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СИСТЕМА ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ. 

Проект выполнен в соответствии с Федеральным законом N 384 "Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений". В проектной документации приняты решения, дающие воз-

можность безопасной эксплуатации и технического обслуживания проектируемых зданий и со-

оружений. В проекте даны сведения о значениях проектируемых нагрузок, которые недопу-

стимо превышать в процессе эксплуатации зданий и сооружений. Проектом предусматривается 

внутреннее электроосвещение и силовое электрооборудование зданий, в котором расположены 

квартиры для жилья с электроплитами - всего 192штук в каждом доме, подземный гараж.  

Дома идентичные, отличаются только техподполье. 

Данный проект содержит сведения о размещении скрытых электрических проводок, повре-

ждение которых может нанести вред жизни и здоровью людей, имуществу и окружающей среде. 

 В разработке данной проектной документации нет технологических процессов, оборудова-

ния, приборов, конструкций, материалов и изделий, применяемых впервые. 

1. Характеристика источников электроснабжения в соответствии с техниче-

скими условиями на подключение объекта капитального строительства к се-

тям электроснабжения общего пользования

В соответствии с ПУЭ и табл. 6.1 СП 256.132 5800.2016 электроприемники жилого дома от-

носятся к потребителям II категории, кроме электроприемников противопожарной системы, 

лифтов, аварийного освещения, которые относятся к потребителям I категории. В соответствии 

с СП 1123.13330.2016 «Стоянки автомобилей» электроприемники гаража относятся к потребите-

лям III категории , кроме электроприемников противопожарной системы и аварийного освеще-

ния, которые относятся к потребителям I категории. 

Электроснабжение электроприемников объекта «Жилой комплекс с подземной автостоян-

кой по ул. Георгия Величко №11 в г.Ханты-Мансийске» предусматривается от существующей 

трансформаторной подстанции ТП № 4401-2х1250/10/0.4кВ в соответствии с ТУ №3995/2021 

ООО "ХМГЭС". 

Потребители жилых домов и гаража запитаны от вводно - распределительных 

устройств ВРУ и ППУ. Электроприемники противопожарной системы запитаны от ППУ с 

АВР. Фасадная часть панели ППУ должна иметь отличительную окраску (красную). 

1 - Зам 197-21 10.21
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     Вводно- распределительные устройства для потребителей I категории запитаны от ВРУ с 

АВР на вводе. 

2. Обоснование принятых схем электроснабжения, выбора конструктивных

и инженерно-технических решений, используемых в системе электроснабже-

ния, в части обеспечения соответствия зданий требованиям энергетической 

эффективности и требованиям оснащенности их приборами учета используе-

мых энергетических ресурсов. 

Основанием для принятия схем электроснабжения послужили следующие материалы: 

 -Техническое задание заказчика; 

 - ТУ №3995/2021 ООО "ХМГЭС"    

 -Технологические решения; 

 -Заданию разделов ОВ, ВК, СС; 

 -Нормативные и директивные материалы РФ; 

 -ПУЭ, издание 6, 7  

 - СП 256.1325800.2016 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и обществен-

ных зданий»; 

 -СО 153-34.21.122-2003  

 - СП 113.13330.2016 «Стоянки автомобилей» 

 -Постановление правительства РФ от 16 февраля 2008г. N87 

Принятая схема электроснабжения позволяет обеспечить требуемый уровень надежности 

электроснабжения для потребителей I, II, III категории  надежности электроснабжения. 

Требуемая категория электроснабжения потребителей обеспечивается питанием от двух не-

зависимых источников питания. В РУ-0.4кВ в ТП №4401 - две секции шин с секционным вы-

ключателем. В нормальном режиме работы предусматривается раздельная работа секций.  

Вводно - распределительные устройства запитаны по двум взаимо-резервируемым кабель-

ным линиям с разных секций шин РУ-0.4кВ ТП №4401. 

Приняты вводные устройства с перекидными рубильниками и распределительные устрой-

ства с двумя секциями шин с автоматическими выключателями на отходящих линиях. Для по-

требителей I категории приняты ВРУ с устройством АВР на вводе. 

Для энергетической эффективности в проекте принято: 

-оптимизация конфигурации и трассировки сетей 0,4 кВ; 

-энергосберегающие светодиодные светильники;  
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-применение электронных счетчиков электроэнергии, обеспечивающие возможность созда-

ния системы АСКУЭ (автоматизированная система контроля и учета электроэнергии). Система 

позволяет дистанционное получение сведений об отпущенной или потребленной электроэнер-

гии. 

3. Сведения о количестве электроприемников,
их установленной и расчетной мощности

Основные электротехнические показатели здания приведены в    таблице 1. 

 Таблица 1 – Расчетные нагрузки 

Максимальная мощность присоединяемых энергопринимающих устройств принята с учетом 

коэффициента несовпадения максимумов нагрузок согласно табл. 7.13 СП256.1325800.2016 – 

0,9 

Основными потребителями электроэнергии являются: 

- электроприемники квартир, в том числе электроплиты; 

№п/п Наименование 
Единица 
измере-
ния 

Данные про-
екта 

1 Напряжение сети В 380/220 

2 
Суммарная расчетная нагрузка жилого дома №1, 
приведенная к шинам 0.4кВ ТП 

кВт 316,8 

3 Суммарная расчетная нагрузка ВРУ №1 кВт 172,8 
-Расчетная нагрузка ввода №1 ВРУ№1 кВт 100,8 
-Расчетная нагрузка ввода №2 ВРУ№1 кВт 72,0 

4 Суммарная расчетная нагрузка ВРУ№2 кВт 144,0 
-Расчетная нагрузка ввода №3 ВРУ№2 кВт 72,0 
-Расчетная нагрузка ввода №4 ВРУ№2 кВт 72,0 

5 Суммарная расчетная нагрузка жилого дома №2 кВт 316,8 
6 Суммарная расчетная нагрузка ВРУ №1 кВт 172,8 

-Расчетная нагрузка ввода №1 ВРУ№1 кВт 100,8 
-Расчетная нагрузка ввода №2 ВРУ№1 кВт 72,0 

7 Суммарная расчетная нагрузка ВРУ№2 кВт 144,0 
-Расчетная нагрузка ввода №3 ВРУ№2 кВт 72,0 
-Расчетная нагрузка ввода №4 ВРУ№2 кВт 72,0 

8 Суммарная расчетная нагрузка ВРУ№1 автостоянки кВт 50,0 

9 
Максимальная мощность присоединяемых энерго-
принимающих устройств  

кВт 683,6 

10 
Коэффициент загрузки трансформаторов (нормаль-
ный режим) 

0,34 

1 Зам 197-21 10.21
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- электроосвещение общедомовых помещений; 

-лифты;  

-электроприемники средств противопожарной защиты; 

-электроприемники подземной автостоянки; 

- электроприемники теплового и водомерного узла. 

Питание электроприемников здания осуществляется от сети 380/220В с глухозаземленной 

нейтралью. В проекте принята система типа TN-C-S. 

Питающие сети от 1,2 с.ш. РУ-0.4кВ ТП-4401 до ВРУ жилых домов, подземной автостоянки 

выполняются сетевой организацией согласно ТУ №3995/2021 ООО «ХМГЭС»  

В электрощитовой кабели ввода будет прокладываться отдельно от остальных кабелей на 

расстоянии не менее 300мм. При сближении кабелей на расстояние меньше 300мм выполнить 

пассивную огнезащиту кабелей ввода. 

Распределительные и групповые сети выполнены кабелем ВВГнг(А)-LS. Сети системы про-

тивопожарной защиты выполняются кабелем ВВГнг(А)-FRLS.  

Кабели прокладываются скрыто в строительных каналах (стояки), открыто в кабельных лот-

ках в электрощитовой, по техподполью, по подземной автостоянки, открыто в трубах ПВХ на 

техническом этаже, открыто в стальных трубах в подземной автостоянки. 

Сети системы противопожарной защиты и общедомовые сети прокладываются по разным 

трассам или с разделением противопожарной перегородкой.   

Проход кабелей через стены, перегородки выполнять в стальных трубах с заделкой зазоров 

между кабелем и трубой, трубой и отверстием негорючей легкоудаляемой массой. 

 Проход кабелей через перекрытия и стены имеющие нормируемый предел огнестойкости 

выполнять в стальных трубах(гильзах) с заделкой зазоров между трубой и кабелем, трубой и от-

верстием терморасширяющейся огнезащитной мастикой МТО совместно с минераловатным 

уплотнением, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости. 

4. Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии

Электроприемники жилого комплекса относятся к потребителям II категорий электроснабже-

ния, электроприемники системы противопожарной защиты, эвакуационного освещения, охран-

ной сигнализации и лифтов относятся к потребителям I категории.  

Требуемые категории электроснабжения обеспечиваются принятыми решениями: 

-ТП №4401 - двухсекционная, с секционным выключателем и запитывается двумя взаимо-

резервируемыми кабельными линиями от двух независимых источников питания по стороне 

10кВ 

- ВРУ, от которых подключены потребители I категории, оснащены устройством АВР 
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- ППУ должны иметь отличительную окраску красного цвета согласно СП 6.13130.2013 

- ВРУ№1, ВРУ№2 жилых домов, от которых подключены потребители II категории, осна-

щены перекидными рубильником и имеют две секции шин.  

- все распределительные и групповые линии выполнены кабелями с медными жилами.  

Разработанные схемы электроснабжения удовлетворяют требованиям надежности электро-

снабжения (автоматические выключатели на НКУ удовлетворяют требованиям по чувствитель-

ности, селективности и условиям предельной коммутационной способности). 

Источники электроснабжения обеспечивают питание проектируемых потребителей с показа-

телями качества электроэнергии (ПКЭ), соответствующими требованиям действующих НТД 

(ГОСТ 32144-2013). Для сохранения работоспособности и обеспечения устойчивой работы, про-

ектируемых потребителей ПКЭ должны находиться в следующих пределах (таблица 2): 

 Таблица 2 - Показатели качества электроэнергии для обоих этапов строительства: 

Показатель качества электроэнергии 

Предельно-

допустимое 

значение 

Нормально до-

пустимое значе-

ние 

Установившееся отклонение напряжения  ±10.0% ±5,0% 

Коэффициент искажения синусоидальной кривой напряже-

ния  

12 (0,4кВ) 

8,0 (10кВ) 

8,0 (0,4кВ) 

5,0 (10кВ) 

Коэффициент n-й гармонической составляющей напряже-

ния  

n=3 для 1-фазных эл.сетей / 3-х-фазных эл.сетей 

n=9 для 1-фазных эл.сетей / 3-х-фазных эл.сетей 

4,5 / 2,25 

1,5 / 0,75 

3,0 / 1,5 

1,0 / 0,5 

Коэффициент несимметричности напряжений по обратной 

последовательности   

4% 2,0% 

Размах изменений напряжения (доза фликера) 1,38 1,0 

Качество электроэнергии соответствует ГОСТ 32144-2013. Допустимые потери напряже-

ния до самого отдаленного электропотребителя не превышают 5%.  

Проектными решениями не предусматривается применения в схеме электроснабжения ка-

ких-либо дополнительных элементов, вызывающих изменение категории электроснабжения 

или отклонения ПКЭ за пределы нормально- или предельно- допустимых значений. 
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5. Описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников в

соответствии с установленной классификацией в рабочем и аварийном режи-

мах. 

В рабочем и аварийном режимах электроснабжение электроприемников жилого комплекса с 

подземной автостоянкой осуществляется от РУ-0.4кВ существующей ТП №4401, которая запи-

тана от двух независимых источников питания. 

 Каждое вводно-распределительное устройство, предназначенное для электроснабжения по-

требителей I и II категории электроснабжения подключены по двум взаиморезервируемым ка-

бельным линиям от разных секций шин 0.4кВ ТП.  

Электроприемники I категории в нормальном режиме работы запитываются от рабочего 

ввода одной из питающих кабельных линий. Переключение с рабочего на резервный ввод, в слу-

чае исчезновения питания на рабочем вводе, производится посредством устройства АВР автома-

тически в течение 5 сек. 

Переключение электроприемников II категории, в случае повреждения одного из питающих 

вводов, на рабочий кабельный ввод осуществляется путем ручного переключения вводных аппа-

ратов.  

Технические параметры вводных аппаратов управления и защиты, сечение силовых шин 

выбираются с учетом аварийного режима. 

6. Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности, ре-

лейной защите, управлению, автоматизации и диспетчеризации системы

электроснабжения

В данном проекте компенсация реактивной мощности для жилых домов и автостоянки не 

требуется, т.к. tg Y данного объекта не более 0,35. 

Решения по релейной защите и автоматизации системы электроснабжения в рамках данного 

проекта не рассматриваются.  

Управление входов в здание, лестничной площадки жилых домов в нормальном режиме ра-

боты осуществляется автоматически через фотореле.  
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7. Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требо-

ваний энергетической эффективности к устройствам, технологиям и матери-

алам, используемых в системе электроснабжения, позволяющих исключить 

нерациональный расход электрической энергии. 

Для эффективного использования электроэнергии (Федеральный закон "Об энергосбереже-

нии N 28-ФЗ от 03.04.1996г) проектом предусматривается для всех этапов строительства: 

- установка ВРУ в центре нагрузок 

- энергопотребляющее оборудование (светильники внутреннего освещения и т.п.) имеют 

сертификаты, подтверждающие соответствие его экономической эффективности нормативными 

значениями;  

- для электроосвещения используются светильники с энергосберегающими источниками 

света -  светодиодными лампами. 

- достаточное количество групп освещения, которые позволяют использовать экономичные 

режимы пользования; 

- выполняется снижение потерь электроэнергии в кабельных линиях за счет применения 

проводов и кабелей с сечением жил, при котором потери в линиях не превышают 5%; 

-  для экономии электроэнергии предусматривается автоматическое включение светильни-

ков входов по датчику фотореле согласно времени суток, датчику движения; 

-  Также применяются электросчетчики класса точности не более 1,0, а трансформаторы 

тока не более 0,5s. Для контроля за общим расходом электроэнергии предусмотрен отдельный 

учет общедомовых электропотребителей; 

- оптимальный выбор сечений питающих линий. 

Для реализации технических мероприятий на объекте должны быть проведены организаци-

онные мероприятия. Предусмотренные проектом технические решения по экономии электро-

энергии являются составной частью общего комплекса мероприятий по энергосбережению, 

предусмотренных во всех разделах проекта, в соответствии с требованиями ФЗ «Об энергосбе-

режении». 

8. Описание мест расположения приборов учета используемой электрической

энергии и устройств сбора и передачи данных от таких приборов. 

 В соответствии с основными принципами энергосберегающей политики государства об 
обязательности учета производимых или расходуемых энергетических ресурсов проектом 
предусматривается установка приборов учета расхода электроэнергии на вводах ВРУ№1, 
ВРУ№2, ВРУ№3, ВРУ-П жилых домов, ВРУ подземной автостоянки. ВРУ расположены в элек-
трощитовых. Класс точности счетчиков равен 0,5s и трансформаторов тока с классом точности 
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не менее 0.5s. В этажном щитке предусмотрена установка квартирного счетчика прямого вклю-
чения для каждой квартиры классом точности 1,0.  

АСКУЭР состоит из двух уровней: 
Первый уровень (нижний уровень): электронные счетчики электроэнергии 
1. Однофазный счетчик Ф1-580-IQOL(1)-C "ФОБОС" 1 230В;
2. Трехфазный счетчик Ф3-5100-IQORL-D "ФОБОС" 3 230В5(100А) прямого включения;

3. Трехфазный счетчик электрической энергии трансформаторного включения цепей тока

Ф3-510-IQORL-А "ФОБОС" 3Т 230В 5(10А), кл. т.0,5s. 

Приборы учета электрической энергии оснащены встроенными модулями –радиомодуль, 
RS-485. Монтаж отдельных кабелей для передачи данных от прибора учета не требуется.    

Второй уровень (средний уровень): устройство сбора и передачи данных (УСПД) - УСПД 
ВАВИОТ. УСПД устанавливается в электрощитовой. 

Третий уровень (верхний уровень): вычислительный комплекс (интеллектуальная система 
учета электрической энергии – далее ИСУ) организован у сбытовой компании ООО «ГЭС». 

Для передачи данных от второго уровня (УСПД) до ИСУ ООО «ГЭС» используется каналы 
связи GSM или Ethernet.  

С целью анализа и регулирования потребления энергоресурсов в ВРУ, ЩЭ применены элек-
тронные счетчики активной и реактивной электроэнергии, обеспечивающие возможность созда-
ния системы АСКУЭ (автоматизированная система контроля и учета электроэнергии). Система 
позволяет решать следующие задачи: 

- дистанционное получение сведений об отпущенной или потребленной электроэнергии; 
- расчет баланса с целью выявления и ликвидации потерь; 
- обнаружение фактов несанкционированного вмешательства в работу прибора учета.  
 Мероприятия по экономии осуществляются силами и средствами эксплуатирующей 

службы. 

8.1 Описание и перечень приборов учета электрической энергии, измери-

тельных трансформаторов (при необходимости их установки одновременно с 

приборами учета), иного оборудования 

Проектом предусматривается установка приборов учета электроэнергии на вводах ВРУ. 
Приняты трансформаторы тока трехфазного исполнения типа Т-0,66-0,5s с классом точности 
0.5s и счетчики типа: 

-на ВРУ жилых домов- 3-х фазные многотарифные счетчики Ф3-510-IQORL-А "ФОБОС" 3Т 
230В 5(10А), класс точности 0,5s и Ф3-5100-IQORL-D "ФОБОС" 3 230В 5(100А) класс точ-
ности 1,0 прямого включения (производитель ООО "Телематические решения»); 

-на ВРУ подземной автостоянки - 3-х фазный многотарифный счетчик Ф3-510-IQORL-А 
"ФОБОС" 3Т 230В 5(10А), класс точности 0,5s(производитель ООО "Телематические реше-
ния»); 

1 Зам 197-21 10.21
2 Зам 91-22 07.22
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-в этажном щитке предусмотрена установка индивидуального однофазного счетчика пря-
мого включения типа Ф1-580-IQOL(1)-C "ФОБОС" 1 230В для каждой квартиры классом точ-
ности 1,0.  

Монтаж измерительного комплекса произвести в соответствии с гл. 1.5 ПУЭ. 
 Проектируемые приборы учета электрической энергии должны быть включены в интеллек-

туальную систему учета электрической энергии (мощности), как совокупность функционально 
объединенных компонентов и устройств, предназначенная для удаленного сбора, обработки, пе-
редачи показаний приборов учета электрической энергии, обеспечивающая информационный 
обмен, хранение показаний приборов учета электрической энергии, удаленное управление ее 
компонентами, устройствами и приборами учета электрической энергии, не влияющее на ре-
зультаты измерений, выполняемых приборами учета электрической энергии, а также предостав-
ление информации о результатах измерений, данных о количестве и иных параметрах электри-
ческой энергии в соответствии с правилами предоставления доступа к минимальному набору 
функций интеллектуальных систем учета электрической энергии (мощности). 

9. Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов

Проектом предусматривается электроснабжение электроустановок жилого комплекса от су-

ществующей ТП №4401 10/0,4кВа на два трансформатора мощностью по 1250кВА.  

10. Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства.

В данной проектной документации организация масляного и ремонтного хозяйства не требу-

ется. 

11. Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите.

Проектной документацией предусматриваются меры защиты персонала от поражения элек-

трическим током при повреждении изоляции в соответствии с требованиями ПУЭ издание 7 

главы 1.7 и 7.1, ПУЭ издание 6 глава 7.3 и ГОСТ Р 50571.5.54-2011. Система заземления преду-

сматривается по ГОСТ Р50571.2-2009 (МЭК 364-3-93) TN-C-S- для питающих сетей 0.4кв, TN-

S- для распределительных и групповых сетей.  

В жилом комплексе предусматривается система уравнивания потенциалов в соответствии с 

ГОСТ Р50571.5.54-2011 с помощью главной заземляющей шины, в качестве которой применя-

ется шина "РЕ" ВРУ. К главной заземляющей шине присоединяются все проводящие части, ука-

занные в ПУЭ изд.7 гл. 1.7.82. Проектом предусматривается устройство главной заземляющей 

шины для каждой ВРУ, выполненные из медной полосы. Все главные заземляющие шины со-

единяются между собой проводниками системы уравнивания потенциалов сечением (с эквива-

лентной проводимостью) равным сечению меньшей из попарно сопрягаемых шин.  ГЗШ каждой 

1 Зам 197-21 10.21
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ВРУ присоединены к наружному контуру заземления стальной оцинкованной полосой 40х4мм. 

Все соединения – сварные. ГЗШ на обоих концах должны быть обозначены продольными или 

поперечными полосами желто-зеленого цвета одинаковой ширины. 

Для повторного заземления нулевых жил питающих кабелей предусматривается заземляю-

щее устройство, состоящее из стальной полосы сечением 40х4мм (горизонтальный заземлитель) 

и стали круглой Ф16мм L=5м (вертикальный заземлитель) Вся арматура заземления применя-

ется оцинкованная. Заземляющее устройство присоединяется к ГЗШ, присоединение нулевых 

жил питающей сети к заземлителю выполняется на ГЗШ.  

Все металлические нетоковедущие части электрооборудования, стальные конструкции, 

стальные трубы инженерных коммуникаций, стальные трубы электропроводки присоединяются 

к ГЗШ с помощью проводников "РЕ" сети. Дополнительная система уравнивания потенциалов: 

    а). В ванных комнатах установить медную шину заземления в пластмассовой коробке 

(ШДУП) и выполнить систему местного уравнивания потенциалов по схеме на листе ИОС1-8. 

 б) в технических помещениях жилых домов, автостоянки по периметру проложить сталь-

ную полосу 40х4мм к ней с шагом не менее 1,5м приварить болты М6, к которым присоединить 

проводящие части электрооборудования, венткороба, направляющие лифтов, трубопроводы, ме-

таллические конструкции здания. Полосу 40х4мм присоединить к шине ГЗШ. 

Согласно СО 153-34.21.122-2003, РД 34.21.122-87 в проекте предусмотрена молниезащита 

здания от прямых ударов молнии и заноса высоких потенциалов по стальным коммуникациям 

по III уровню надежности.  

В качестве молниеприемника используется металлическая сетка (сталь круглая ∅=10мм), 

уложенная в несгораемый слой кровли жилых домов. Шаг ячеек сетки должен быть не более 

10х10 м. Узлы сетки должны быть соединены сваркой. 

Выступающие над крышей металлические элементы должны быть присоединены к молние-

приемнику. Токоотводы от молниеприемника проложить не более чем через 20м по периметру 

здания к наружному контуру заземления, состоящему из горизонтальных электродов (оцинко-

ванная сталь 40х4мм), уложенным по периметру здания в земляной траншее. В местах присо-

единения токоотводов должно быть приварено по одному вертикальному электроду (сталь диа-

метром 16мм длиной 5м). Токоотводы выполнить из круглой стали диаметром 10мм. Токоот-

воды жилых домов соединяются горизонтальными поясами через 20 м по высоте здания.  

Для защиты от вторичных проявлений молнии и статического электричества все нормально 

не находящиеся под напряжением металлические конструкции, трубопроводы, вентиляционные 

короба должны быть соединены с устройством заземления. 
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Для защиты от заноса высоких потенциалов по подземным и наземным стальным коммуни-

кациям, их на вводе присоединить к контуру заземления молниезащиты, контуры заземления 

молниезащиты и повторного заземления нулевых жил питающей сети совмещены.  

   Присоединение проводников уравнивания потенциалов к трубопроводам коммуникаций, 

строительным конструкциям и др. частям неэлектрических систем должны выполняться органи-

зациями, проводящими монтаж этих систем под наблюдением представителей электромонтаж-

ной организации. 

 Все материалы, применяемые в системе заземления и молниезащиты оцинкованные. 

12. Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, которые

подлежат применению при строительстве объекта капитального строитель-

ства. 

 Распределительные и групповые сети 0,4 кВ жилого комплекса с подземной автостоянкой 

выполняются кабелями типа ВВГнг(А)-LS не поддерживающими горение, не распространяю-

щим горение при групповой прокладке, с пониженным дымо- и газо- выделением. Противопо-

жарные устройства, светильники эвакуационного освещения запитываются огнестойким кабе-

лем типа ВВГнг(А)-FRLS. Распределительные сети прокладываются скрыто в трубах, в штрабах 

кирпичных стен в пределах лестничной клетки, от ВРУ до стояка по потолку техподполья на ка-

бельных конструкциях, по потолку автостоянки на кабельных конструкциях.  

Групповые сети прокладываются скрыто под слоем штукатурки, в пустотах плит перекры-

тий. По подвалу, подземной автостоянке кабели проложить в металлическом коробе, на лотках. 

Проходы кабелей через стены и перекрытия, имеющие нормируемую степень огнестойко-

сти, выполнять в стальных трубах с последующей заделкой отверстий негорючей, легкоудаляе-

мой массой, а пространство между трубой и кабелем - огнестойкой терморасширяющейся ма-

стикой, обеспечивающей такую же степень огнестойкости.  

Осветительная арматура запроектирована с светодиодными лампами. Исполнение арматуры 

соответствует условиям размещения и окружающей среде. Осветительная арматура применена с 

классом защиты от поражения электрическим током - I или II (заземление корпуса). Арматура 

заземления -оцинкована. Степень защиты светильников, соответствует условиям эксплуатации 

данного электрооборудования (в пожароопасных помещениях применены светильники со степе-

нью защиты не ниже IP23). Осветительная арматура монтируется после окончания выполнения 

отделочных работ.  
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Распределительные сети рассчитаны из условий допустимой потери напряжения, дли-

тельно-допустимой токовой нагрузки от электропотребителей и условия срабатывания при од-

нофазных токах короткого замыкания на землю. 

Групповые однофазные сети выполняются трехпроводными (фазный, нулевой рабочий и ну-

левой защитный проводники). Проводники должны иметь следующий цвет изоляции: N-голу-

бой, РЕ-желто-зеленый, PEN- зелено-желтый с голубыми метками по всей длине. 

Запрещается прокладывать нулевые проводники отдельно от фазных проводников сети. Не 

допускается объединение нулевых рабочих и нулевых защитных проводников различных групп. 

Не допускается совместная прокладка кабельных линий систем противопожарной защиты с 

другими кабелями и проводами в одном коробе, трубе, жгуте, замкнутом канале строительной 

конструкции или на одном лотке. 

Монтаж сетей электрооборудования выполнить в соответствии с действующими «Прави-

лами устройства электроустановок", СП 76.1330.2016 "Электротехнические устройства". 

13. Система рабочего и аварийного освещения

В объем проекта по наружному освещению входит:  
- освещение внутриквартальных проездов;  
- освещение дворовой территории. 
Проект наружного освещения выполняется в соответствии с требованиями 

СП52.13330.2016, ТСН 23-330-2002 "Нормы наружного освещения городских и сельских посе-
лений Ханты-Мансийского автономного округа". Средние горизонтальные нормируемые осве-
щенности приняты согласно СП52.13330.2016 "Естественное и искусственное освещение": 

- для проезжей части автодороги  6лк; 
- для тротуаров вдоль дороги  4лк; 
- для хозяйственных площадок при мусоросборниках      4лк 
- открытые стоянки       6лк 
- детские площадки      10лк 
- угол наклона светильников         -15град.  
Наружное освещение выполнено светодиодными светильниками типа Street X1 108 мощно-

стью 110Вт, управляемые по мощности от 100% до 50% от номинальной мощности, которые 
устанавливаются на металлических кронштейнах на оцинкованных граненых конических опо-
рах SAL-100M. Также к установке приняты консольные светильники типа Street X1 108 со све-
тодиодными матрицами мощностью 110Вт, устанавливаемыми на фасадах жилых домов на 
кронштейнах между 3 и 4 этажами. Питание наружного освещения предусматривается от ВРУ 
жилого дома. Сеть наружного освещения выполняется: 

- кабелем марки АВБШв-1 в земляной траншее типа Т-1 согласно т.с.А5-92. 
- сеть к светильникам внутри кронштейнов- кабелем марки ВВГнг(А)-3х1.5  
Опоры наружного освещения установить на 0.6м от лицевой грани бортового камня тро-

туара и 1м от лицевой грани бордюрного камня дороги до внешней поверхности цоколя опоры. 
Сечение кабелей проверено по допустимые потери напряжения, по условию отключения за-

щитным аппаратом при КЗ в конце линии. 
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Режим управления фасадным, наружным и архитектурным освещением – по уровню осве-
щенности (от фотодатчика), а также ручной и дистанционный. 

Заземление электроустановки выполнить в соответствии с гл.6 и 1,7 ПУЭ 7-го издания. 
Оборудование, товар и материалы, которые применены в данной проектной документации, 

содержащие указание на конкретные товарные знаки, знаки обслуживания, патенты, полезные 
модели, промышленные образцы, наименование производителя, могут быть заменены эквива-
лентом оборудования, товара, материала при условии, что требования к их безопасности, техни-
ческим, функциональным и другим характеристикам и свойствам эквивалентны примененному 
оборудованию, товару, материалу в данной проектной документации. 

 Внутреннее освещение. 
Минимальные нормируемые освещенности помещений приняты в соответствии с СП 

52.13330.2016 "Естественное и искусственное освещение" 
Предусматриваются следующие виды освещения: 

 - рабочее;  
 - аварийное (освещение резервное и эвакуационное); 
 - ремонтное.  
Светильники аварийного освещения при нормальном режиме электроснабжения выделя-

ются из числа светильников общего освещения и работают совместно со светильниками рабо-
чего освещения. Светильники аварийного освещения должны быть маркированы буквой "А" 
красного цвета 

Система освещения - общее освещение. Напряжение сети общего освещения - 380/220 В. 
Напряжение на лампах - 220В, напряжение ремонтного переносного освещения 24В. Пита-

ние светильников переносного освещения осуществляется от сети общего освещения через без-
опасный разделительный понижающий трансформатор 220/24 В.  

К установке предусмотрены светильники с энергоэкономичными светодиодными лампами. 
Аварийное освещение разделяется на резервное освещение (электрощитовая, водомерный 

узел, насосная, тепловой узел, венткамеры, машинное отделение лифта, пожарный пост) и эва-
куационное освещение – освещение путей эвакуации: лестничная клетка, лифтовой холл, меж-
квартирные коридоры жилых домов; пути движения автомобилей, указатели установки средств 
пожаротушения. Знаки пожарной безопасности работают постоянно в соответствии с 
СП52.13330.2016 п.7.6.8. Светильники, указывающие направление движения автомобилей, уста-
новлены на входах, выездах, поворотах на высоте 2.0 м и 0.5 м от пола. 

Входы в здания освещаются светильниками, присоединенными к сети аварийного освеще-
ния. Применены световые указатели на светодиодах с аккумуляторной батареей с табло "Вы-
ход", "ПК", "ПГ". Данные светильники оборудованы автономным источником питания (аккуму-
ляторные батареи с авто зарядом) на три часа работы. Переключение с основного питания на ре-
зервное - автоматическое. 

Линии рабочего и аварийного освещения запитываются с разных групп начиная от ВРУ. 
Сети аварийного освещения запитываются от панели ППУ с АВР. 

Управление рабочим и аварийным освещением лестничных клеток, лифтовых холлов, вхо-
дов, номерных знаков жилых домов осуществляется от фотодатчиков, управление освещением 
остальных помещений производится индивидуальными выключателями или датчиками движе-
ния. Управление рабочим освещением подземной автостоянки осуществляется индивидуаль-
ными выключателями. Управление эвакуационным освещением подземной автостоянки осу-
ществляется с пожарного поста. 
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Групповые сети рабочего освещения выполняются кабелем ВВГнг(А)-LS, аварийного-кабе-
лем ВВГнг(А)-FRLS, проложенными скрыто по стенам под слоем штукатурки, открыто по по-
толку в технических помещениях, на кабельных конструкциях по техподполью и автостоянке. 

Сети электроосвещения защищены от перегрузок в соответствии с требованиями гл. 3.1 
ПУЭ. Сети рабочего и аварийного освещения прокладываются по разным трассам. Зануление 
корпусов светильников выполнено путем присоединения нулевого защитного проводника РЕ к 
шине "РЕ" осветительных щитов ЩО или ЩАО с одной стороны и к зажиму заземления (зану-
ления) внутри светильника с другой. Для заземления корпусов светильников, щитков и другого 
электрооборудования используется специальная жила электропроводки согласно ПУЭ издание 
7, раздел 6, 7. 

14. Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии.

Электроприемники пожарно - охранной сигнализации, системы оповещения о пожаре отне-
сены к I категории надежности электроснабжения. Для исключения перерыва питания в аварий-
ных ситуациях данные приборы в качестве третьего независимого источника имеют собствен-
ные источники бесперебойного питания, которые учтены в соответствующих разделах проекта. 

15. Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии.

В соответствии с требованиями ПУЭ и техническими условиями заказчика для обеспечения 
нормируемой надежности электроснабжения электроприемников 0,4кВ II категории проектом 
не предусматривается резервирование электроэнергии. 

16.  Перечень энергопринимающих устройств аварийной и (или) технологиче-
ской брони и его обоснование. 

К аварийной броне на данном объекте относятся охранно-пожарная сигнализация, оповеще-
ние при пожаре, обеспечивающие безопасное для персонала и окружающей среды состояние 
предприятия с полностью остановленным технологическим  процессом. Для бесперебойного 
электроснабжения у данных потребителей установлены резервные источники электроснабжения 
на    необходимое время резервирования, не менее времени эвакуации. 

Дополнительных мероприятий проектом не предусмотрено. 


























































