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Принятые технические решения соответствуют требованиям, 
действующих экологических, санитарно-гигиенических, проти-
вопожарных и других норм и правил и обеспечивают безопас-
ную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при со-
блюдении предусмотренных мероприятий 

 

 

       Главный инженер проекта  /  В.С.Фильченков / 
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1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ. 

 

Проект индивидуального теплового пункта (ИТП) разработан в со-
ответствии с существующим архитектурно - планировочным решением 
на основании: 

-  задания на проектирование; 
- Технические условия подключения № 50600-04-03707 от 

11.07.2023г ПАО «Т Плюс» филиал «Мордовский» 

В соответствии с требованиями: 
 Проектируемый автоматизированный индивидуальный тепловой 

пункт располагается в помещении ИТП на техническом этаже здания.  
 За отметку 0,000 принята отметка условного пола помещения ИТП.  
Проект выполнен в двух частях- в соответствии с  Технически-

ми условиями в части изменения точки подключения объекта. 
 

Часть 1: 

Источник теплоснабжения – Котельная кв.107  

Точка присоединения-ТК УТ-5 ( в районе ЖД по ул. Гагарина, 90) 
Точка подключения – наружная стена подключаемого объекта (гра-

ница инженерных сетей дома) 
 

 Режим отпуска тепла - качественный по отопительному графику  
Т= 119,0-66,20С)., для ГВС Т= 70-300С 

Величины давления в трубопроводах в точке подключения  
составляют: 
∙ в подающем трубопроводе, Р1=7,2 кгс/см2; 

∙ в обратном трубопроводе Р2=5,6 кгс/см2. 

 

 

Часть 2: 
Источник теплоснабжения – Саранская ТЭЦ-2  

Точка присоединения-ТК УТ-5 ( в районе ЖД по ул. Гагарина, 90) 
Точка подключения – наружная стена подключаемого объекта (гра-

ница инженерных сетей дома) 
 

 Режим отпуска тепла - качественный по отопительному графику  
Т= 119,9-58,60С)., для ГВС Т= 70-300С 

Величины давления в трубопроводах в точке подключения  
составляют: 
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∙ в подающем трубопроводе, Р1=6,9 кгс/см2; 

∙ в обратном трубопроводе Р2=3,0 кгс/см2. 

 

Тепловые нагрузки: 
Всего - Q=591,0 кВт (0,50826 Гкал/ч), в том числе: 
-отопление:  Qот=307,0 кВт (0,26402 Гкал/ч); 
- ГВС:  Qгвс=284,0 кВт (0,24424 Гкал/ч); 
 

 

2. Индивидуальный тепловой пункт 

 

В помещении теплового пункта устанавливается блочный тепловой 
пункт фирмы ООО ПП «Астерма» . 

Схема присоединения теплопотребляющих установок: 
- Система отопления подключена по закрытой схеме через тепло-

обменник ;  
- Система ГВС подключена по закрытой схеме через пластинчатый 

теплообменник.  
 

Управление работой оборудования ИТП осуществляется автомати-
чески, без постоянного присутствия обслуживающего персонала. 

В верхних точках трубопроводов устанавливаются воздушники, в 
нижних - спускники.  
   Погодное регулирование и контроль температуры подающего и об-
ратного теплоносителя системы отопления, вентиляции и системы ГВС  

предусмотрено с помощью контроллера ТРМ-1032 фирмы 

 "Овен ". 

Давление в исходном трубопроводе холодного водоснабжения со-
ставляет Р=6,8 кгс/см2. 

 

Все трубопроводы запроектированы в соответствии с "Правилами 
устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей 
воды". 

Трубопроводы для Т1, Т2, Т11, Т21, приняты стальные электро-
сварные прямошовные по ГОСТ 10704-91 из стали 20, для В1, Т3, Т4 
стальные водогазопроводные оцинкованные по ГОСТ 3262-75*. 

Сварочные материалы выбирать в соответствии с технологическим 
процессом монтажной организации при соблюдении требований РД 
153-34.1-003-01 (РТМ-1С) "Сварка, термообработка и контроль трубных 
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систем и трубопроводов при монтаже и ремонте энергетического обо-
рудования". 

Гидравлическое испытание трубопроводов произвести при положи-
тельной температуре окружающей среды, водой не ниже +50С и не вы-
ше +400С. Величина пробного давления для гидравлического испытания 
составляет 10,0 кгс/см2. Для защиты трубопроводов от коррозии приме-
нить краску БТ-115 в два слоя по грунтовке ГФ-021 в один слой. Перед 
нанесением защитного покрытия все трубопроводы должны быть тща-
тельно очищены от ржавчины, сварные швы от шлаковых образований 
и обезжирены, работы по очистке производить не позднее 30 минут по-
сле обезжиривания. 

В местах пересечения стен, перегородок, и перекрытий трубопро-
воды проложить в гильзах, края гильз должны выходить на 50 мм за по-
верхность стены, перегородки или перекрытия. Гильза должна быть об-
работана антикоррозийной защитой аналогично трубопроводам. Задел-
ку зазоров и отверстий в местах прокладки трубопроводов следует 
предусматривать негорючими материалами, обеспечивая нормируемый 
предел огнестойкости ограждения. 

 

3. Узел учета тепловой энергии 

 

Определение расхода теплоносителя. 
 

Расход теплоносителя на подающем и обратном трубопроводах составляет: 
G = Q*1000/Ср*ρ* (t1 - t2)   

 

  Gподп =  0,2*Vсо   (СП 41-101-95 п.4.14) где, 
Q  – тепловая нагрузка, Гкал/час. 
Ср – удельная теплоемкость, ккал/кг град 

Ρ- удельная плотность воды, т/м3 

t1 - температура теплоносителя в подающем трубопроводе, °С 

t2 - температура теплоносителя в обратном трубопроводе, °С 

Vсо -  объем воды во внутреннем контуре тепловой сети 

 

Расход по прямому  и обратному трубопроводу (расчет на срезку). 
1. Котельная кв.107 

 

Gот+гвс =0,50826 *1000/ (119,0-66,2) =9,63 м3/ч    (в отопительный период) 
 

Gгвс =0,24424 *1000/ (70-30) = 6,106  м3/ч  (в межотопительный период)  
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Gподп =0,2*4,605=0,921  м3/ч  -на заполнение и подбор оборудования ИТП 

 

Gподп =0,0025*4,605=0,011  м3/ч  -на эксплуатацию теплосети 

 

2. Саранская ТЭЦ-2 

 

Gот+гвс =0,50826 *1000/ (119,9-58,6) =8,3 м3/ч    (в отопительный период) 
 

Gгвс =0,24424 *1000/ (70-30) = 6,106  м3/ч  (в межотопительный период)  
 

Gподп =0,2*4,605=0,921  м3/ч  -на заполнение и подбор оборудования ИТП 

 

Gподп =0,0025*4,605=0,011  м3/ч  -на эксплуатацию теплосети 

 

 

Расчет минимальной нагрузки теплопотребления 

 

Температурный график отопительной воды 

     Т1 – Т2                            70-300 С 

Расход теплоносителя  
(min по паспорту расходомера  РС-40-45-В, ду40)                      0,072 т/ч 

 

Qmin = (70-30)*0,072/ 1000=0,0028 Гкал        

 

 

Алгоритм вычисления тепловой энергии 

 

Учет тепловой энергии ведется по тепловому вводу №1 тепловычисли-
теля ТВ7-04.1М по схеме измерений №5.3.1 (СИ=5, КТЗ=1, ФРТ=1) в соот-
ветствии с формулой: 

 

Q=M1·(h1-h2)+M3·(h2-hx)  (Гкал),  
 

Исходя из расчетов,  и в соответствии с "Правила коммерческого учета тепло-
вой энергии, теплоносителя” Постановление Правительства Российской Феде-
рации от 18 ноября 2013 г. № 1034; «Методика осуществления коммерческого 

учета тепловой энергии, теплоносителя, Приказ Минстроя России от 17.03.2014 

N99/пр.)», проектируемый узел учета выполнен на базе теплосчетчика Т-34. 
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Конфигурация узла учета тепловой энергии 
Измеряемый 
параметр 

Преобразователь Устан-ный 
размер 

Диапазон из-
мерений 

Погрешность 
измерений 

Подающий трубопровод системы отопления 
Температура Термосопротивление 

КТС-Б, 100П 

L=80 0…+1600С ±(0,05+0,001*Δ
t) 

Расход Электромагнитный 
расходомер Питер-
флоу РС-40-45-В 

ду40 (0,072-45) 

м3/ч 

 

±2% 

 

 

 

Давление преобразователь дав-
ления 

ПДТВХ-1 0-1,6 МПа ±0,5% 

 

Обратный трубопровод системы отопления 
Температура Термосопротивление 

КТС-Б, 100П 

L=80 0…+1600С ±(0,05+0,001*Δ
t) 

Расход Электромагнитный 
расходомер Питер-
флоу РС-40-45-В 

ду40 (0,072-45) 

м3/ч 

 

±2% 

 

 

 

Давление преобразователь дав-
ления 

ПДТВХ-1 0-1,0 МПа ±0,5% 

 

Трубопровод подпитки 
Расход Электромагнитный 

расходомер Питер-
флоу РС-20-6-В 

 

ду20 (0,01-6,0) м3/ч 

 

±2% 

 

 

 

Выбранные расходомеры на подающем и обратном трубопроводах си-
стемы теплопотребления полностью перекрывают диапазоны возможных 
расходов в системе отопления. 

 

Все приборы, входящие в комплект узла учета тепловой энергии имеют 
соответствующую сертификацию, внесены в Государственный реестр 
средств измерений РФ. 
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Расчет гидравлических потерь напора на узлах установки 

(Котельная кв.107) 

 
Обозн. Ед. изм. Трубопровод 

1 

Трубопровод 
2 

Трубопровод 
3 

Исходные данные           

Массовый расход G т/ч 9,63 9,63 0,92 

Температура t С 119,00 66,20 66,20 

Рабочее давление P кгс/см2 
7,20 5,60 5,60 

Тип расходомера     РС40-45Ф РС40-45Ф РС20-6Ф 

Тип конфузора     40-80 40-80 20-20 

Тип диффузора     40-80 40-80 20-20 

Экв.шероховатость труб  мм 0,5 0,5 0,5 

Длина сужения L0 мм 
400 400 340 

Расчетные данные 

Диаметр сужения D0 мм 40 40 20 

Ду труб-да перед конфузором D1 мм 80 80 20 

Ду труб-да после диффузора D2 мм 80 80 20 

Угол раскрытия конфузора 1 град 29,9 29,9 0,0 

Угол раскрытия диффузора 2 град 29,9 29,9 0,0 

Расчетные параметры потока 

Плотность воды  кг/м3 944,17 980,11 980,11 

Объемный расход воды Q м3/ч 10,1995 9,8255 0,9397 

Скорость в сужении D0 V0 м/с 2,2546 2,1719 0,8309 

Скорость перед конфузором D1 V1 м/с 0,5636 0,5430 0,8309 

Скорость после диффузора D2 V2 м/с 0,5636 0,5430 0,8309 

Расчет величины потерь 

Конфузор     
 

  
 

Коэф. сопротивл. трения тр   
0,0186 0,0186 0,0000 

Потеря напора на конфузоре hk 
м в. ст. 

0,0048 0,0045 0,0000 

Прямой участок          

Коэф. гидравл. трения    0,0409 0,0409 0,0530 

Потери на прямом участке hпр 
м в. ст. 

0,0818 0,0759 0,0508 

Диффузор          

Коэф.сопр. расширения расш   
0,345 0,345 0,000 

Коэф.сопротивления трения тр   
0,0186 0,0186 0,0000 

Потери напора на диффузоре hд 
м в. ст. 

0,0942 0,0874 0,0000 

Суммарная потеря напора   м.в.ст. 0,1808 0,1677 0,0508 

   
кгс/см2 0,0181 0,0168 0,0051 
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Расчет гидравлических потерь напора на узлах установки 

(Саранская ТЭЦ-2) 

 
Обозн. Ед. изм. Трубопровод 

1 

Трубопровод 
2 

Трубопровод 
3 

Исходные данные           

Массовый расход G т/ч 8,30 8,30 0,92 

Температура t С 119,90 58,60 58,60 

Рабочее давление P кгс/см2 
6,90 3,00 3,00 

Тип расходомера     РС40-45Ф РС40-45Ф РС20-6Ф 

Тип конфузора     40-80 40-80 20-20 

Тип диффузора     40-80 40-80 20-20 

Экв.шероховатость труб  мм 0,5 0,5 0,5 

Длина сужения L0 мм 
400 400 340 

Расчетные данные 

Диаметр сужения D0 мм 40 40 20 

Ду труб-да перед конфузором D1 мм 80 80 20 

Ду труб-да после диффузора D2 мм 80 80 20 

Угол раскрытия конфузора 1 град 29,9 29,9 0,0 

Угол раскрытия диффузора 2 град 29,9 29,9 0,0 

Расчетные параметры потока 

Плотность воды  кг/м3 943,43 984,01 984,01 

Объемный расход воды Q м3/ч 8,7977 8,4349 0,9360 

Скорость в сужении D0 V0 м/с 1,9447 1,8645 0,8276 

Скорость перед конфузором D1 V1 м/с 0,4862 0,4661 0,8276 

Скорость после диффузора D2 V2 м/с 0,4862 0,4661 0,8276 

Расчет величины потерь 

Конфузор     
 

  
 

Коэф. сопротивл. трения тр   
0,0186 0,0186 0,0000 

Потеря напора на конфузоре hk 
м в. ст. 

0,0036 0,0033 0,0000 

Прямой участок          

Коэф. гидравл. трения    0,0409 0,0409 0,0530 

Потери на прямом участке hпр 
м в. ст. 

0,0608 0,0559 0,0504 

Диффузор          

Коэф.сопр. расширения расш   
0,345 0,345 0,000 

Коэф.сопротивления трения тр   
0,0186 0,0186 0,0000 

Потери напора на диффузоре hд 
м в. ст. 

0,0701 0,0644 0,0000 

Суммарная потеря напора   м.в.ст. 0,1345 0,1236 0,0504 

   
кгс/см2 0,0134 0,0124 0,0050 

Расчет выполнен в расчетной программе (материал сайта ООО «Термотроник») 
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Параметры, определяемые узлом учета, для передачи 

в Энергоснабжающую организацию. 
 

№ п/п Наименование Усл. 
обозн 

Ед.изм Примечание 

1 Время работы приборов учета Т ч По показаниям  
тепловычислителя 

2 Тепло, израсходованное потребите-
лем (среднесуточное (среднечасо-
вое) значение) 

Qи Гкал По показаниям 

тепловычислителя 

3 накопительный среднесуточный 
(среднечасовой) объем теплоноси-
теля, полученного по подающему 
трубопроводу 

G1 м3 По показаниям 

тепловычислителя 

4 накопительный среднесуточный 
(среднечасовой) объем теплоноси-
теля по обратному трубопроводу 

G2 м3 По показаниям 

тепловычислителя 

5 Среднесуточная (среднечасовая) 
температура теплоносителя в пода-
ющем трубопроводе 

t1 
0C По показаниям 

тепловычислителя 

6 Среднесуточная (среднечасовая) 
температура теплоносителя в об-
ратном трубопроводе 

t2 
0C По показаниям 

тепловычислителя 

7 Давление теплоносителя в подаю-
щем трубопроводе 

Р1 ати По показаниям 

тепловычислителя 

8 Давление теплоносителя в обратном 
трубопроводе 

Р2 ати По показаниям 

тепловычислителя 

9 накопительный среднесуточный 
(среднечасовой) объем теплоноси-
теля, полученного по трубопроводу 
подпитки 

G3 м3 По показаниям 

тепловычислителя 

10 Среднесуточная (среднечасовая) 
температура теплоносителя в тру-
бопроводе подпитки 

t3 
0C По показаниям 

тепловычислителя 
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4.1ОТЧЕТ О НАСТРОЙКЕ ТЕПЛОВЫЧИСЛИТЕЛЯ  ТВ7  

(Котельная кв.107) 
Модель     ТВ7-04.1М       Заводской номер   00000 

Контрольная сумма настроек          КСН=  
Общие 

Идентификация Сетевой адрес: 0 

Код организации 0 

Договор 0 

Системные Час отсчета 23 

Дата отсчета 25 

Система единиц МКС 

Термопреобр. Pt100 

переход на зимнее/летнее время: Нет 

Доп. имп. вых Назначение Нет 

Управление БД Использование БД2: Нет 

Настройки БД1 

Параметр Тепловой ввод 1 Тепловой ввод 2 

СИ 5  

КТЗ 1  

ФРТ 1  

Контр t счет отм  

Контр dt счет отм  

dtmin 3  

Исп. tх Догов  

tдх (0С) 8  

Рхд (кгс/см2) 6,8  

Контр. Q Без подст  

Контр. dМ нет  

dМмах (%) -  

Исп. tнв не изм.  

Контр.R нет  

Исп.Qтв есть  

 Труба 1 Труба 2 Труба 3 Труба 1 Труба 2 Труба 3 

Тип Вс электрон электрон электрон - - - 

Вес имп (л) 1,0 1,0 0,25 - - - 

Контр ВС Сеть общ Сеть общ Сеть общ - - - 

Контр V Без подст Без подст Без подст - - - 

Vmax (м3) 45 45 6,0 - - - 

Vmin (м3) 0,072 0,072 0,01 - - - 

Vдог (м3) 9,63 9,63 0,92 - - - 

tдог (0С) 119,0 66,2 66,2 - - - 

Рдог (кгс/см2) 7,2 5,6 5,6 - - - 

Датчик Р есть есть нет - - - 

Рв (кгс/см2) 16,0 10,0 - - - - 

Рп(м) 0 0 0 - - - 

Контр.ПТ есть есть есть - - - 

Вход ПТ 1 2 3 - - - 

Вход R 0 0 0 - - - 
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4.2ОТЧЕТ О НАСТРОЙКЕ ТЕПЛОВЫЧИСЛИТЕЛЯ  ТВ7  

(Саранская ТЭЦ-2) 
Модель     ТВ7-04.1М       Заводской номер   00000 

Контрольная сумма настроек          КСН=  
Общие 

Идентификация Сетевой адрес: 0 

Код организации 0 

Договор 0 

Системные Час отсчета 23 

Дата отсчета 25 

Система единиц МКС 

Термопреобр. Pt100 

переход на зимнее/летнее время: Нет 

Доп. имп. вых Назначение Нет 

Управление БД Использование БД2: Нет 

Настройки БД1 

Параметр Тепловой ввод 1 Тепловой ввод 2 

СИ 5  

КТЗ 1  

ФРТ 1  

Контр t счет отм  

Контр dt счет отм  

dtmin 3  

Исп. tх Догов  

tдх (0С) 8  

Рхд (кгс/см2) 6,8  

Контр. Q Без подст  

Контр. dМ нет  

dМмах (%) -  

Исп. tнв не изм.  

Контр.R нет  

Исп.Qтв есть  

 Труба 1 Труба 2 Труба 3 Труба 1 Труба 2 Труба 3 

Тип Вс электрон электрон электрон - - - 

Вес имп (л) 1,0 1,0 0,25 - - - 

Контр ВС Сеть общ Сеть общ Сеть общ - - - 

Контр V Без подст Без подст Без подст - - - 

Vmax (м3) 45 45 6,0 - - - 

Vmin (м3) 0,072 0,072 0,01 - - - 

Vдог (м3) 8,3 8,3 0,92 - - - 

tдог (0С) 119,9 58,6 58,6 - - - 

Рдог (кгс/см2) 6,9 3,0 3,0 - - - 

Датчик Р есть есть нет - - - 

Рв (кгс/см2) 16,0 10,0 - - - - 

Рп(м) 0 0 0 - - - 

Контр.ПТ есть есть есть - - - 

Вход ПТ 1 2 3 - - - 

Вход R 0 0 0 - - - 
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6.1 Расход теплоносителя по теплопотребляющим установкам  
по часам суток в зимний и летний периоды 

(котельная кв.107) 
         
Расход теплоносителя по теплопотребляющим установкам по часам суток в зимний и летний периоды 

         

Характеристика нагрузок и условий присоединений к внешним тепловым сетям:   

         

Схема присоединения отопления  - независимая-через теплообменник     

Расчетный температурный график сетевой воды  t1 = 119 t2 = 66,2 

Давление теплоносителя на вводе  P1 = 7,2 P2 = 5,6 

Схема присоединения ГВС - циркуляционная через регулятор температуры   

Расчетный температурный график ГВС  t1 = 70 t2 = 30 

Расчетная температура сетевой воды в летний период tл = 70   

Расчетная температура холодной воды (зима) tx= 5   

Расчетная температура холодной воды (лето)  tx= 8   

Вентиляция - отсутствует       

Максимально допустимые потери давление сетевой воды на узле учета, м вод.ст.  1,5 

Коэффициент часовой неравномерности потребления горячей воды в жилых зданиях 4,5 

Коэффициент тепловых потерь трубопроводами системы ГВС   0,35 

Коэффициент разрегулировки циркуляции     1,3 

Разность температур от ИТП до наиболее удаленной точки разбора   8,5 

         

Таблица 1 - График работы систем теплопотребления в течение суток (жилая часть)   

           

Период 

Нагрузка Расход сетевой воды, т/ч 

Вид Проектная Удельный Расчетный 
Полный по часам суток 

с 22 до 7 с 7 до 9 с 9 до 19 с 19 до 22 

Зима 

Отопление 0,2640 18,94 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 

Вентиляция - - - - - - - 

ГВС max 0,2442 18,9 4,63   4,63   4,63 

ГВС средн 0,05428 18,9 1,03 1,03   1,03   

ИТОГО 0,50826  - 9,63 6,03 9,63 6,03 9,63 

Лето 

ГВС max 0,24424 25,0 6,11   6,11   6,11 

ГВС средн 0,05428 25,0 1,36 1,36   1,36   

ИТОГО 0,24424  - 6,11 1,36 6,11 1,36 6,11 

         

Расчет минимального часового расхода сетевой воды на нагрев ГВС    

     
"Зима" "Лето" 

  

Расход тепла на нагрев циркуляционной воды, кВт 16,37 13,09 
  

Расход сетевой воды на циркуляцию, м3/ч  
0,60 0,48 
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Нагрузки в Гкал по ТУ на установку узла учета на жилую часть 

Qот= 0,26402         

QГВС= 0,24424         

tН= -28 

Нормативная температура по СП 131.13330.2012  
(температура воздуха наиболее холодной пятидневки, °С, обеспеченностью 0,92) 

tвн= 18 Нормативная внутренняя температура воздуха для жилого дома  

  Температура по месяцам года из СП 131.13330.2012   

          

 Прогнозируемый расход тепловой энергии      

          

Расчетный  
период 

январь февраль март апрель май июнь июль август сентябрь октябрь ноябрь декабрь ГОД 

Дней 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365 

tН, оС -10,4 -10 -4,1 5,8 13,7 17,3 19,4 17,7 11,7 4,5 -2,4 -7,8 4,8 

QГВС, Гкал 181,71 164,13 181,71 175,85 181,71 175,85 181,71 181,71 175,85 181,71 175,85 181,71 2139,54 

QОТ, Гкал 121,27 108,00 94,37 50,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,40 84,30 110,17 570,94 

QОБЩ, Гкал 302,99 272,12 276,09 226,27 181,71 175,85 181,71 181,71 175,85 184,12 260,16 291,89 2710,48 

              

 Расход тепловой энергии в зависимости от температуры наружного воздуха, Гкал/сутки     

              

tН, оС 
-28 -27 -26 -25 -24 -23 -22 -21 -20 -19 -18 -17 -16 

QГВС 
5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 

QОТ 
6,34 6,20 6,06 5,92 5,79 5,65 5,51 5,37 5,23 5,10 4,96 4,82 4,68 

QОБЩ 
12,20 12,06 11,92 11,78 11,65 11,51 11,37 11,23 11,10 10,96 10,82 10,68 10,55 

              

tН, оС 
-15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 

QГВС 
5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 

QОТ 
4,55 4,41 4,27 4,13 3,99 3,86 3,72 3,58 3,44 3,31 3,17 3,03 2,89 

QОБЩ 
10,41 10,27 10,13 9,99 9,86 9,72 9,58 9,44 9,31 9,17 9,03 8,89 8,75 

              

tН, оС 
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8   

QГВС 
5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86   

QОТ 
2,75 2,62 2,48 2,34 2,20 2,07 1,93 1,79 1,65 1,52 1,38   

QОБЩ 
8,62 8,48 8,34 8,20 8,07 7,93 7,79 7,65 7,51 7,38 7,24   
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Расход теплоносителя по теплопотребляющим установкам  
относительно температуры наружного воздуха  

 
Межотопи 

Тельный 

 период                       

tвн t1 t2 t Qот Gот GГВС max GГВС ср Gц G1 max G1 nom G1 min=G2 

  70  30    - - 6,110 1,358 0,477 6,110 1,358 0,477 

                        

Отопи 

тельный  
период                       

tвн t1 t2 t Qот Gот GГВС max GГВС ср Gц G1 max G1 nom G1 min=G2 

-28  119  66,2  52,8 0,26402 5,000 4,626 1,028 0,596 9,626 6,028 5,596 

-27  117,6 65,7 51,8 0,25828 4,982 4,626 1,028 0,596 9,608 6,010 5,578 

-26  116,1 65,2 50,9 0,25254 4,963 4,626 1,028 0,596 9,588 5,991 5,559 

-25  114,7 64,7 49,9 0,24680 4,943 4,626 1,028 0,596 9,568 5,971 5,539 

-24  113,2 64,2 49,0 0,24106 4,922 4,626 1,028 0,596 9,548 5,950 5,518 

-23  111,8 63,7 48,0 0,23532 4,900 4,626 1,028 0,596 9,526 5,928 5,496 

-22  110,3 63,3 47,1 0,22958 4,878 4,626 1,028 0,596 9,504 5,906 5,474 

-21  108,9 62,8 46,1 0,22384 4,854 4,626 1,028 0,596 9,480 5,882 5,450 

-20  107,4 62,3 45,2 0,21810 4,830 4,626 1,028 0,596 9,456 5,858 5,426 

-19  106,0 61,8 44,2 0,21236 4,805 4,626 1,028 0,596 9,430 5,833 5,401 

-18  104,5 61,3 43,2 0,20662 4,778 4,626 1,028 0,596 9,404 5,806 5,374 

-17  103,1 60,8 42,3 0,20088 4,750 4,626 1,028 0,596 9,376 5,778 5,346 

-16  101,6 60,3 41,3 0,19515 4,721 4,626 1,028 0,596 9,347 5,749 5,317 

-15  100,2 59,8 40,4 0,18941 4,691 4,626 1,028 0,596 9,317 5,719 5,287 

-14  98,7 59,3 39,4 0,18367 4,659 4,626 1,028 0,596 9,285 5,687 5,255 

-13  97,3 58,8 38,5 0,17793 4,625 4,626 1,028 0,596 9,251 5,653 5,221 

-12  95,8 58,3 37,5 0,17219 4,590 4,626 1,028 0,596 9,216 5,618 5,186 

-11  94,4 57,8 36,6 0,16645 4,553 4,626 1,028 0,596 9,179 5,581 5,149 

-10  93,0 57,4 35,6 0,16071 4,514 4,626 1,028 0,596 9,140 5,542 5,110 

-9  91,5 56,9 34,6 0,15497 4,473 4,626 1,028 0,596 9,099 5,501 5,069 

-8  90,1 56,4 33,7 0,14923 4,430 4,626 1,028 0,596 9,055 5,458 5,026 

-7  88,6 55,9 32,7 0,14349 4,384 4,626 1,028 0,596 9,009 5,412 4,980 

-6  87,2 55,4 31,8 0,13775 4,335 4,626 1,028 0,596 8,961 5,363 4,931 

-5  85,7 54,9 30,8 0,13201 4,283 4,626 1,028 0,596 8,909 5,311 4,879 

-4  84,3 54,4 29,9 0,12627 4,228 4,626 1,028 0,596 8,854 5,256 4,824 

-3  82,8 53,9 28,9 0,12053 4,169 4,626 1,028 0,596 8,795 5,197 4,765 

-2  81,4 53,4 28,0 0,11479 4,106 4,626 1,028 0,596 8,732 5,134 4,702 

-1  79,9 52,9 27,0 0,10905 4,039 4,626 1,028 0,596 8,665 5,067 4,635 

0  78,5 52,4 26,0 0,10331 3,967 4,626 1,028 0,596 8,593 4,995 4,563 

1  77,0 51,9 25,1 0,09757 3,889 4,626 1,028 0,596 8,515 4,917 4,485 

2  75,6 51,5 24,1 0,09183 3,805 4,626 1,028 0,596 8,431 4,833 4,401 

3  74,1 51,0 23,2 0,08609 3,714 4,626 1,028 0,596 8,340 4,742 4,310 

4  72,7 50,5 22,2 0,08035 3,616 4,626 1,028 0,596 8,242 4,644 4,212 

5  71,2 50,0 21,3 0,07461 3,509 4,626 1,028 0,596 8,134 4,536 4,104 

6  69,8 49,5 20,3 0,06887 3,391 4,626 1,028 0,596 8,017 4,419 3,987 

7  68,3 49,0 19,4 0,06314 3,262 4,626 1,028 0,596 7,888 4,290 3,858 

8  66,9 48,5 18,4 0,05740 3,119 4,626 1,028 0,596 7,745 4,147 3,715 
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6.1 Расход теплоносителя по теплопотребляющим установкам  
по часам суток в зимний и летний периоды 

(Саранская ТЭЦ-2) 

         
Расход теплоносителя по теплопотребляющим установкам по часам суток в зимний и летний периоды 

         

Характеристика нагрузок и условий присоединений к внешним тепловым сетям:   

         

Схема присоединения отопления  - независимая-через теплообменик     

Расчетный температурный график сетевой воды  t1 = 119,9 t2 = 58,6 

Давление теплоносителя на вводе  P1 = 6,9 P2 = 3 

Схема присоединения ГВС - циркуляционная через регулятор температуры   

Расчетный температурный график ГВС  t1 = 70 t2 = 30 

Расчетная температура сетевой воды в летний период tл = 70   

Расчетная температура холодной воды (зима) tx= 5   

Расчетная температура холодной воды (лето)  tx= 8   

Вентиляция - отсутствует       

Максимально допустимые потери давление сетевой воды на узле учета, м вод.ст.  1,5 

Коэффициент часовой неравномерности потребления горячей воды в жилых зданиях 4,5 

Коэффициент тепловых потерь трубопроводами системы ГВС   0,35 

Коэффициент разрегулировки циркуляции     1,3 

Разность температур от ИТП до наиболее удаленной точки разбора   8,5 

         

Таблица 1 - График работы систем теплопотребления в течение суток (жилая часть)   

           

Период 

Нагрузка Расход сетевой воды, т/ч 

Вид Проектная Удельный Расчетный 
Полный по часам суток 

с 22 до 7 с 7 до 9 с 9 до 19 с 19 до 22 

Зима 

Отопление 0,2640 16,31 4,31 4,31 4,31 4,31 4,31 

Вентиляция - - - - - - - 

ГВС max 0,2442 16,3 3,98   3,98   3,98 

ГВС средн 0,05428 16,3 0,89 0,89   0,89   

ИТОГО 0,50826  - 8,29 5,19 8,29 5,19 8,29 

Лето 

ГВС max 0,24424 25,0 6,11   6,11   6,11 

ГВС средн 0,05428 25,0 1,36 1,36   1,36   

ИТОГО 0,24424  - 6,11 1,36 6,11 1,36 6,11 

         

Расчет минимального часового расхода сетевой воды на нагрев ГВС    

     
"Зима" "Лето" 

  

Расход тепла на нагрев циркуляционной воды, кВт 16,37 13,09 
  

Расход сетевой воды на циркуляцию, м3/ч  
0,60 0,48 
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Нагрузки в Гкал по ТУ на установку узла учета на жилую часть 

Qот= 0,26402         

QГВС= 0,24424         

tН= -28 

Нормативная температура по СП 131.13330.2012  
(температура воздуха наиболее холодной пятидневки, °С, обеспеченностью 0,92) 

tвн= 18 Нормативная внутренняя температура воздуха для жилого дома  

  Температура по месяцам года из СП 131.13330.2012   

          

 Прогнозируемый расход тепловой энергии      

          

Расчетный  
период 

январь февраль март апрель май июнь июль август сентябрь октябрь ноябрь декабрь ГОД 

Дней 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365 

tН, оС -10,4 -10 -4,1 5,8 13,7 17,3 19,4 17,7 11,7 4,5 -2,4 -7,8 4,8 

QГВС, Гкал 181,71 164,13 181,71 175,85 181,71 175,85 181,71 181,71 175,85 181,71 175,85 181,71 2139,54 

QОТ, Гкал 121,27 108,00 94,37 50,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,40 84,30 110,17 570,94 

QОБЩ, Гкал 302,99 272,12 276,09 226,27 181,71 175,85 181,71 181,71 175,85 184,12 260,16 291,89 2710,48 

              

 Расход тепловой энергии в зависимости от температуры наружного воздуха, Гкал/сутки     

              

tН, оС 
-28 -27 -26 -25 -24 -23 -22 -21 -20 -19 -18 -17 -16 

QГВС 
5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 

QОТ 
6,34 6,20 6,06 5,92 5,79 5,65 5,51 5,37 5,23 5,10 4,96 4,82 4,68 

QОБЩ 
12,20 12,06 11,92 11,78 11,65 11,51 11,37 11,23 11,10 10,96 10,82 10,68 10,55 

              

tН, оС 
-15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 

QГВС 
5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 

QОТ 
4,55 4,41 4,27 4,13 3,99 3,86 3,72 3,58 3,44 3,31 3,17 3,03 2,89 

QОБЩ 
10,41 10,27 10,13 9,99 9,86 9,72 9,58 9,44 9,31 9,17 9,03 8,89 8,75 

              

tН, оС 
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8   

QГВС 
5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86   

QОТ 
2,75 2,62 2,48 2,34 2,20 2,07 1,93 1,79 1,65 1,52 1,38   

QОБЩ 
8,62 8,48 8,34 8,20 8,07 7,93 7,79 7,65 7,51 7,38 7,24   
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Расход теплоносителя по теплопотребляющим установкам  
относительно температуры наружного воздуха  

 
Межотопи 

тельный  
период                       

tвн t1 t2 t Qот Gот GГВС max GГВС ср Gц G1 max G1 nom G1 min=G2 

  70  30    - - 6,110 1,358 0,477 6,110 1,358 0,477 

                        

Отопи 

Тельный 

 период                       

tвн t1 t2 t Qот Gот GГВС max GГВС ср Gц G1 max G1 nom G1 min=G2 

-28  119,9  58,6  61,3 0,26402 4,307 3,984 0,885 0,596 8,291 5,192 4,903 

-27  118,5 58,3 60,2 0,25828 4,292 3,984 0,885 0,596 8,276 5,177 4,887 

-26  117,1 58,0 59,1 0,25254 4,276 3,984 0,885 0,596 8,260 5,161 4,871 

-25  115,7 57,8 58,0 0,24680 4,259 3,984 0,885 0,596 8,243 5,144 4,855 

-24  114,3 57,5 56,8 0,24106 4,242 3,984 0,885 0,596 8,226 5,127 4,837 

-23  112,9 57,2 55,7 0,23532 4,224 3,984 0,885 0,596 8,208 5,109 4,819 

-22  111,5 56,9 54,6 0,22958 4,205 3,984 0,885 0,596 8,189 5,090 4,801 

-21  110,1 56,6 53,5 0,22384 4,185 3,984 0,885 0,596 8,170 5,071 4,781 

-20  108,7 56,4 52,4 0,21810 4,165 3,984 0,885 0,596 8,149 5,050 4,761 

-19  107,3 56,1 51,3 0,21236 4,144 3,984 0,885 0,596 8,128 5,029 4,740 

-18  105,9 55,8 50,1 0,20662 4,121 3,984 0,885 0,596 8,106 5,007 4,717 

-17  104,5 55,5 49,0 0,20088 4,098 3,984 0,885 0,596 8,083 4,984 4,694 

-16  103,1 55,2 47,9 0,19515 4,074 3,984 0,885 0,596 8,058 4,959 4,670 

-15  101,7 55,0 46,8 0,18941 4,049 3,984 0,885 0,596 8,033 4,934 4,644 

-14  100,3 54,7 45,7 0,18367 4,022 3,984 0,885 0,596 8,006 4,907 4,618 

-13  98,9 54,4 44,6 0,17793 3,994 3,984 0,885 0,596 7,978 4,879 4,590 

-12  97,5 54,1 43,4 0,17219 3,964 3,984 0,885 0,596 7,949 4,850 4,560 

-11  96,1 53,8 42,3 0,16645 3,933 3,984 0,885 0,596 7,918 4,819 4,529 

-10  94,8 53,6 41,2 0,16071 3,901 3,984 0,885 0,596 7,885 4,786 4,497 

-9  93,4 53,3 40,1 0,15497 3,866 3,984 0,885 0,596 7,850 4,752 4,462 

-8  92,0 53,0 39,0 0,14923 3,830 3,984 0,885 0,596 7,814 4,715 4,426 

-7  90,6 52,7 37,9 0,14349 3,791 3,984 0,885 0,596 7,775 4,676 4,387 

-6  89,2 52,4 36,7 0,13775 3,750 3,984 0,885 0,596 7,734 4,635 4,346 

-5  87,8 52,1 35,6 0,13201 3,706 3,984 0,885 0,596 7,691 4,592 4,302 

-4  86,4 51,9 34,5 0,12627 3,660 3,984 0,885 0,596 7,644 4,545 4,256 

-3  85,0 51,6 33,4 0,12053 3,611 3,984 0,885 0,596 7,595 4,496 4,206 

-2  83,6 51,3 32,3 0,11479 3,558 3,984 0,885 0,596 7,542 4,443 4,154 

-1  82,2 51,0 31,2 0,10905 3,501 3,984 0,885 0,596 7,485 4,386 4,097 

0  80,8 50,7 30,0 0,10331 3,440 3,984 0,885 0,596 7,424 4,325 4,036 

1  79,4 50,5 28,9 0,09757 3,374 3,984 0,885 0,596 7,359 4,260 3,970 

2  78,0 50,2 27,8 0,09183 3,303 3,984 0,885 0,596 7,288 4,189 3,899 

3  76,6 49,9 26,7 0,08609 3,226 3,984 0,885 0,596 7,211 4,112 3,822 

4  75,2 49,6 25,6 0,08035 3,143 3,984 0,885 0,596 7,127 4,028 3,739 

5  73,8 49,3 24,5 0,07461 3,052 3,984 0,885 0,596 7,036 3,937 3,648 

6  72,4 49,1 23,3 0,06887 2,952 3,984 0,885 0,596 6,936 3,837 3,548 

7  71,0 48,8 22,2 0,06314 2,842 3,984 0,885 0,596 6,826 3,727 3,438 

8  69,6 48,5 21,1 0,05740 2,720 3,984 0,885 0,596 6,705 3,606 3,316 

 

 





  

Общие данные 

Данный  проект блочного индивидуального теплового пункта с узлом учета теп-
ловой энергии на объекте «Застройка многоэтажными жилыми домами по ул. Фи-
латова  (пл. №1 по генплану) в г. Саранске» выполнен на основании задания на про-
ектирование, Технических условий на подключение к системе теплоснабжения № 
50600-04-03707 от 11.07.2023г , выданных филиалом «Мордовский» ПАО «Т Плюс», 

в соответствии с требованиями СП 54.13330.2016, 60.13330.2020г, СП 
510.1325800.2022. и других действующих нормативных документов. 

Проект выполнен в двух частях- в соответствии с  Техническими условия-
ми в части изменения точки подключения объекта. 

Часть 1: Источник теплоснабжения – Котельная кв.107  

Точка присоединения-ТК УТ-5 ( в районе ЖД по ул. Гагарина, 90) 
Точка подключения – наружная стена подключаемого объекта (граница инже-

нерных сетей дома) 
 Режим отпуска тепла - качественный по отопительному графику  
Т= 119,0-66,20С)., для ГВС Т= 70-300С 

Величины давления в трубопроводах в точке подключения  
составляют: 
∙ в подающем трубопроводе, Р1=7,2 кгс/см2; 

∙ в обратном трубопроводе Р2=5,6 кгс/см2. 

Массовый расход теплоносителя:  - в отопительный период -9,63 м3/ч 

                                                            - в межотопительный период -6,106 м3/ч 

Часть 2:Источник теплоснабжения – Саранская ТЭЦ-2  

Точка присоединения-ТК УТ-5 ( в районе ЖД по ул. Гагарина, 90) 
Точка подключения – наружная стена подключаемого объекта (граница инже-

нерных сетей дома) 
 Режим отпуска тепла - качественный по отопительному графику  
Т= 119,9-58,6С)., для ГВС Т= 70-300С 

Величины давления в трубопроводах в точке подключения  
составляют: 
∙ в подающем трубопроводе, Р1=6,9 кгс/см2; 

∙ в обратном трубопроводе Р2=3,0 кгс/см2. 

Система присоединения теплопотребляющих установок-независимая. От ин-
дивидуальных водоподогревателей. 

Массовый расход теплоносителя: - в отопительный период -8,3 м3/ч 

                                                         - в межотопительный период -6,106 м3/ч 

В соответствии с общей тепловой нагрузкой. Установка теплосчетчика при-
нята по схеме «Правила коммерческого учета тепловой энергии, теплоноси-
теля» и технической документацией на установку теплосчетчика 

 В соответствии с общей тепловой нагрузкой, установка теплосчетчика при-
нята по схеме «правил коммерческого учета тепловой энергии, теплоносите-
ля» утв. ПП РФ от 1/.112013г. за №1034 Приказа Минстроя России от 
17.03.2014 №99/пр.  

« Об  утверждении Методики осуществления коммерческого учета тепловой 
энергии, теплоносителя» 

Расчет минимальной нагрузки теплопотребления (Qmin) в точке излома (70-30) 

Qmin=Gmin (t1-t2)/1000= (70-30)*0,072/ 1000=0,028  Гкал/час 

 

Формула расчета потребленной тепловой энергии: 
Q= M1*(h1-h2) +M3*(h2-hхв) 
Класс энергоэффективности здания-В 

Рабочая документация БИТП разработана ООО Производственное предприя-
тие «Астерма», г.Нижний Новгород. 

Изготовление блоков, поставка, монтаж и пуско-наладочные работы БИТП 
производятся ООО Производственное предприятие «Астерма» 

Монтаж БИТП и другого тепломеханического оборудования производить по 
чертежам и инструкциям заводов-изготовителей. 

Обвязку оборудования трубопроводами производить после его установки. 
Не указанные на плане и разрезах трубопроводы монтировать в соответ-

ствии со схемой трубопроводов. Все работы производить в соответствии с 
проектом, в увязке с последовательностью проведения других строительно-

монтажных работ. 
После монтажа оборудования и трубопроводов произвести их гидравлическое 

испытание пробным давлением 1,25 раб. перед включением в работу все 
трубопроводы промыть. 

Все трубопроводы в тепловом узле, в зависимости от назначения запроекти-
рованы из стальных электросварных прямошовных труб по ГОСТ 10704-91 и 
фасонных частей к ним (материал труб-сталь 20 по ГОСТ 1050-88*) и 
стальных водогазопроводных оцинкованных труб по ГОСТ 3262-75. 

Соединение труб производить на сварке. Сварку производить высококаче-
ственными электродами Э-42 УОНИ-13/45 по ГОСТ 9467-75, газовую сварку 
производить проволокой по ГОСТ 2246-70. Сварку оцинкованных труб про-
изводить в соответствии с требованиями с ПБ10 573-03, указаниями нор-
мативных документов и правил Госгортехнадзора. 

При соединении трубопроводов с продольным швом стыковку труб произво-
дить вразбежку. При монтаже трубопроводов сварные швы должны быть 
доступны для осмотра и  не опираться на опорные конструкции. 

Горизонтальные участки трубопроводов в тепловом узле прокладывать с 
уклоном 0,002 в сторону движения воды. В верхних точках трубопроводов 
установить автоматические воздухоотводчики. После монтажа и испыта-
ния все трубопроводы теплоснабжения и трубопроводы индивидуального 
теплового пункта окрасить двумя слоями краски ПФ-115 по грунту ГФ-021 

по ГОСТ 25129-85. 
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Васильева

СеменовРазработал

ГИП

Привязан

инв.№

ГИП

Индивидуальный тепловой пункт

09.23Фильченков

01.02.001.005-1-ИОС4.2

AST-2306-ТМ

09.23

09.23

Застройка многоэтажными жилыми домами по ул. Филатова

 (пл. №1 по генплану) в г. Саранске

из тепловой сети Т1

Т1=119°C
G=9,63 т/ч 

Q=591 кВт

 Ду80

Т1=119°C
G=9,63 т/ч 

Q=591 кВт

к БИТП
Т1, Ду80

Т2=66,2°C
Gзап =0,921 т/ч 
Gэкспл =0,011 т/ч 

Т2=66,2°C
G=9,63 т/ч 

Q=591 кВт

в тепловую сеть, Т2
Ду80

Т2=66,2°C
G=9,63 т/ч 

Q=591 кВт

от автоматизированного БИТП
Т2, Ду100

К18

К27
К22

К28

К23

К20

К18

К25

К18

К25

К27К27
К5

К7
К27

К18

К28

К15

К22

К23

К21 К19

К19

К4

К15

К25

К20

(кот. кв. 107)

50

200

50

200

50

К24
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№ док.Кол.уч.Лист Подпись ДатаИзм.
Лист Листов

Аксонометрическая схема установки 

5

узлов учета тепловой энергии ООО ПП "Астерма"
г.Нижний Новгород

Васильева

СеменовРазработал

ГИП

Привязан

инв.№

ГИП

Индивидуальный тепловой пункт

Обратный трубопровод

Р Р Р Р

Р Р Р Р

Р Р Р

Т

Т

Тепловычислитель

из тепловой сети Т1

Т1=119°C
G=9,63 т/ч 

Q=591 кВт

 Ду80

Т1=119°C
G=9,63 т/ч 

Q=591 кВт

к БИТП
Т1, Ду80

К27

К23

К22

К18

К16 К18К20 К25

Т2=66,2°C
G=9,63 т/ч 

Q=591 кВт

в тепловую сеть, Т2
Ду80

Т2=66,2°C
G=9,63 т/ч 

Q=591 кВт

от автоматизированного БИТП
Т2, Ду100

Т2=66,2°C
Gзап =0,921 т/ч 
Gэкспл =0,011 т/ч 

К19

К17
К4

 Ду20

К19

К21

К25

К16

К20

К2

 Ду20

ТВ7-04.1М 

РЕ
ТЕ

К6

 Ду40

 Ду40

ТЕ
РЕ

Р

 Ду80хду40

 Ду80хду40

 Ду80хду40

 Ду80хду40

К28

К15

К27 К27 К27

К27 К27 К27 К27 К27

К27 К27
К27

К26

 Ду80хду40
 Ду80хду40

К3

К5

К18
К28

К23

К22

К15

К7

К25

К5

К3

К24

Р

К27

К25

 Ду80хду40

09.23Фильченков

01.02.001.005-1-ИОС4.2
AST-2306-ТМ

09.23

09.23

Застройка многоэтажными жилыми домами по ул. Филатова

 (пл. №1 по генплану) в г. Саранске

(кот. кв. 107)



Условные обозначения

- фильтр
- кран шаровой фланцевый
- кран шаровой латунный

- кран трехходовой для манометра

- клапан обратный

- насос

- регулятор перепада давления
М

- клапан регулирующий

- клапан предохранительный сбросной

- счетчик

- грязевик

- расширительный бак

- теплообменник
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№ док.Кол.уч.Лист Подпись ДатаИзм.
Лист Листов

6

ООО ПП "Астерма"
г.Нижний Новгород

Васильева

СеменовРазработал

ГИП

Тепловая схема блочного индивидуального 
 теплового пункта (Саранская ТЭЦ-2) 

Привязан

инв.№

ГИП

Индивидуальный тепловой пункт

Ду50

Р

Р

М

T

Р

Ду50

РTДу50 Ду50

Р

Ду50TЕ

РT

Ду50

М

TЕ Р

Р

Ду40

Ду50

Ду20

TМ

БТП
Щит управления

Ду50

Ду80

Ду80

Р РT

Т2.1

Т1.1

Q=307,0  кВт
Т21=57 C
G =7,12 т/ч 

в систему отопления

Q=307,0  кВт
Т11=95 C
G =7,12 т/ч 

из системы отопления

Q=284,0  кВт
Т1=70°C (лето)

Q=284,0 кВт
Т2=30°C (лето)

T

Т1.1=119,9°C
G=5,14 т/ч 

Q=307,0  кВтТ2.1=66,9°C
G=5,14 т/ч 

Q=307,0  кВт

Р

РЕ

РЕ

TЕ Р

T

T

Р

Q=284,0  кВт
Т=65 C
G =5,37 т/ч 

Т=40 C
G =1,611 т/ч 

Т=5 C

Т3

Т4

В1
Р

Р

T

T

РР РЕ

РР

РР

РЕ

Р

Р

РT

К30
К39

К50

К48
К44 К44

К50 К45
К48

К39

К39
К50 К48 К41 К36

К32

К41

К41

К52

К48 К51К35

К38

К48

К42

К34

К44

К42К33К37

К48

К51

К43

К42

К48К50
К45

К31

К48

К39

К47

К53,54

Т2=66,9°C
Gзап =0,921 т/ч 

Gэкспл =0,011 т/ч 

К18

К7

Ду50

К39 К62

К62

К62

К69 К69

К64

К82

К69

К69 К69 К69

К69К69

К82 К66

К69
К69

К71

К71

К83

К71

К72

К73

К65
К67

К62

К63

К62

К59К60К63

К63

К63

К63

К63К65

К65

К61

К61 К58

К58

К64
К64

К65

К74

Ду50

Ду50Ду40
Р

К27

Т1-80
Из теплосети

Р Р РTЕ

Т1=119,9°C

 Р1=69 м.в.ст 
 Gмах=9,58 т/ч 

РЕ
T

Р

К18

К27

К28

К27
К27

К15К22

К23 К16

К6
К3

К5

К20

РE Р РР
T

TЕР
К27 К29

К18
К28

К15
К23

К22 К7 К5

К3 К20

К29
К16

Т2-80
В теплосеть

Р Р Р

Т2=66,9°C
 Р2=30,0 м.в.ст 

К27 К27 К27

К19

К17
К21 К19

Ду20

Q=591,0 кВт

Q=591,0 кВт

К27

К25

К4

К27

К25

РР

К42
К41 К43 К32

К57
К56

Тепловыч.К2

Р

К48

Р

К24

К32.1 К44

К43

К43

К43
К48

09.23Фильченков

01.02.001.005-1-ИОС4.2

AST-2306-ИОС 4.2

Застройка многоэтажными жилыми домами по ул. Филатова

 (пл. №1 по генплану) в г. Саранске

09.23

09.23

Р

К27
К24.1*

Примечание:
* -  оборудование устанавливается при переходе на теплоснабжениеот Саранской ТЭЦ-2



Узел учета тепловой энергии на жилые помещения
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Р
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Лист Листов

Монтажная схема 
узла учета тепловой энергии. 
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ООО ПП "Астерма"
г.Нижний Новгород

Васильева

СеменовРазработал

ГИП

Привязан

инв.№

ГИП

Индивидуальный тепловой пункт

09.23Фильченков

01.02.001.005-1-ИОС4.2

AST-2306-ТМ

09.23

09.23

Застройка многоэтажными жилыми домами по ул. Филатова

 (пл. №1 по генплану) в г. Саранске

из тепловой сети Т1

Т1=119,9°C
G=9,58 т/ч 

Q=591 кВт

 Ду80

Т1=119,9°C
G=9,58 т/ч 

Q=591 кВт

к БИТП
Т1, Ду80

Т2=66,9°C
Gзап =0,921 т/ч 
Gэкспл =0,011 т/ч 

Т2=66,9°C
G=9,58 т/ч 

Q=591 кВт

в тепловую сеть, Т2
Ду80

Т2=66,9°C
G=9,58 т/ч 

Q=591 кВт

от автоматизированного БИТП
Т2, Ду100

К18

К27
К22

К28

К23

К20

К24.1*

К18

К25

К24

К18

К25

К27К27
К5

К7
К27

К18

К28

К15

К22

К23

К21 К19

К19

К4

К15

К25

К20

(Саранская ТЭЦ-2)

50

200

50

Примечание:
* -  оборудование устанавливается при переходе на теплоснабжениеот Саранской ТЭЦ-2
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Узел учета тепловой энергии 

Подающий трубопровод

Стадия

П

№ док.Кол.уч.Лист Подпись ДатаИзм.
Лист Листов

Аксонометрическая схема установки 
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узлов учета тепловой энергии ООО ПП "Астерма"
г.Нижний Новгород

Васильева

СеменовРазработал

ГИП

Привязан

инв.№

ГИП

Индивидуальный тепловой пункт

Обратный трубопровод

Р Р Р Р

Р Р Р Р

Р Р Р

Т

Т

Тепловычислитель

из тепловой сети Т1

Т1=119,9°C
G=9,58 т/ч 

Q=591 кВт

 Ду80

Т1=119,9°C
G=9,58 т/ч 

Q=591 кВт

к БИТП
Т1, Ду80

К27

К23

К22

К18

К16 К18К20 К25

Т2=66,9°C
G=9,58 т/ч 

Q=591 кВт

в тепловую сеть, Т2
Ду80

Т2=66,9°C
G=9,58 т/ч 

Q=591 кВт

от автоматизированного БИТП
Т2, Ду100

Т2=66,9°C
Gзап =0,921 т/ч 
Gэкспл =0,011 т/ч 

К19

К17
К4

 Ду20

К19

К21

К25

К16

К20

К2

 Ду20

ТВ7-04.1М 

РЕ
ТЕ

К6

 Ду40

 Ду40

ТЕ
РЕ

Р

 Ду80хду40

 Ду80хду40

 Ду80хду40

 Ду80хду40

К28

К15

К27 К27 К27

К27 К27 К27 К27 К27

К27 К27
К27

К26

 Ду80хду40
 Ду80хду40

К3

К5

К18
К28

К23

К22

К15

К7

К25

К5

К3

К24

Р

К27

К25

 Ду80хду40

 Ду80хду40

09.23Фильченков

01.02.001.005-1-ИОС4.2
AST-2306-ТМ

09.23

09.23

Застройка многоэтажными жилыми домами по ул. Филатова

 (пл. №1 по генплану) в г. Саранске

(Саранская ТЭЦ-2)

К24.1*

Примечание:
* -  оборудование устанавливается при переходе на теплоснабжениеот Саранской ТЭЦ-2
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Кол.уч.ЛистИзм.

ООО ПП "Астерма"
г. Н.Новгород

Васильева

СеменовРазработал

ГИП

Привязан

инв.№

ГИП

Индивидуальный тепловой пункт

Пломба

Схема пломбирования КТС-Б

8

М20х1.5-6д

55

24

14

89

80

39

09.23Фильченков

01.02.001.005-1-ИОС4.2

AST-2306-ТМ

09.23

09.23

Застройка многоэтажными жилыми домами по ул. Филатова

 (пл. №1 по генплану) в г. Саранске



По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. N
Ин

в.
N 

по
дл

.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Ра
сх

од

Ш
ка

ф
пр

иб
ор

ны
й

Пр
иб

ор
ы

по
 

ме
ст

у

Те
мп

ер
ат

ур
а

1

Ра
сх

од

43

Те
мп

ер
ат

ур
а 6

 9
,6
3 

м 
/ч3

 9
,6
3 

м 
/ч3

11
9,
 С0

66
,2
 С0

7

Ра
сх

од
 0

,9
21

 м
 /

ч
3

2

Да
лв

ле
ни

е
7,
2 

кг
с/

см
2

5

Да
лв

ле
ни

е
5,
6 

кг
с/

см
2

GSM модем

P= 7,2 кгс/см Т1F= 9,63 м /ч
FRЕ

3

*

1

P=5,6 кгс/см
F=9,63 м /ч

5

FRЕ

4

Т2
*

3
2

3
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ТЕ

ТЕ

2

РЕ

6

РЕ

F= 0,921 м /ч
FRЕ

3 *

P=5,6 кгс/см2

7

Тепловычислитель ТВ7-04.1М 

Стадия
№ док.Кол.уч.Лист Подпись ДатаИзм.

Лист Листов

Схема автомтизации
узла учета тепловой энергии

10
Васильева

СеменовРазработал

ГИП
П

ООО ПП "Астерма"
г.Нижний Новгород

Привязан

инв.№

ГИП

Индивидуальный тепловой пункт

AST-2306-ТМ

09.23

09.23

Застройка многоэтажными жилыми домами по ул. Филатова

 (пл. №1 по генплану) в г. Саранске

09.23Фильченков

01.02.001.005-1-ИОС4.2

(кот. кв. 107)
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GSM модем

P= 6,9 кгс/см Т1F= 9,58 м /ч
FRЕ

3

*

1
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F=9,58 м /ч

5

FRЕ

4
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*
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3
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ТЕ

ТЕ

2
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РЕ

F= 0,921 м /ч
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3 *
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7

Тепловычислитель ТВ7-04.1М 

Стадия
№ док.Кол.уч.Лист Подпись ДатаИзм.

Лист Листов

Схема автомтизации
узла учета тепловой энергии
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Васильева

СеменовРазработал

ГИП
П

ООО ПП "Астерма"
г.Нижний Новгород

Привязан

инв.№

ГИП

Индивидуальный тепловой пункт

AST-2306-ТМ

09.23

09.23

Застройка многоэтажными жилыми домами по ул. Филатова

 (пл. №1 по генплану) в г. Саранске

09.23Фильченков

01.02.001.005-1-ИОС4.2

(Саранская ТЭЦ-2)
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Ввод питания от ГРЩ

РЕ

Р2

Граница щита

L

N

РЕ

L L L

N

РЕ

GSM-модем
IRZ MC52

Блок питания установить в розетку ХТ3

Граница щита

СМ. лист2

1
2
3
4
5

6
7
8
9

1 2 3 4 5

6 7 8 9

L N РЕ

1

2

1

2

1QF1
2

1QF2
6

ХР1 ХР1N РЕ

ХР3
Розетка
220 В
2,5 А

L NРЕ

+12 V

БП-3
12Vdc
0,15А

СОМ 0,15 А

4 3 2

8 6

L NРЕ

+12 V

БП-1
12Vdc
0,15А

СОМ 0,15 А

4 3 2

8 6

2

1 2

Це
пь

PWR

9.
..1
5V

Х6 RS232

Ко
нт

Це
пь

1А 1В
U Об

щ

Вх
1

RS232

Тепловычислитель ТВ7-04.1М

L

L NРЕ

+12 V

БП-3
12Vdc
0,15А

СОМ 0,15 А

4 3 2

8 6

U+ Вх
2

U+ Вх
3

U+

2А 2В 3А 3В 4А 4В

РЕ

Р1

1

Схема электрических соединений узла

(начало)
учета тепловой энергии 

Стадия

П

№ док.Подпись Дата
Лист Листов
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Кол.уч.ЛистИзм.

ООО ПП "Астерма"
г. Н.Новгород

Васильева

СеменовРазработал

ГИП

МК
ЭШ
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Примечание

1. Монтаж защитного зазаемления выполнить в соответствии с ПУЭ 2003г

и Инструкцией по монтажу защитного зааемления и зануления электропроводок 
и систем автоматизации РМ4-200-82.
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Наименование Кол. Примечание

Приборы на щите

ХР1 Клемма зазаемления 2,5мм2 на DIN-рейку/ЗНИ-2,5 PEN
ХР2 Клемма серая 2,5мм2 на DIN-рейку/ЗНИ-2,5 серый
ХР3 Розетка с заземлением на DIN-рейку для БП модема РАр10-3-ОП
1QF1 Выключаель автомат. "ИЭК", ВА47-29, 220 В, Iнх2,0А, Iр=1,45, хар-ка С
1QF2 Выключаель автомат. "ИЭК", ВА47-29, 220 В, Iн=6,0А, Iр=1,45, хар-ка С

Шкаф учета
Тепловычислитель ТВ7-04.1М

БП-1 Блок питания ИЭН6-120015
БП-2 Блок питания ИЭН6-126060
БП-3

Модем EL3101, в компл. с бл. Питания, антенной, кабелем RS232

1
8
1
1
1
1
1
1
3
2
1 IP20

IP20
IP20
IP20
IP54
IP54
IP20
IP20
IP20

Антенна

Коаксиальный
кабель
к антенне

БП-112В0,15 А

БП-3
12В0,15 А

БП-3
12В0,15 А

БП-2
12В0,6 А

БП-212В БП-2
12В0,6 А0,6 А

1QF11QF2ХР3

РЕ N

Тепловычислитель 
ТВ7-04.1М

ХР2

1 8

400

60
0

GSM-модем

Блок питания ИЭН6-120015

Щит КУУТЭ 
Схема размещения элементов
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План расположения оборудования
 и электрических проводок

трубе гофрированной    16мм

4. Н1-Н6, Н9-Н14 - провод МКЭШ 3х0,5мм; Н7-Н8,  провод МКЭШ 5х0,5мм2

1. Способ прокладки электропроводки уточнить по месту.

2. Опуски электропроводки к оборудованию выполнить в 

3. Для электропитания шкафа приборного использовать провод  ВВГ 3х1,5

Примечание.

Индивидуальный тепловой пункт
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Шкаф приборный
на стене на отм. +1500

РС-40-45
ду40

РС-20-6
ду20

Н 6
Н 3

Датчик давления
ПДТВХ-1,6 МПа

Датчик давления
ПДТВХ-1,0 МПа

термопреобразователей
КТС-Б-100П-80

Комплект 

Н 4
Н 1

Н 5
Н 2

Н 1
Н 2
Н 3
Н 4
Н 5
Н 6
Н 7
Н 8
Н 10
Н 11
Н 13
Н 14

Н 7

Н 7
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Н 11

AST-2306-ТМ

09.23

09.23

Застройка многоэтажными жилыми домами по ул. Филатова

 (пл. №1 по генплану) в г. Саранске









































       

AST-2306-ТМ.С       

      Застройка многоэтажными жилыми домами по ул. Фила-
това  (пл. №1 по генплану) в г. Саранске 

 

      

Изм Кол. уч Лист №док Подп Дата 

     

 Индивидуальный тепловой пункт 

Стадия Лист Листов 

ГИП Васильева 
 

09.23 
П 1 7 

    

    
Спецификация оборудования, 

 изделий и материалов 
ООО ПП «Астерма» 

г.Нижний Нвогород 
Разработал Семенов  09.23 

    

 

 

Сталь
Пози-
ция 

Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначения до-
кумента, опросного листа 

Код оборудова-
ния, изделия, 
материала 

Завод - изготови-
тель 

Единица 

измере-
ния 

Коли-
чество 

Масса 
единицы, 

кг. 
Примечание 

 Узел  ввода с узлом учета тепловой энергии на жилые помещения        

К1 Теплосчетчик Т-34 в составе:   Термотроник шт 1   

К2 Тепловычислитель ТВ7-04.1М -БП-АА   Термотроник шт 1   

К3 Расходомер-счетчик электромагнитный, ду40 (0,072-45) м3/ч  Питерфлоу РС40-45-В-Ф  Термотроник шт 2   

К4 Расходомер-счетчик электромагнитный, ду20 (0,01-6) м3/ч  Питерфлоу РС20-6-В-Ф  Термотроник шт 1   

К5 Комплект термопреобразователей сопротивления (с гильзой) КТС-Б –Р-Pt100-А-8-

80(0…+1600С)  Поинт компл 1   

К6 Преобразователь давления, 1,6 МПа ПДТВХ-1  
Пульсар шт 1   

К7 Преобразователь давления, 1,0 МПа ПДТВХ-1  
Пульсар шт 1   

К8 Модем EL3101, в компл. с бл. Питания, антенной, кабелем RS232   Радиофид шт 1   

К9  Блок питания (U=220В/12В , I=0,15A) ИЭН-120015  Трансвит шт 1  Для ТВ7 

К10 
 Блок питания (U=220В/12В , I=0,15A) ИЭН-120015  Трансвит шт 2  

для датчиков дав-
ления 

К11  Блок питания   (U=220В/12В , I=0,6A) ИЭС6-126060  Трансвит шт 3  для расходомеров 

К12 
Щит узла учета тепловой энергии 

Щит ЩУ-3/1-1 

(445х400х150)  
EKF 

 
шт 1   

К13 Монтажная вставка прямая  ду40    шт 2   

К14 Монтажная вставка прямая  ду20    шт 1   

К15 Грязевик абонентский вертикальный, ду80 ТС-569.00.000-03   шт 2   

К16 Фильтр сетчатый фланцевый, чугун, ду80 ФСч  Сантехкомплект шт 2   

К17 Фильтр муфтовый, ду20 ФММ  Сантехкомплект шт 1   

К18 Кран шаровой фланцевый, ду80 КШ.Ц.Ф-080/070.025  LD шт 4   

К19 Кран шаровой фланцевый, ду20 КШ.Ц.Ф-020.040  
LD шт 2   

К20 Кран шаровой латунный. ду25 Галопп 220  Пензапромарматура шт 2   

К21 Кран шаровой латунный. Ду15 Галопп 220  Пензапромарматура шт 1   
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цы, кг. 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

К22 Кран шаровой латунный. Ду15 (ВР/НР) Галопп 220  Пензапромарматура шт 2   

К23 Кран шаровой латунный. Ду20(ВР/НР) Галопп 220  Пензапромарматура шт 2   

К24 
Регулятор давления «после себя», ду40, Kv=10м3/ч, пружина с диапа-
зоном настройки 0,9-10 бар 

RDT-Р-2,2-40-10   Теплосила шт 1  

Устанавлива-
ется только 
при переходе 
на ТЭЦ-2 

К24.1 
Регулятор перепада давления, ду40, Kv=16м3ч, пружина с диапазоном 
настройки 0,16-1,8 бар 

RDT-1,1-40-16  Теплосила шт 1   

К25 Кран трехходовой под манометр, ду15 G1/2 11Б27п(м)  
Бологовский арматурный 

завод 
шт 16   

К26 Кран шаровой латунный трехходовой , G1/2хМ20х1,5 11Б27п(м)1   шт 1   

К27 Манометр ТМ-510Р.00 1,6 G1/2 1,5                              ЗАО «Росма» шт 13   

К28 Термометр БТ.51.211 (0-160) G1/2 80/1.5с защитной гильзой   
ЗАО «Росма» шт 2   

 
Импульсное отборное устройство угловое (петлевое)  
G1/2 (вн)хМ20х1,5 (нар)    шт 1   

 Бобышка М20х1,5, l=55мм    шт 2   

 Бобышка G1/2, l=55мм    шт 2   

 Резьба  ду25    шт 2   

 Резьба ду15    шт 17   

 Фланец стальной плоский приварной 1-16-80 
ГОСТ 33259-2015 

  шт 20   

 Фланец стальной плоский приварной 1-16-40 
ГОСТ 33259-2015 

  шт 8   

 Фланец стальной плоский приварной 1-16-20 
ГОСТ 33259-2015 

  шт 6   

 Переход ду80хду40 
ГОСТ 17378-2001 

  шт 8   

 Прокладка паронитовая ду80 
 

  шт 20   

 Прокладка паронитовая ду40    шт 4   

 Прокладка паронитовая ду20 
 

  шт 6   

 Крепежные изделия 
 

  кг   
уточнить в ходе 
монтажа 
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материала 

Завод - изготови-
тель 
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Примечание 
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 Блок системы отопления         

К30 Аппарат теплообменный пластинчатый разборный  CLH50L  Clever шт 1  
Расчет 
№CLH019878 

К31 
Клапан регулирующий проходной фл. TRV-32-6,3-101, ду32 Kv=6,3          

с электроприводом TSL-1600-25-1-230-IP67  
  Теплосила шт 1   

К32 Насос циркуляционный, Q=7,12 м3/ч, Н=6м NOC 30/12 EM  Native шт 2   

К32.1 Насос повысительный, Q=1,0 м3/ч, Н=18м MHL 202-1/E-1-230-50-2  Native шт 1   

К33 Соленоидный клапан СК-11-20 , ду20   ЗАО «Росма» шт 1   

К34 Расширительный бак 600/6   Flexon шт 1   

К35 Клапан предохранительный, ду20    шт 1   

К36 Клапан обратный двухстворчатый, Ду50, Ру16   Reon шт 2   

К37 Клапан обратный пружинный с лат сердечн. Ду20, Ру16   Aquasfera шт 1   

К38 Фильтр сетчатый фланцевый, чугун , Ду100, Ру16 ФСч  Сантехкомплект шт 1   

К39 Кран шаровой фланцевый, ду50, ру16 КШ.Ц.Ф-050.040  LD шт 5   

         

К41 Затвор поворотный, ду50, ру16   Reon шт 4   

К42 Кран шаровой латунный, ду25, ру16 Галопп 220  Пензапромарматура шт 3   

К43 Кран шаровой латунный, ду20, ру16 Галопп 220  Пензапромарматура шт 7   

К44 Кран шаровой латунный, ду15, ру16 Галопп 220  Пензапромарматура шт 4   

К45 Датчик температуры погружной  ДТС035-50М.В2.60  ПО «Овен» шт 4   

К46 Гильза защитная Г3-6,3-8-60   шт 2   

К47 Датчик наружного воздуха ДТС125-50М.В2.60  ПО «Овен» шт 2   

К48 Манометр ТМ-510Р.00 1,6 G1/2 1,5   ЗАО «Росма» шт 14   

К49 Кран трехходовой под манометр, ду15 11б27п (м)  
Бологовский арматурный 

завод 
шт 18   

К50 Термометр БТ.51.211 (0-160) G1/2 64/1.5с защитной гильзой   
ЗАО «Росма» шт 4   

К50.1 Термометр БТ.51.211 (0-160) G1/2 64/1.5с защитной гильзой   
ЗАО «Росма» шт 4   

К51 Датчик реле давления РД-2Р  ЗАО «Росма» шт 2   
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К52 Датчик реле перепада давления РДД-2Р  ЗАО «Росма» шт 1   

К53 Контроллер     шт 1   

К54 Щит управления    шт 1   

К55 Воздушник автоматический, ду15    шт 2   

 Фланец стальной плоский приварной 1-16-50 ГОСТ 33259-2015   шт 18   

 Фланец стальной плоский приварной 1-16-40 ГОСТ 33259-2015   шт 4   

 Фланец стальной плоский приварной 1-16-32 ГОСТ 33259-2015   шт 2   

 Переход 57х3,5-38х3,0 ГОСТ 17378-2001   шт 1   

 Переход 76х3,5-38х3,0 ГОСТ 17378-2001   шт 1   

 Переход 76х3,5-57х3,0 ГОСТ 17378-2001   шт 5   

 Прокладка паронитовая ду50 
 

  шт 18   

 Прокладка паронитовая ду40 
 

  шт 4   

 Прокладка паронитовая ду32 
 

  шт 2   

 Бобышка М20х1,5, l=55мм    шт 2   

 Бобышка G1/2, l=55мм    шт 4   

 Резьба ду25    шт 3   

 Резьба ду20    шт 2   

 Резьба ду15    шт 18   

 Соединение «американка» ду20    шт 3   
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 Блок системы ГВС         

К56 Аппарат теплообменный пластинчатый разборный ( ГВС)-ступень CLH50М  Clever шт 1  
Расчет 
№CLH017801/017802 

К57 
Клапан регулирующий проходной фл. TRV-32-6,3-101, ду32 Kv=6,3   с 
электроприводом TSL-1600-25-1-230-IP67 

  Теплосила шт 1   

К58 Насос циркуляционный Q=1,611 м3/ч, Н=7м NOZ 25/13 EM  Native  шт 2   

К59 Фильтр сетчатый  , ду50, ру16 ФММ  Сантехкомплект шт 1   

К60 Клапан обратный,  Ду50, Ру16   Reon шт 1   

К61 Клапан обратный,  Ду40, Ру16   Aquasfera шт 2   

К62 Кран шаровой фланцевый, ду50, ру16 КШ.Ц.Ф-050.040  Пензапромарматура шт 6   

К63 Кран шаровой латунный, ду40, ру16 Галопп 220  Пензапромарматура шт 5   

К64 Кран шаровой латунный, ду25, ру16 Галопп 220  Пензапромарматура шт 2   

К65 Кран шаровой латунный, ду15, ру16 Галопп 220  Пензапромарматура шт 4   

К66 Фильтр сетчатый   латунный ду40, ру16    шт 1   

К67 Датчик температуры погружной  ДТС035-50М.В2.60  ПО «Овен» шт 1   

К68 Гильза защитная Г3-6,3-8-60   шт 1   

К69 Манометр ТМ-510Р.00 1,6 G1/2 1,5   ЗАО «Росма» шт 14   

К70 Кран трехходовой под манометр, ду15 11б27п (м)  
Бологовский арматурный 

завод 
шт 16   

К71 Термометр БТ.51.211 (0-160) G1/2 64/1.5с защитной гильзой   
ЗАО «Росма» шт 4   

К72 Термометр БТ.51.211 (0-120) G1/2 64/1.5с защитной гильзой   
ЗАО «Росма» шт 1   

К73 Термометр БТ.51.211 (0-60) G1/2 64/1.5с защитной гильзой   
ЗАО «Росма» шт 1   

К74 Датчик реле  перепада давления РДД-2Р  ЗАО «Росма» шт 1   

К75 Реагентная установка подготовки воды в комплекте: «Антисод-2»  ООО «Гидротехсервис» шт 1   

 Расходомер, насос-дозатор, емкость с раствором        

 Реагент Антисод    кг 25   
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 Фланец стальной плоский приварной 1-16-50 ГОСТ 33259-2015   шт 16   

 Фланец стальной плоский приварной 1-16-40 ГОСТ 33259-2015   шт 1   

 Фланец стальной плоский приварной 1-16-32 ГОСТ 33259-2015   шт 2   

 Переход 57х3,5-48х3,0 ГОСТ 17378-2001   шт 1   

 Переход 57х3,5-38х3,0 ГОСТ 17378-2001   шт 2   

 Прокладка паронитовая ду50    шт 16   

 Прокладка паронитовая ду40 
 

  шт 1   

 Прокладка паронитовая ду32    шт 2   

  
 

      

 Бобышка М20х1,5, l=35мм    шт 1   

 Бобышка G1/2, l=35мм    шт 5   

 Резьба ду25    шт 2   

 Резьба ду15    шт 20   

         

         

 Труба стальная электросварная      Ø  89х4,0    м 9   

 Труба стальная водогазопроводная     Ø  48х3,0    м 3   

 Труба стальная электросварная      Ø  57х3,5    м 12   

 Труба стальная водогазопроводная     Ø  32х3,0 (ду32)    м 3   

 Труба стальная водогазопроводная     Ø  27х2,0 (ду20)    м 6   

 Труба стальная водогазопроводная  оц    Ø  48х3,0 (ду40)    м 3   

 Труба стальная электросварная  оц    Ø  57х3,5    м 6   
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 Теплоизоляция                                                                                     Ø13х90 Energocell HT   м 9   

 
Ø13х60 

Energocell HT 
  м 18   

 
Ø13х48 

Energocell HT 
  м 6   

 
Ø13х32 

Energocell HT 
  м 3   

 Ø13х27 Energocell HT   м 6   

 
 

 
 

 
    

 
Грунт ГФ-021   

 
кг 15   

 Краска ПФ-115    кг 20   
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