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Наименование                                                                                           Примечание

Существующий

Многоквартирный жилой дом

3

5

4

Ю

С

ВЗ

ЮЗ ЮВ

СЗ СВ

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

- Граница земельных участков

- Проектируемое  здание

- Подземная автостоянка

- Проезды

1

- Автостоянки

- Путь движения пож. автомашин

- Путь эвакуации

- Пожарные резервуарыПГ1

2

1

3

5

4

Стоянка для временного размещения автомобилейА

Многоквартирный жилой дом

Электроподстанция
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Существующий

Существующий

Проектируемый

А

ПГ1

Указатель ПГ-1

Указатель ПГ-2

Электроподстанция

Многоквартирный жилой дом
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Разраб.   Хохлачева 9

1 этаж

Коридор

Ли т

-4,100
Подземная автостоянка 

О ис N2О ис N3О ис N4

ИТП

Ли т
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Ли товый холл

РН

Воздухозаборная
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ДП1
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Ли товый холл Ли т

OKL-1-Z

ДВ1

20
00

EI 60

EI 150

OKL-1D OKL-1D
EI 60

EI 150

Принципиальные схемы систем противодымной вентиляции

ООО ПСК "Гранит "
г .Барнаул

Принципиальная схемы систем 
противодымной вентиляции

Многоквартирный жилой дом с объектом общественного
назначения 

 по адресу:г.Барнаул ул.Пролетарская,82
 СилинГИП 06.23
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Узел ПС1 (пом. консьерж)

С2000-БКИ
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ак

БИУ

+ -
UG1

ВЫХОД

Блок приемно-контрольный охранно-пожарный

Метка адресная пожарная

Резервированный источник питания

Изолятор шлейфа
Извещатель пожарный дымовой
Извещатель пожарный ручной
Извещатель пожарный тепловой

Блок контроля и индика ии

Оповещатель световой
Оповещатель звуковой

Условно графические обозначения СПЗ

РМ-4К Адресный релейный модуль РМ-4К

Кол.уч.Лист №док Подпись Дата
Стадия Лист Листов

Изм.

ООО ПСК"Гранит"
г.Барнаул

10

Схема структурная СПС, СОУЭ, АПТ

П45-1-11/22-ПБ.ГЧ

П

Многоквартирный жилой дом с объектами общественного назначения
по адресу: г. Барнаул, ул. Пролетарская, 82

Разработал
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- Линия светового оповещения, КПСнг(А)-FRHF 1х2х0.75 мм²

- Линия звукового оповещения, КПСнг(А)-FRHF 1х2х0.75 мм²

- Линия АЛС, ШС, КПСнг(А)-FRHF 1х2х0.5 мм²

- Линия интерфейса RS-485, КПИнг(А)-FRHF 2х2х0.64

- Линия питания 12/24В, КПСнг(А)-FRHF 1х2х1.0 мм²
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че  у е  чет к те о  по е е  

ол т о дл  е  кл до   по е е ,  кото  п о од т 
п о од т е  п о е , дол е  п о од т  ет к те о  по е е , 

е   то, к кое у к о л ое п ед е е у д ,  кото о  
поло е  т к е по е е  уд  то кол , д к , , ол , 
к   т.п. . К к п о од т е е л  кл д к е то о п т 
те к е л  по е е ,  кото  од т  е е  л , п е , 

лект е к е т  – дл  т к  по е е  т к е т ет  к те о . 
К к е у е т у т к те о ? 

к  к те о  е о : 
•  – ок  е о т о т   л  по . л е о  о   

дк  е е т , кото е ле ко о пл е т  те пе ту  о пл е е  – 

е ол е  ду о . 
•  – е т  е о т о т  по  л  . о е е ,  кото  т 

о е олок ,  т к е дко т , ле ко о пл е е . л е п л , 
кото  еет о т о о ет  п  оп еделе  у ло . 
•  –  – е о т о т  по . л е  по е е  т е д  е е т  л о 

дко те , кото е т , ко т кт у   к ло одо , одо  л  е д у   
д у о . 

•  – у е е  оп о т  по . е е е о  те ло , 
кото е од т   пл ле о  л  о ето  де. 

•  – к  е о т о т  по . е е т   те л  е е т о  
о т ,  о то е — олод ое. 

                      е  у о т т  к те о  по е е ? 

К те о  по е е  оп едел ет л е т е о  по о  
е оп о т , п е , то у о дл  о о удо  по е е  л  е о 
д  по  л , те  ту е  по , ео од о л  

л е п от опо  д е е , , е л  д , то  к к  п едело  
о е то ко т . к е п  ете оп едел ет , к ко  дол  т  тепе  
о е то ко т  те   пе ек т , к кое о о удо е дол о 
к плу т о т  – о ое л  е ое от , кол ко дол о т  

путе  ку   п от е о т   то е е ду . е т о т  
о, к ко  дол  т  п от опо  д т  е ду д   

у т о к , од  у . 
                             Что л ет  оп еделе е к те о ? 

Оп еделе е к те о  ледуе о о по е е  т от   
ё  е е т   от то о, к к  о о  о  т  е е .  у т о ле  

http://expert-nor.ru/raschet-kategorij-pomeshhenij-po-vzryvopozharnoj-i-pozharnoj-opasnosti/
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к те о  т к е у т т те оло  п о од т  – п оду т о о е 
е  , п о е т л е п ле , кото е о ут т  п  

оп еделе  у ло   т.д. 
К к оп едел т  к те о  по е е ? 

л  у т о ле  к те о  по е е  у о т  е о п ет  от , 
, дл ,  т к е т , к к е е е т  т   д о  по е е , 

кол ко т  е е т    к к  у ло  о  т  од т . т  т   кое-

к к е д у е д е, пе л т п ет по е е  оп еделе у  
к те о .  
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1. еде е 

Оп еделе е к те о  по е е , д   у  у т о ок 
пол ет  о л о «  . . . Оп еделе е к те о  по е е , 

д   у  у т о ок по опо о   по о  оп о т » ед. 
п к о   о  от  т   . № ,  е е , ут . п к о  

 о  от  дек   . № , кото  л ет  о т  
доку е то  по по о  е оп о т   о л т  т д т  до о ол о о 
п е е   у т л ет етод  оп еделе  кл к о  
п ко  от е е  д  л  те  д  е ду п от опо  
те  — по  от еко , оо у е , т ое   по е е  д лее по 

тек ту — д   по е е  п о од т е о о  кл д ко о е  
кл   к к те о  по опо о   по о  оп о т ,  т к е 

етод  оп еделе  кл к о  п ко  к те о  у  
у т о ок п о од т е о о  кл д ко о е  по по о  оп о т . 

Кл к  д   по е е  по опо о   по о  
оп о т  п е ет  дл  у т о ле  т е о  по о  е оп о т , 

п ле   п едот е е о о о т  о к о е  по   
о е пе е е п от опо о  т  л де   у е т   лу е 

о к о е  по . 
о опо о   по о  оп о т  по е е  под дел т   

к те о  , , — ,   ,  д  —  к те о  , , ,   . 
К те о  по е е   д  оп едел т , од   д  од  

 по е е  о  е е т   те ло ,  кол е т   по ооп  
о т ,  т к е, од   о е о-пл о о  е е  по е е   

кте т к п о од    те оло е к  п о е о . 
Оп еделе е по ооп  о т  е е т   те ло  п о од т  

 о о  е ул т то  п т  л  ето  по т д т  етод к   
у ето  п ет о  о то  д ле , те пе ту   т. д. . опу к ет  

пол о е о л о опу л ко  п о  д  по 
по ооп  о т  е е т   те ло . опу к ет  пол о е 
пок теле  по о  оп о т  дл  е е  е е т   те ло  по олее 
оп о у ко по е ту. 

К те о  по е е  по опо о   по о  оп о т  
п т   оот ет т   т л е    . . : 

К те о   
по е е

 

кте т к  е е т   те ло ,  
од  о   по е е  
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К те о   
по е е

 

кте т к  е е т   те ло ,  
од  о   по е е  

 

по е
 

опо
о-

оп о т  

о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее     т ко  кол е т е, то 

о ут о о т  ооп е п о о о ду е е , 
п  о пл е е  кото  ет  ет ое то ое 
д ле е   по е е , п е ее  к ,  л  

е е т   те л , по о е т   о ет  п  
оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   д у о , 

 т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к  

 

опо
о-

оп о т  

о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  олее   , о е дко т   т ко  
кол е т е, то о ут о о т  ооп е 
п ле о ду е л  п о о ду е е , п  о пл е е  
кото  ет  ет ое то ое д ле е   
по е е , п е ее  к  

—  

по о-

оп о т  

о е  т уд о о е дко т , т е д е о е  
т уд о о е е е т   те л   то  ле п л   

олок , е е т   те л , по о е п  оде т  
 одо , к ло одо  о ду  л  д у   д у о  тол ко о ет , 

п  у ло , то по е е ,  кото  о  од т  
о т , е от о т  к к те о   л   

 

у е е  

по о-

оп о т  

е о е е е т   те л   о е , к ле о  л  
пл ле о  о то , п о е  о отк  кото  

оп о о д ет  деле е  лу то о тепл , к   пл е ,  
л  о е , дко т   т е д е е е т , кото е 

т  л  ут л у т   к е т е топл  

 

по е
 

по о-

оп о т  

е о е е е т   те л   олод о  о то  
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Оп еделе е к те о  по е е  о у е т л ет  путе  
по ледо тел о  п о е к  п дле о т  по е е  к к те о  от 

олее оп о   к е ее оп о  . 
етод  оп еделе  к те о  по е е     у т л т   

оот ет т   п ло е е    . . .  
 то   к е т е ет о о ет  олее е л оп т  

т  л  пе од о л о  от  пп то , п  кото о   
о о  о  о-, п о-, п ле о ду  е е  у т ует ол ее 
кол е т о о , п о , п ле , олее оп   от о е  по лед т  

о  т  е е .  лу е е л  пол о е ет  етодо  е 
п ед т л ет  о о , допу к ет  оп еделе е е  к те е  

опо о  оп о т   о о  е ул т то  оот ет т у  у о-

ледо тел к  от, о л о   по дке, у т о ле о  дл  
о л о  от тупле  от т е о  о т  доку е то  по по о  
е оп о т  

Кол е т о по туп   по е е е е е т , кото е о ут о о т  
о е о о ду е, п о о ду е, п ле о ду е е , оп едел ет , 

од   леду  п едпо лок: 
 п о од т ет   од о о  пп то ; 
 е оде ое пп т  по туп ет  по е е е; 
 п о од т од о е е о уте к  е е т   т у оп о одо , п т  

пп т, по п о у  о т о у поток   те е е е е , ео од о о дл  
откл е  т у оп о одо . 

ет ое е  откл е  т у оп о одо  оп едел т  к до  
ко к ет о  лу е, од   е л о  о т о к ,  дол о т  

л   у ето  п по т  д   по е у т о т , кте  
те оло е ко о п о е   д  ет о  . 

ет ое е  откл е  т у оп о одо  п ет  : 
- е е  т  те  то т к  откл е  т у оп о одо  

о л о п по т  д  у т о к , е л  е о т о т  отк  те  
то т к  е п е ет ,   од л  о е пе е о е е о е ее 

ле е то ; 
-  , е л  е о т о т  отк  те  то т к  п е ет ,   

од  е о е пе е о е е о е ее ле е то ; 
-   п  у о  откл е ; 

 п о од т п е е  по е о т  л е  дко т ; пло д  
п е  п  л е  пол оп едел ет  п  от ут т  п о  д , 
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од   ет , то  л т  е е   т о о , оде   %  е ее по 
е  т о теле , л ет   пло д  ,  2,  о т л  дко те  — 

  2
 пол  по е е ; 

д  п о од т т к е п е е дко т   е ко те , к плу т уе   
отк т  е к ло  дко т ,  о е еок е  по е о те ; 

е  дл тел о т  п е  дко т  п ет  о  е е  ее 
пол о о п е , о е олее  . 

Кол е т о п л , кото ое о ет о о т  п ле о ду у  е , 
оп едел ет   леду  п едпо лок: 

 ет о   п ед е т о ло п ле копле е  п о од т е о  
по е е , п о од ее  у ло  о л о о е  от  п е , 

лед т е п ле деле   е е ет о о п о од т е о о 
о о удо ; 

  о е т ет о   п о о л  пл о  е о т е от  л  
е п  е ет  од о о  те оло е к  пп то ,  кото о  

по ледо л  о   по е е е е  од е   пп те 
п л . 

о од  о е  по е е  оп едел ет  к к о т  е ду о е о  
по е е   о е о , е  те оло е к  о о удо е ,  
у ло о п ет    % ео ет е ко о о е  по е е . 

От е е е по е е  к к те о  , ,  л   о у е т л ет   
о т  от кол е т   по о  е е  по о  у к   

ук о  по е е   е о о е о-пл о о  кте т к,  т к е от 
по ооп  о т  е е т   те ло , о т л  по у  

у ку. деле е по е е   к те о  —  е л е т ует  
поло е   оот ет т   п ло е е    . . . Оп еделе е 
к те о  по е е  —  о у е т л ет  путе  е  к л о о 

е  удел о  е е о  по о  у к   л о   у тко   
ел о  удел о  по о  у к , п еде о   т л е .   

12.13130.2009. 

К те о  д  по опо о   по о  оп о т  оп едел т , 
од   дол   у о о  пло д  по е е  то  л  о  к те о  

оп о т   то  д . 
д е от о т  к к те о  , е л   е  у о  пло д  

по е е  к те о   п е ет  % пло д  е  по е е  л   
2
. 

д е е от о т  к к те о  , е л  у о  пло д  по е е  
к те о    д  е п е ет  % у о о  пло д  е  
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е е   е  по е е  о е олее  
2   т  по е е  

о т  у т о к  то т е ко о по оту е . 
д е от о т  к к те о  , е л  од о е е о пол е  леду е 

у ло : д е е от о т  к к те о    у о  пло д  
по е е  к те о     п е ет  % у о о  пло д  е  
по е е  л   

2. д е е от о т  к к те о  , е л  у о  
пло д  по е е  к те о      д  е п е ет  % 

у о о  пло д  е  е е   е  по е е  о е олее 
1000 

2   т  по е е  о т  у т о к  то т е ко о 
по оту е . 

д е от о т  к к те о  , е л  од о е е о пол е  леду е 
у ло : д е е от о т  к к те о   л    у о  пло д  
по е е  к те о  , , B , B    п е ет  % (10 %, е л   д  
от ут т у т по е е  к те о     у о о  пло д  е  
по е е . д е е от о т  к к те о  , е л  у о  пло д  
по е е  к те о  , , B , B     д  е п е ет 25 % 

у о о  пло д  е  е е   е  по е е  о е олее 
3500 

2   т  по е е  о т  у т о к  то т е ко о 
по оту е . 

д е от о т  к к те о  , е л  од о е е о пол е  леду е 
у ло : д е е от о т  к к те о  ,  л    у о  пло д  
по е е  к те о  , , B , B ,    п е ет  % у о о  пло д  

е  по е е . д е е от о т  к к те о  , е л  у о  
пло д  по е е  к те о  , , B , B ,     д  е п е ет  % 

у о о  пло д  е  е е   е  по е е  о е олее 
5000 

2   по е е  к те о  , , B , B    о т  у т о к  
то т е ко о по оту е . 

д е от о т  к к те о  , е л  о о е от о т  к к те о  , ,  
л  . 

Кл к  у  у т о ок по по о  оп о т  пол ует  
дл  у т о ле  т е о  по о  е оп о т , п ле   
п едот е е о о о т  о к о е  по   о е пе е е 
п от опо о  т  л де   у е т   лу е о к о е  по   

у  у т о к . 
о по о  оп о т  у е у т о к  под дел т   к те о  

, , ,   . К те о  у  у т о ок оп едел т , од   
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по ооп  о т  од   у т о к  о  е е т   
те ло ,  кол е т   о о е о те  те оло е к  п о е о . 

К те о  у  у т о ок по по о  оп о т  п т   
оот ет т   т л е    . . : 

К те о  

у о  
у т о к  

К те  от е е  у о  у т о к   
к то  л  о  к те о  по по о  оп о т  

 

по е
  
опо
о-

оп о т  

 

т о к  от о т  к к те о  , е л   е  п ут т у т 
т , пе е т т , т по т у т  о е , 

ле ко о пл е е  дко т   те пе ту о  п к  е 
олее 28  , е е т   л  те л , по о е о ет  п  

оде т   одо , к ло одо  о ду   л  д у   
д у о  п  у ло , то ел  по о о к  п  

о о о  о  ук  е е т   о о е  ол  
д ле  п е ет од у лл о у   од  то  
30  от у о  у т о к  

 

опо
о-

оп о т  

 

т о к  от о т  к к те о  , е л   е  п ут т у т 
т , пе е т т , т по т у т  о е п л  

 л  олок , ле ко о пл е е  дко т   

те пе ту о  п к  олее   , о е дко т  п  
у ло , то ел  по о о к  п  о о о  

о  п ле-  л  п о о ду  е е   о о е  
ол  д ле  п е ет од у лл о у   од  

то    от у о  у т о к  

 

по о-

оп о т  

т о к  от о т  к к те о  , е л   е  п ут т у т 
т , пе е т т , т по т у т  о е  

л  т уд о о е дко т , т е д е о е  л  
т уд о о е е е т   л  те л   то  ле п л   

л  олок , е е т   л  те л , по о е п  
оде т   одо , к ло одо  о ду   л  д у   

д у о  о ет ,  е л  е е л у т  к те , по ол е 
от е т  у т о ку к к те о   л   п  у ло , то 

ел  по о о к  п  о о о  о  ук  
е е т   л  те ло  п е ет од у лл о у   од 

 то    от у о  у т о к  
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К те о  

у о  
у т о к  

К те  от е е  у о  у т о к   
к то  л  о  к те о  по по о  оп о т  

 

у е е   
по о-

оп о т  

т о к  от о т  к к те о  , е л   е  п ут т у т 
т , пе е т т , т по т у т  е о е 

е е т   л  те л   о е , к ле о   л  
пл ле о  о то , п о е  о отк  кото  

оп о о д ет  деле е  лу то о тепл , к   л  
пл е ,  т к е о е , дко т   л  т е д е 

е е т , кото е т  л  ут л у т   к е т е 
топл  

 

по е
  

по о-

оп о т  

т о к  от о т  к к те о  , е л   е  п ут т у т 
т , пе е т т , т по т у т   о о о  

е о е е е т   л  те л   олод о  о то   
е л  по пе е ле  е к те  о  е от о т  к 
к те о  , ,  л   

Оп еделе е к те о  у  у т о ок ледует о у е т л т  путе  
по ледо тел о  п о е к   п дле о т  к к те о , п еде   
т л е , от олее оп о   к е ее оп о  . 

 лу е, е л  -  от ут т  д  п ед т л ет  е о о  
о е т  ел у по о о к , допу к ет  пол о е е то ее 
леду  к те е . 

л  к те о    : 
- о о т л  е  о , о е  оп о о ду е е  

 ко е т е  о е о е е о ко е т о о о п едел  
п о т е  пл е  К  по О  . . , п е ет   д  

к те  п е ет  тол ко дл  о  о   п о   л  ет ое 
то ое д ле е п  о  о-, п о- л  п ле о ду о  е   

то    от у о  у т о к  п е ет  к . 
л  к те о  : 

- те о т  тепло о о лу е  от о  по  е е т   л  
те ло , ук  дл  к те о  ,  то    от у о  

у т о к  п е ет  к т/ 2
. 

Кл к  ооп  о  по Э п еде   л е .  Э. 
 оп еделе  ооп  о  п ет , то: 

 ооп  о   по е е  ет е  о е  по е е , е л  
о е  ооп о  е  п е ет  % о од о о о е  по е е ; 
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 ооп о  т ет  о   по е е   п едел  до   по 
о о т л   е т к л  от те оло е ко о пп т ,  кото о о о о о 

деле е о  о  л  п о  Л , е л  о е  ооп о  е  
е  л  е ее  % о од о о о е  по е е  . т к е . . , п.  Э . 

о е е е  п едел  ооп о  о  ледует т т  
е ооп , е л  ет д у  кто о , о д   е  ооп о т ; 

 ооп  о  у  ооп  у т о ок о е  
е , оп едел е   . .  Э. 
о  кл  -I — о , поло е е  по е е ,  кото  

дел т  о е  л  п  Л   т ко  кол е т е   т к  
о т , то о  о ут о о т   о ду о  ооп е е  п  

о л  е  от , п е  п  у ке л  у ке 
те оло е к  пп то , е  л  пе ел  Л , од   
отк т  е ко т ,  т. п. 

о  кл  -I  — о , поло е е  по е е ,  кото  п  
о л о  к плу т  ооп е е  о  о  е о от 

е о ко е т о о о п едел  о пл е е  л  п о  Л   о ду о  
е о у т ,  о о  тол ко  е ул т те  л  е п о те . 

о  кл  -I  — о , поло е е  по е е ,  кото  п  
о л о  к плу т  ооп е е  о  о  л  п о  Л   
о ду о  е о у т ,  о о  тол ко  е ул т те  л  
е п о те   кото е отл т  од о   леду  о о е о те : 

. о е   т  о  о л д т ок   ко е т о  
п едело  о пл е е   %  олее   е к  п о  п  п едел о 
допу т  ко е т  по О  . . -  п е , е л  

 ко п е о   олод л  о о  у т о ок . 
. о е е  п о од т ,   о е е  оо о о 

одо од ,  кото  по у ло  те оло е ко о п о е  кл ет  
о о е ооп о  е   о е е, п е е   % о од о о 
о е  по е е , е т ооп у  о у тол ко  е е  т  
по е е . ооп  о  у ло о п ет  от от етк  ,  о е  

от  по е е , т  от у о  пол , о е е к о о о пут , е л  
т ко о  еет  п е , по е е  лект ол  од , д е т  
т о   т те  кку ул то  т е . 

у кт  е п о т ет   лект о е по е е   
ту о е е то   одо од  о л де е  п  у ло  о е пе е  
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лект о о о по е е  т о  е т л е   е те т е  
по у де е ; т  лект о е по е е  е т о л у  еду. 

К кл у -I  от о т  т к е о  л о то   д у  по е е ,  
кото  о е   Л  е т   е ол  кол е т , едо т то  
дл  о д  ооп о  е   о е е, п е е   % о од о о 
о е  по е е ,   кото  от   о    Л  п о од т  

е  п е е  отк то о пл е . Эт  о  е от о т  к ооп , 
е л  от   о    Л  п о од т   т  к  л  под 

т  о т . 
о  кл  -I  — п о т т  у у  у т о ок: те оло е к  

у т о ок, оде  о е  л  Л   кл е е  у  
 ко п е о  у т о ок, о  лект оо о удо  дл  кото  

п о од т  о л о . .  д е   под е  е е у о   Л  л  
о   ол де , т к д дл  л   л  Л , отк т  
е тело у- ек, п удо -от то ко   пл е  е т о  пле ко   т. п. 

К о  кл  -I  т к е от о т : п о т т  у п ое о   у  
о д  ко т ук  по е е  о ооп  о  кл о  

-I, -I   -II кл е е — п ое  око   пол е е  текло лок ; 
п о т т  у у  о д  ко т ук , е л    поло е  
у т о т  дл  о  о ду   те  т о  е т л  по е е  о 

ооп  о  л о о кл  л  е л  о  од т   п едел  
у о  ооп о  о ; п о т т  у п едо тел   

д тел  кл п о  е ко те   те оло е к  пп то   о   
 Л . 

л  у  ооп  у т о ок ооп  о  кл  -I  
т ет   п едел  до: 

 ,   по о о т л   е т к л  от п ое о   у  

о д  ко т ук  по е е  о ооп  о  кл о  
-I, -I , -II; 

   по о о т л   е т к л  от к то о те оло е ко о пп т , 
оде е о о е  л  Л ; от т о о е т л то , у т о ле о о 

у   ул е   о лу е о по е е  о ооп  о  
л о о кл ; 

   по о о т л   е т к л  от у т о т  дл  о   
п едо тел   д тел  кл п о  е ко те   те оло е к  

пп то   о   л  Л , от поло е   о д  
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ко т ук  д  у т о т  дл  о  о ду   те  т о  
е т л  по е е   ооп  о  л о о кл ; 

   по о о т л   е т к л  от е е у о   Л  л  о  
 ол де ; п  л  о ло  —  п едел  е  пло д  

ут  о ло ; 
д    по о о т л   е т к л  от е т  отк то  л   л  дл  

т к д  отк т  л о   л о  Л . 
Э т к д   к т  л о- л  у т о т , т к д   опо  

под т у оп о од  дл  о  о   Л  е от о т  к ооп ,  
кл е е  о   п едел  до   по о о т л   е т к л  от по о  

ту   л е  оед е  т у оп о одо ,  п едел  кото  
лект оо о удо е дол о т  о е  дл  оот ет т у  

к те о   упп  ооп о  е . 
о  кл  -II — о , поло е е  по е е ,  кото  

дел т  пе е од е о е е ое о то е о е п л  л  олок   
т ко  кол е т е   т к  о т , то о  по о  о о т   

о ду о  ооп е е  п  о л  е  от  п е , 
п  у ке  у ке те оло е к  пп то . 

о  кл  -II  — о , поло е е  по е е ,  кото  оп е 
о то , ук е  . .  Э, е е т е т  п  о л о  
к плу т ,  о о  тол ко  е ул т те  л  е п о те . 

о   по е е   о  у  у т о ок  п едел  до   по 
о о т л   е т к л  от пп т ,  кото о  п ут т у т л  о ут 
о к ут  ооп е е , о те оло е к  п о е  едет   

п е е е  отк то о о , к ле  те  л о те оло е к е 
пп т  е т по е о т , ет е до те пе ту  о о пл е е  
о  о , п о  Л , о  п ле  л  олоко , е от о т   ч т   
лект оо о удо  к ооп . Кл к  ед   по е е  
л  ед  у  у т о ок  п едел  ук о  - ет о о  о  
ледует оп едел т   о т  от те оло е к  п о е о , п е е   
то  еде. 

о   по е е   о  у  у т о ок,  кото  т е д е, дк е 
 оо е о е е е т  т   к е т е топл  л  

ут л у т  путе  , е от о т   ч т   лект оо о удо  к 
ооп . 
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Кл  о  по е е , е о о о ооп о  о о  д у о о 
по е е , оп едел ет  по т л е . . . Э е  о  — до   по 
о о т л   е т к л  от п ое  д е . 

Кл к  по ооп  о  по Э п еде   . . - . .  Э. 
о  кл  -I — о , поло е е  по е е   кото  

о т  о е дко т   те пе ту о  п к  е  ° . 
о  кл  -II — о , поло е е  по е е   кото  

дел т  о е п л  л  олок    ко е т о  п едело  
о пл е е  олее  / 3

 к о е у о ду . 
о  кл  -II  — о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т . 
о  кл  -III — поло е е е по е е  о ,  кото  

о т  о е дко т   те пе ту о  п к  е  °  л  т е д е 
о е е е т . 

о   по е е   о  у  у т о ок  п едел  до   по 
о о т л   е т к л  от пп т ,  кото  по то о л  пе од е к  

о т  о е е е т , о те оло е к  п о е  едет   
п е е е  отк то о о , к ле  те  л о те оло е к е 

пп т  е т по е о т , ет е до те пе ту  о о пл е е  
о  п о , п ле  л  олоко  е от о т   ч т   лект оо о удо  

к по ооп . Кл  ед   по е е  л  ед  у  у т о ок  
п едел  ук о  - ет о о  о  ледует оп едел т   о т  от 
те оло е к  п о е о , п е е   то  еде.  

о   по е е   о  у  у т о ок,  кото  т е д е, дк е 
 оо е о е е е т  т   к е т е топл  л  

ут л у т  путе  , е от о т   ч т   лект оо о удо  к 
по ооп . 

Кл к  по ооп   ооп  о  о л о Ф  №  

п еде   л е  то о еде л о о ко .  
о ооп е о  под дел т   леду е кл : 
-I - о , поло е е  по е е ,  кото  о т  о е 

дко т   те пе ту о  п к    олее ду  ел ; 
-II - о , поло е е  по е е ,  кото  дел т  о е 

п л  л  олок ; 
-II  - о , поло е е  по е е ,  кото  о т  т е д е 

о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  у к  
о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет ; 
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-III - о , поло е е е д , оо у е ,  кото  о т  
о е дко т   те пе ту о  п к    олее ду  ел  л  

л е т е д е о е е е т . 
 о т  от тот   дл тел о т  п ут т  ооп о  е  
ооп е о  под дел т   леду е кл : 

0-  кл  – о ,  кото  ооп  е  о  л  п о  дко те  
 о ду о  п ут т ует по то о л  от    те е е од о о ; 

1-  кл  – о ,  кото  п  о л о  е е от  о о удо  
дел т  о е  л  п  ле ко о пл е  дко те , 

о у е  о ду о  ооп е е ; 
2-  кл  – о ,  кото  п  о л о  е е от  о о удо  

е о у т  ооп е е  о  л  п о  дко те   о ду о , о 
о о о о о е т ко  ооп о  е  о  л  п о  дко те   
о ду о  тол ко  е ул т те  л  по е де  те оло е ко о 

о о удо ; 
20-  кл  – о ,  кото  ооп е е  о е  п л   о ду о  

е т  ко е т о  п едел о пл е е  е ее  о   
ку е к  ет   п ут т у т по то о; 

21-  кл  – о , поло е е  по е е ,  кото  п  
о л о  е е от  о о удо  дел т  пе е од е о 

е е ое о то е о е п л  л  олок , по о е о о т   
о ду о  ооп е е  п  ко е т    е ее о   

ку е к  ет ; 
22-  кл  – о , поло е е  по е е ,  кото  п  

о л о  е е от  о о удо  е о у т  ооп е е  
о  п ле  л  олоко   о ду о  п  ко е т    е ее о   

ку е к  ет , о о о о о о е т ко  ооп о  е  о  
п ле  л  олоко   о ду о  тол ко  е ул т те  л  по е де  

те оло е ко о о о удо . 
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2. О е еде  

            у к о л ое е е о ект  – о ок т  ло  до  
д лее 
(пол о тел  п од т о е д е о  о екте ет . Оп ет о е еде , поло е е, е е,  д у у  

ео од у  о  

о ект . О ект поло е  по д е у: , лт к  к , . ул, ул. 
олет к , . е д  те то  о у е т л ет   ул. олет ко . 

ок т  под е д  путе  пол е о л то ето о . 
Кл т е к  о  т о тел т  I, под о  I . 

е пе ту  у о о о ду  олее олод  уток -41
0
 . 

е пе ту  у о о о ду  олее олод о  п т д е к  -38
0 . 

ет  е о  у к   к . 
о т  ет о  у к  .  к .  

е о т  о  к т    I * -  ло .                                          
Кл  от ет т е о т  д - II.  

тепе  о е то ко т  д - II.  

Кл  ко т укт о  по о  оп о т  – . 
Кл  у к о л о  по о  е оп о т : 
-  .  дл  ло  т  (2-  т . 
-  .  дл  по е е  о е т е о о е   т  о  

-  .  дл  под е о о т  под е  то то к  Кл  
ко т укт о  по о  оп о т  - . 

Кл  т о тел  ко т ук  по по о  оп о т  - К . 
д е  пл е еет п оу ол ое о е т е у  те . е  

 о  - , , . д е еет под е  т  то то к ,  л  
т е   е д к. о о-те е к  от  д  о л о п. .   

1.13130.2020) – ,  , текту  от  от  п пет  от у о  е л  
– , , к л  от  д   о  око  то ке - деко т  

о то  – ,  . 
B под е о  т е от . - ,  е т  те е к е по е е  

дл  е е о о о е пе е  о ект  лект о то , одо е  у ел, , 
ко до  дл  п окл дк  е е  ете   т ое о-п т ое  
под е  то то к  от . - .    о- е т   д ду л  

еек дл  е . о е е е ко е , у о о о о е т   кол о  
поло е   пе о  т е д . B д  п оект о о  к т  о 

 по  т . 
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3. о ок т  ло  до   о ект  о е т е о о че  

3.1. о е е е « одо е  у ел» 

Оп е .  

л  ,   

   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.1.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д   ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е ол л ло д,  

Оп е [– CH2 – CHCl –]п 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

10 к  20,9 

/к  

  

2 е д  
у к  

ол л ло д,  15 к  20,7 

/к  

,   

 то о:        
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дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                  / ²  
де:    

у  по  у к   у тке           пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

  ² 

3.1.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ²  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 
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Определе ие категории по еще ия 

3.1.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.1.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.2. о е е е « » 

Оп е .  

л    

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 
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Оп е .  

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.2.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д   ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е ол л ло д,  

Оп е [– CH2 – CHCl –]п 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

15 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

ол л ло д,  20 к  20,7 

/к  

  

 то о:        

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                    / ²  
де:    

у  по  у к   у тке           пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

  ² 

3.2.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
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е о е   ло д  

л  о е  у к  ,  / ²  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет 5 к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 
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3.2.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.2.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.3. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.3.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  
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е о е е оте е к е дел  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.3.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 
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од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 

3.3.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.3.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.4. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    
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Оп е .  

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.4.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет      ² 
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у  по  у к   у тке         

е е  ²  

3.4.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 
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Определе ие категории по еще ия 

3.4.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.4.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.5. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 
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Оп е .  

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.5.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.5.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
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е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 
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3.5.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.5.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.6. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д   ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.6.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  



     

 

        
        

 ч я  : . Б , . я, 82 

 

Л ст 

     
36 

И м. Л ст № докум. Подп. Дата 
 

е о е е оте е к е дел  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.6.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 
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од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 

3.6.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.6.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.7. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д   ² 

от    
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Оп е .  

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.7.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет      ² 
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у  по  у к   у тке         

е е  ²  

3.7.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 
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Определе ие категории по еще ия 

3.7.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.7.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.8. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д   ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 
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Оп е .  

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.8.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.8.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
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е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 
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3.8.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.8.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.9. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д   ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.9.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  
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е о е е оте е к е дел  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.9.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 
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од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 

3.9.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.9.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.10. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д   ² 

от    
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Оп е .  

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.10.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет      ² 
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у  по  у к   у тке         

е е  ²  

3.10.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 
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Определе ие категории по еще ия 

3.10.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.10.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.11. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 
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Оп е .  

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.11.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.11.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
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е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 
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3.11.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.11.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.12. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.12.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  
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е о е е оте е к е дел  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.12.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 
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од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 

3.12.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.12.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.13. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    
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Оп е .  

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.13.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет      ² 
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у  по  у к   у тке         

е е  ²  

3.13.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 
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Определе ие категории по еще ия 

3.13.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.13.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.14. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 
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Оп е .  

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.14.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от  2  

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.14.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
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е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 
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3.14.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.14.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.15. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.15.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  
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е о е е оте е к е дел  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.15.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 
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од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 

3.15.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.15.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.16. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    
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Оп е .  

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.16.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет      ² 
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у  по  у к   у тке         

е е  ²  

3.16.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 
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Определе ие категории по еще ия 

3.16.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.16.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.17. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 
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Оп е .  

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.17.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.17.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
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е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 
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3.17.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.17.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.18. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.18.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  
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е о е е оте е к е дел  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.18.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 
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од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 

3.18.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.18.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.19. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    
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Оп е .  

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.19.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет      ² 
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у  по  у к   у тке         

е е  ²  

3.19.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 
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Определе ие категории по еще ия 

3.19.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.19.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.20. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 
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Оп е .  

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.20.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.20.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
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е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 
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3.20.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.20.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.21. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.21.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  



     

 

        
        

 ч я  : . Б , . я, 82 

 

Л ст 

     
76 

И м. Л ст № докум. Подп. Дата 
 

е о е е оте е к е дел  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.21.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 
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од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 

3.21.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.21.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.22. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    
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Оп е .  

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.22.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет      ² 
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у  по  у к   у тке         

е е  ²  

3.22.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 
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Определе ие категории по еще ия 

3.22.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.22.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.23. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 
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Оп е .  

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.23.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.23.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
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е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 
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3.23.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.23.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.24. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.24.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  
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е о е е оте е к е дел  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.24.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 
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од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 

3.24.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.24.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.25. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    
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Оп е .  

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.25.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

1675  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет      ² 
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у  по  у к   у тке         

е е  ²  

3.25.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 
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Определе ие категории по еще ия 

3.25.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.25.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.26. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 
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Оп е .  

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.26.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.26.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
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е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 
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3.26.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.26.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.27. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д   ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.27.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  
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е о е е оте е к е дел  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.27.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 
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од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 

3.27.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.27.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.28. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    
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Оп е .  

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.28.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

1675  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет      ² 
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у  по  у к   у тке         

е е  ²  

3.28.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 



     

 

        
        

 ч я  : . Б , . я, 82 

 

Л ст 

     
96 

И м. Л ст № докум. Подп. Дата 
 

 

Определе ие категории по еще ия 

3.28.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.28.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.29. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 
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Оп е .  

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.29.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  ,  ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.29.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
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е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 
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3.29.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.29.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.30. о е е е «Элет о то » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.30.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д   ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  
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№ е о е о  у к   еплот  
о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

81 к  ,  /к  ,   

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

  ² 

3.30.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
е о е   ло д  

л  о е  у к  ,  / ²  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 
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Определе ие категории по еще ия 

3.30.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.30.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 

3.31. о е е е «Кл до  К » 

Оп е .  

л  ,   

 ,   

ло д  ,  ² 

от    

о е  е о по  е  пе ек т  пок т    

ет  те пе ту  о ду   °C 

еет  то т е кое по оту е е ет 
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Оп е .  

еет   е т л  ет 

К те о   

Кл  о  по Э -II  

Кл  о  по  №  -II  

3.31.1. ч ток « л ч  о че  у к » 

ло д  3,5 ² 

от    

« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е Элект оте . те л , тек тол т, к ол т 

еплот  о  ,  /к  

 о е  у к :  к . 
« е д  у к » 

о т  о е о е е т : 
е о е е оте е к е дел  

еплот  о  ,  /к  

К т е к  плот о т  тепло о о поток  ,  к т/ ² 

 о е  у к :  к . 
Оп еделе е удел о  по о  у к  

о  у к   у тке: 
№ е о е о  у к   еплот  

о  

о  
у к  

1 е д  
у к  

Элект оте . те л , 
тек тол т, к ол т 

5 к  20,9 

/к  

,   

2 е д  
у к  

е оте е к е 
дел  

50 к  33,5 

/к  

  

 то о:         

дел  по  у к  оп едел ет  по о уле:                      / ²  
де:    

у  по  у к   у тке            пло д  у тк  п  пло д  е ее  ², п ет  
е е  ²  

    ² 

3.31.2. Оп еделе е к те о  по е е  

ет е кте т к  у тко : 
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е о е   ло д  

л  о е  у к   / ² ,  ² 

де:   – удел  по  у к   у тке, оп едел е  по о уле 
.   12.13130.2009. 

 по е е  е од т  о е , ле ко о пл е е  дко т   
те пе ту о  п к  е олее  °   л  е е т   те л , по о е 

т   о ет  п  оде т   одо , к ло одо  о ду  л  д у   
д у о ,  т ко  кол е т е, то ет ое то ое д ле е   
по е е  п е ет  к , по то у по е е е е от о т  к к те о  . 

 по е е  е од т  о е п л  л  олок , ле ко о пл е е  
дко т   те пе ту о  п к  олее  ° , о е дко т   т ко  

кол е т е, то о ут о о т  ооп е п ле о ду е л  
п о о ду е е , п  о пл е е  кото  ет  ет ое 

то ое д ле е   по е е , п е ее  к , по то у 
по е е е е от о т  к к те о  . 

од: о л о п.п. . , .   . . , по кол ку g ≤ 180 / ², 
пло д  у тко  е п е ет  ²  то  е ду  е е е 
п едел , по е е е от о т  к к те о  . 

 

Определе ие категории по еще ия 
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3.31.3. Оп еделе е кл  о  по е е  по Э 

о л о п. 7.4.9 Э, оп еделе е   кл  по ооп  о  дол о 
п о од т  те оло  о е т о  лект к  п оект о  л  
к плу т о о  о . 
о л о п. 7.4.5 Э, о , поло е е  по е е ,  кото  

о т  т е д е о е е е т , от о т  к кл у -II . 

3.31.4. Оп еделе е кл  о  по е е  по Ф  № 123 

о л о т.  « е е ко о е л е т  о т е о  по о  
е оп о т », о , поло е е  по е е ,  кото  о т  

т е д е о е е е т   кол е т е, п  кото о  удел  по  
у к  о т л ет е е ее  е д оул   к д т  ет , от о т  к 

кл у -II . 
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4. ч т е к те о  по е е  

 о екте о ок т  ло  до   о ект  о е т е о о 
е , поло е о  по д е у: , лт к  к , . ул, ул. 

олет к .  п о еде  ет к те о  по е е  по опо о   
по о  оп о т .  

 оде ет  у т о ле о, то по е е е о ект  еет леду у  

к те о  по опо о   по о  оп о т : 
о е е е ло д , 

² 
еет  

 

К те о  Кл  
о  

по Э 

Кл  о  

по  №  

О о е е 

       

одо е  
у ел 

8,8 ет  -II  -II  

 

 18,2 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  5,1 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  4,2 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  4,2 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  4 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  4 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  4 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  4 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  4 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  3,9 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  3,9 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  3,9 ет  -II  -II  
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о е е е ло д , 
² 

еет  

 

К те о  Кл  
о  

по Э 

Кл  о  

по  №  

О о е е 

Кл до  К  5,1 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  3,9 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  3,9 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  3,9 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  4,1 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  4,1 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  4,1 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  4,1 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  4,1 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  4,7 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  5,5 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  4,9 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  5,5 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  6 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  5,3 ет  -II  -II  

 

Кл до  К  5,3 ет  -II  -II  

 

Элет о то  5,9 ет  -II  -II  
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о е е е ло д , 
² 

еет  

 

К те о  Кл  
о  

по Э 

Кл  о  

по  №  

О о е е 

Кл до  К  4,7 ет  -II  -II  

 

ет е де т теле   лу е о у е т ле   д  от по 
еко т ук , к п т л о у е о ту  те е ко у пе е оо у е .  

пол е  д  от ео од о о  п о е т  ет к те о  
по е е  п о од т е о о  кл д ко о е  по опо о   
по о  оп о т  

 уко од тел  о  дол е  о е пе т  л е  д е  
по е е  п о од т е о о  кл д ко о е  о о е е  
к те о  по опо о   по о  оп о т ,  т к е кл  о   
оот ет т   л  ,    еде л о о ко  " е е к  е л е т о 

т е о  по о  е оп о т "  од , ук   д о  
ете. п. , о т о ле  тел т  о ко  еде  от  

е т   . №  «О п от опо о  е е» . 
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5. о т е лк   п оч е д е 

1. еде л  ко  от . .  № 123-  « е е к  е л е т о 
т е о  по о  е оп о т ». 

. О  . . - . о  е оп о т . О е т е о . 
е е  ед к , . № 1. 

. О  . . - *. о о ооп о т  е е т   те ло . 
о е кл ту  пок теле   етод   оп еделе . 

.  . . . Оп еделе е к те о  по е е , д   
у  у т о ок по опо о   по о  оп о т   ., ут . 

п к о   о  от  дек   . № 643). 

.  -2001. о  оп о т  те оло е к  ед. о е кл ту  
пок теле . 

. л  у т о т  лект оу т о ок Э . е тое д е ут . 
л те уп ле е , о е о д о о  е о  . . , ед. от 

20.06.2003). 

. о о ооп о т  е е т   те ло   ед т   ту е . 
п . д.:   к  / . . то , . . Ко ол е ко, . . К ук  д . − .: 

, . – ISBN 5-7245-0408-1. 

. о о ооп о т  е е т   те ло   ед т   ту е . 
п о к:  -  . – 2-е д., пе е .  доп. / . . Ко ол е ко, 
. . Ко ол е ко. − .: о  « о ук », . − ISBN -901283-02-3. 

. о о е по п е е   . .  «Оп еделе е к те о  
по е е , д   у  у т о ок по опо о   по о  
оп о т » / . . ол , .Л. олет е , . . о д е ко, . . е еко, . . 

о . .: О, . –  . 
. е к  . ., у ко  . . К те о о е по е е   л е  

лету  дко те  // о  е оп о т . – 2013. – № . – . 39-45. 

. Ко о  . . о о о е оп  кто о  по   
по е е : е ое по о е. – .: к де    о , . – . 

. . . к , . . К по , . . ко , . . о , . . лет , 
. . Ко ко . о о е по п е е  « етод к  оп еделе  ет  
ел  по о о к   д , оо у е   т ое  л  кл о  
у к о л о  по о  оп о т ». – .: О, . –   .    
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6. ло е  
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 5 4,9 4 -II  -II  

 
 6 5,5 4 -II  -II  
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 (  .3.1  1.13130.2020) – 26,30 ,   
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   ( ,  , 
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   .  ,  

       . B  
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      1.  
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     -   №8  
№15,   -  2 -    . 

B   ,   
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     . 
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   ,  
: 
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 ,     . 
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  (  
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   . 
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    ,  

,   12  ( . 2.15  2.16  41-101-95). 
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      1:2. 
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    50 .,     
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 - 352,4 2.  .5.4.2, 5.4.10  1.13130.2020  
       
      1. B  

        
 ,      1.2      

1.6   . 
      

(      7.13130  )   
     0,8 2 , 

         
. B          

2,5     ( . 4.2.4   1.13130.2020). 
       

 1    .      
      .5.4.3  

1.13130.2020. 

  ,   ,   
,   ,   
       . B 
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   .     
      . 

H     -    
    H-4   ,  
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,     -  , 
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 1.0       1.4 . 
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     .   

 1:2,   300 ,   150 . 
         

1,2 2,        
 (     , 
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 -  . 
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   ( ), B   
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   ,  : 
-   , ,  , 
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   A  ),  
, ,  ; 
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H   .17 .2  3.13130.2020  
  2-   ( ). B   .5.1.5 
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  (2-9 .) 94 : 

      -      - 53 ; 

    - 33  - 1 (35%    , . 9.1.4.  

1.13130.2020);  

2  – 2; 5  – 3; 1  – 4; ( . 3  

21  1.13130.2020 -        

;  1.13130.2020 . 9.1.3 . 21  

 2/ 3/ 4 - 0,25/0,6/0,15.); 

         -     44  (  

  .7.13.2  1.131.30.2020:  6 2   

    : 

-      - 28  (  1 

; 

- 15  - 1 (35%    , . 9.1.4.  

1.13130.2020). 

  17  ( . 8.4.6 2  1.131.30.2020: 1  

  - ): 

- 6  - 1 (35%    , . 9.1.4.  

1.13130.2020). 
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     № 123   

 . 

     ,   
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    15     

. 
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      ,    
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 «       »; 

  - II      

,  .87 № 123-  «   

   »; 
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 «      », 

    : 

-        

  32   № 123- - 1.3 (  

 ). 

     - 0; 

     

 - 0. 

     : 

1.    «    

    ,     

   ». 2-  ., .  . / 

. .  [  .]. .: , 2014. – 226 . 

2.        

   / 2-  ., .  . / .: , 

2019. - 334 . 
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    ,   
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     ,  
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   : 

   -1  –  ;  

     –  .  
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,       

,      (  

         

 ).  

     : 

1.    «    
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. .  [  .]. .: , 2014. – 226 . 

2.        

   / 2-  ., .  . / .: , 
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     № 382  30.06.2009 . 

«        , 

       

» (    12.12.2011 .  .    

№ 749     02.12.2015 .  .    

№ 632). 

  

I.   

1.       

  ,       

   (  - )  

       , 

    (  - )    

    : 

1.1. 1 - ,      

  ,   : 

) 1.1 -    , 

     ( ), 

,       

   ; 

) 1.2 - , ,     

   , ,   ; 

) 1.3 -   ; 

) 1.4 -   ,    ; 
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1.2. 2 -    -  

,   : 

) 2.1 - , ,  , , , 

   ,      

        

; 

) 2.2 - , ,      

   ; 

) 2.3 - , ,  , , , 

   ,      

        ; 

) 2.4 - , ,      

   ; 

1.3. 3 -     ,   

: 

) 3. 1 -   ; 

) 3.2 -    ; 

) 3.3 - ; 

) 3.4 -   ; 

) 3.5 -       

        

; 

) 3.6 - -    -

       , 

 , ; 

1.4. 4 -   ,    

,   ,   : 

) 4.1 -   ,  

  ,   
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   ; 

) 4.3 -    , -
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1.5. 5 -      

        

 1 - 4, , ,       

  1, 2, 3, 4,    5.2 -   

     . 

2.        

       

  ,     22 

 2008 . № 123-  «      

» (  –  ). 

3.       

 : 

)    ; 

)     ; 

)        

  ; 

)        

     ; 

)      . 

4.        

     ,   

.      

      (  – )  

,   .     9 
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. . .  № .   

 .   ,   

  ,     

  ,    ,  

   . 

5.       

,        

 ,   . 

6.       , 

  2  . 

II.       

7.     , :   ≤              (1) 

     –     ,     = 10
-6

 
-1

; 

Q  –     . 

     ,   

       

    : 

QB = max {QB,1,..., QB,i,..., QB,N}, (2) 

 

 Q ,i –      i-   

, 

N –    . 

        

       . 

       -

 ,        

.     ,   

      .  
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    . .),  . 

8.       i-  

  Q ,i  ,    1 (   
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    1.1, 1.3, 1.4) 

  : 

QB,i = Q ,i · (1 - K ,i) · P ,i · (1 - Pэ,i) · (1 - K .з,i)  (3) 

 

 Q ,i -        , 
    ,   

 № 1   .    
   Q ,i = 4 ·10-2

   ; 
K ,i - ,    

  (  - )   
   .   K ,i 

  K ,i = 0,9,       
 : 
   ,   

    ; 
         

     . 
   K ,i   ; 

P ,i -     ,   
 P ,i = t ,i / 24,  t ,i -     

  ; 
P ,i -   ; 
K . ,i - ,    

 ,     
   ,     
 . 

9.   P ,i  ,    1 (  
      1.1, 

1.3, 1.4),   : 
 

 t  -    , ; 
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t  -    (     
    ), ; 

t  -          
    ,    

   (    ), ; 
 t  -        

(         0,5 
2/ 2

). 

10.     t      
         

   : 
      , 

   № 2   ; 
   -   

  ,    № 3   ; 
 -     , 

   № 4   . 
      

     -

  ,     (  
) ,   . 

      , 
   № 5   ,   

     ,  
    ,    
     . 

11.    t       
1  № 5   . 

12.     t    
        

     .   
        

        № 6 
  . 
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13. ,    
 ,     

   ,     
 , K . ,i   : 

 

K . .,i = 1 - (1 - K ,i · K ,i) · (1 - K ,i · K ,i),  (5) 

 

 K ,i - ,    
      
 ; 

K ,i - ,    
       ,  

    ; 
K ,i - ,    

      
 . 

   K ,i, K ,i  K ,i    
IV  . 

14.      QB,i  i-
         
1.1, 1.3, 1.4   : 

 

QB,i = Q ,i [1 - (P ,i + (1 - P ,i) P ,i)], (6) 

 

  Q ,i -        , 
    ,   

 № 1   ; 

P ,i -   ; 
,i -   . 

15.   ,i     
  1.1, 1.3, 1.4   :              э              ,            (7) 

      -   ,   
 ; 
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    з    -    .   
      ,   

        
 (   tp + t  > 0,8 · t ),  ,    

  6  (t  > 6 ); 
tp -    ,  (   

   10); 
t  -    (     

    ),  (     
 11); 

t  -          
    ,    

   (    ),  
(      12); 

t  -        
(         0,5 

2/ 2
). 

16.   ,i   : 
  

P ,i = 1 - (1 - K . ,i)(1 - ,i)(1 - ,i)(1 - ,i), (8) 

 

 K . ,i - ,    
 ,     

   ,     
 ,    (5); 

,i - ,    
       , 

  ,i = 0,95      
       
.    t ,i      

  6        
.    ,i   . 
,i - ,     

 .   ,i   ,i = 0,75 
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 ; 
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 ; 
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     . 
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   . 

   ,i   .". 
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   ,  : 
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 ; 
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     ; 

    ,  

,        . 
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       .  
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 . 
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     ,   
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 : 
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  ,  ); 

       

  . 
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 .  
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24.  ,      

   ,     
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   . 

   ,    
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     ; 

        

   ; 

     ; 

   ; 

   ; 

      , 

     . 

    

      

 . 

 25.      

      

 t , t , t ,     , 

         

     K , K   K  . 
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 . 

  ,i   K ,i = 0,8,  

      : 

        

  ,   

    ; 

        

         

    . 

   K ,i   . 

29.       

       

   t      

    . 

      

      . 

        

( )   .  

  ,i   K ,i = 0,8,  

      : 

    , 
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   K ,i   . 
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,   ,   

      .  

 

      

  

    6    

     ,    
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        . 

      , 

   , ,    

     . 
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  : 

( 6.44) 

  ,   , 

    : 

 ( 6.45) 

 : 

( 6.46) 

  —   ; 

Hk –   k-  ; 

 —     ; 

qj
R —      xj. 

    k: 

( 6.47) 

    ( 6.43) – ( 6.47)  

   .      : 

( 6.48) 

 R0 —   ; 

Mk —   k-  . 
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 ,    —   .  

       .    

    .    
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    . 

   xi     

         

(  ,   ,    . .).   

  ,   ,   



 

 

      

 
 

      
46 

. . .  № .   

 ,        

     . 

      t  

 : 

xi(t) = xi(t-Δt) – Vi(t)Δt    ,     ( 3.1) 

 xi(t-Δt) —  i-      

, ; 

Vi(t) –  i-      t, / ; 

Δt –  , . 

 

. 3.1.       э акуации 

 i-   Vi(t)    t  

  2.1  2       

 ,    , Di(t)    

. 

  Di(t)   ,   n 
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,  : 

Di(t) = (n(t)-1) f / (bΔx) 2/ 2
,    ( 3.2) 

 n –    , ; 

f –     , 2/ ; 

b –   , ; 

Δx –        , . 

    t   xi(t),  

  ( 3.1),   –  ,   

        

   .  

        

  : 

xi(t) = [xi(t-dt) – Vi(t) dt] + j  lj ,   ( 3.3) 

 xi(t-dt) –  i-       

 (j-1)  , ; 

Vi(t) –  i-    (j1)-    

   t, / ; 

aj –  j-   , ; 

lj –    j-   (j1)-    

—    j-        

 (j1)-   , . 

 ,      

    ,    

   Qj(t): 

Qj(t) = qj(t) cjdt / (f60)ч .,    ( 3.4) 

 qj(t) —      j-   

    t, / ; 

cj —    j-   , ; 

dt —  , ; 
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f —     , 2
. 

     j-    

qj(t)    t      

     Dvj(t). 

    j-    Dvj(t) 

   t   : 

Dvj(t) = (Njfdt) / (ajbj)  2/ 2
,    ( 3.5) 

 Nj     j-   , .; 

f —     , 2
; 

aj —  j-   , ; 

bj —  j-   , ; 

dt —  , . 

   t    

m    xi(t),    

( 3.1).  

  m ≤ Qj(t),   m     

        

  ( 3.3).   m > Qj(t),     

 Qj(t)      

        (  3.3),  

 ,   (m – Qj(t)),    

   (     

)      xi(t) = k0,25 + 0,25, 

  k —  ,      

(           

        

).  ,       

 . 

  3.2  -    
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     (   
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  . ,    t = t + dt, 

     .     

        

  .      

        

.       dt   

           

  .    .  

   ,        . 
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. . .  № .   

 

. 3.2. -      

   

 

 

 



 

 

      

 
 

      
51 

. . .  № .   

я     

         

    . 

 

 1.    

  

 
  

     

 1  
, 

 39 

( ) 

  1  :  

   
: 6,000 ² 

   
:  ² 

  686,907 / ² 
 2  1, 

 13 

( ) 

  1  :  
 

   
: 1,000 ² 

   
: 1,286 ² 

  167,958 / ² 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

      

 
 

      
52 

. . .  № .   

 

 1 

         

   : 1.3 (   

) 

   :  

    : 

   

     :  2 

   :    

   :    

  :    

  :    

 

 2.   

 , ²  
 

 
 
 

  

 16 5,017 0  

 17 4,295 0  

 18 4,173 0  

 19 4,295 0  

 20 4,207 0  

 21 4,902 0  

 22 3,714 0  

 23 3,596 0  

 24 3,792 0  

 25 3,672 0  

 26 3,864 0  

 27 3,742 0  

 28 3,868 0  

 29 3,851 0  

 30 3,899 0  

 31 3,75 0  

 32 4,134 0  

 33 5,336 0  

 34 5,704 0  



 

 

      

 
 

      
53 

. . .  № .   

 35 5,689 0  

 36 3,969 0  

 37 6,003 0  

 38 4,495 0  

 39 643,955 17 + 

 40 9,515 0  

 41 4,028 0  

 42 4,446 0  

 43 4,001 0  

 44 4,624 0  

 45 4,16 0  

 46 4,701 0  

 47 5,864 0  

 48 18,275 0  

 1 

 9 96,513 14  

 10 81,608 12  

 11 53,188 9  

 12 3,305 0  

 13 5,348 0  

 14 4,026 1  

 15 53,394 8  

 49 8,12 0  

 50 8,563 0  

 51 3,929 0  

 52 2,87 0  

 2 

 1 74,708 2  

 2 63,938 3  

 3 4,721 0  

 4 4,665 0  

 5 74,325 1  

 6 72,883 3  

 7 73,046 3  

 8 20,973 0  

 3 

 53 74,708 2  

 54 63,938 2  

 55 4,721 0  

 56 4,665 0  

 57 74,325 2  

 58 72,883 3  

 59 73,046 3  

 60 20,973 0  

 4 

 61 74,708 2  

 62 63,938 2  

 63 4,721 0  

 64 4,665 0  

 65 74,325 2  

 66 72,883 3  

 67 73,046 3  

 68 20,973 0  

 5 

 69 74,708 2  



 

 

      

 
 

      
54 

. . .  № .   

 70 63,938 2  

 71 4,721 0  

 72 4,665 0  

 73 74,325 2  

 74 72,883 3  

 75 73,046 3  

 76 20,973 0  

 6 

 77 74,708 2  

 78 139,388 4  

 79 4,721 0  

 80 4,665 0  

 82 72,883 3  

 83 73,046 3  

 84 20,973 0  

 85 3,901 0  

 7 

 81 74,708 2  

 86 63,938 2  

 87 4,721 0  

 88 4,665 0  

 89 74,325 2  

 90 72,883 3  

 91 73,046 3  

 92 20,973 0  

 8 

 93 210,619 6  

 94 3,718 0  

 95 4,721 0  

 96 4,665 0  

 98 72,883 3  

 99 73,046 3  

 100 20,973 0  

 9 

 97 74,708 2  

 101 138,592 3  

 102 4,721 0  

 103 4,665 0  

 105 72,883 3  

 106 73,046 2  

 107 20,973 0  

       

 

         

        

         

1,7   . 



 

 

      

 
 

      
55 

. . .  № .   

        

 : 

   - 70 ° ; 

   - 1400 В / 2
; 

   - 20  (  ,    

    20 ,   

        

  ); 

    - 0,226 / 3
; 

      : 2 - 

0,11 / 3
;  - 1,16·10-3

 / 3
; HCL - 23·10-6

 / 3
. 

       

    FDS  6.8.0. 

      

  ё : 

 

 3.   

  

, 
  

 
, 

  

  



 

 

      

 
 

      
56 

. . .  № .   

  

 
 1 

31×40×4,6 0,5  16, 
 17, 
 18, 
 19, 
 20, 
 21, 
 22, 
 23, 
 24, 
 25, 
 26, 
 27, 
 28, 
 29, 
 30, 
 31, 
 32, 
 33, 
 34, 
 35, 
 36, 
 37, 
 38, 
 39, 
 40, 
 41, 
 42, 
 43, 
 44, 
 45, 
 46, 
 47, 
 48 

 

  : 

 — : 20 °C 

 — : 101325  (760  . .) 

 —  : 40 % 

 —   

 —   : 20 °C 

 

 :  

: ; 0,3 * ( , ) + 0,15 * ( ,  

) + 0,1 *  

     : 



 

 

      

 
 

      
57 

. . .  № .   

1.  . .      

:  . — .:    , 2000. 

— 118 . 

2.         

  / 2-  ., .  . / .: , 2019. - 

334 . 

3.  4.13130.2013.   . 

     .   

-    .  №1, 

         14.02.2020 

. N 89 c 14.08.2020 

 

 4.    

    
   /  31700 

   
 

/  0,0068 

    /( ² ∙ ) 0,0233 

   — 0,93 

  / ² 686,9073 

   ∙ ²/  487 

  ( ₂ ) /  2,64 

   ( ₂ ) /  1,295 

   (CO) /  0,097 

   (HCl) /  0,0109 

       

670 . 

       

 : 

  "  ": 

—   -2,4  (   1,7    ): "  17", 

"  18", "  19", "  40", "  49" 

  "  1": 

—   1,7  (   1,7    ): "  1", "  2", 

"  3", "  4", "  13", "  7", "  8" 



 

 

      

 
 

      
58 

. . .  № .   

  "  2": 

—   6,2  (   1,7    ): "  1", 

"  2" 

  "  3": 

—   9,2  (   1,7    ): "  3", 

"  4" 

  "  4": 

—   12,2  (   1,7    ): "  5", 

"  6" 

  "  5": 

—   15,2  (   1,7    ): "  7", 

"  8" 

  "  6": 

—   18,2  (   1,7    ): "  9", 

"  10" 

  "  7": 

—   21,2  (   1,7    ): "  11", 

"  12" 

  "  8": 

—   24,2  (   1,7    ): "  13", 

"  14" 

  "  9": 

—   27,2  (   1,7    ): "  15", 

"  16" 



 

 

      

 
 

      
59 

. . .  № .   

 

 1.  .  . 

 

 2.   

     . 



 

 

      

 
 

      
60 

. . .  № .   

 

 3.  .    98,4    
. 

 

 4.  .     1,7    . 
: 98,4 c. 



 

 

      

 
 

      
61 

. . .  № .   

 

 5.  .    1,7    . : 
98,4 c. 

 

 6.  . ₂    1,7    . : 98,4 c. 



 

 

      

 
 

      
62 

. . .  № .   

 

 7.  . ₂    1,7    . : 98,4 
c. 

 

 8.  .    1,7    . : 98,4 c. 



 

 

      

 
 

      
63 

. . .  № .   

 

 9.  . HCl   1,7    . : 98,4 c. 

 

 10.  .    272,2    
. 



 

 

      

 
 

      
64 

. . .  № .   

 

 11.  .     1,7    
. : 272,2 c. 

 

 12.  .    1,7    . 
: 272,2 c. 



 

 

      

 
 

      
65 

. . .  № .   

 

 13.  . ₂    1,7    . : 272,2 
c. 

 

 14.  . ₂    1,7    . : 
272,2 c. 



 

 

      

 
 

      
66 

. . .  № .   

 

 15.  .    1,7    . : 272,2 
c. 

 

 16.  . HCl   1,7    . : 272,2 
c. 



 

 

      

 
 

      
67 

. . .  № .   

 

 17.  .    446    
. 

 

 18.  .     1,7    
. : 446 c. 



 

 

      

 
 

      
68 

. . .  № .   

 

 19.  .    1,7    . 
: 446 c. 

 

 20.  . ₂    1,7    . : 446 c. 



 

 

      

 
 

      
69 

. . .  № .   

 

 21.  . ₂    1,7    . : 446 
c. 

 

 22.  .    1,7    . : 446 c. 



 

 

      

 
 

      
70 

. . .  № .   

 

 23.  . HCl   1,7    . : 446 c. 

 5 ,       

        

 . 

 5.     "  1" 

 

     ,  

 
 

 ₂ ₂  

H
C

l  
 

  

 
39 

 40 256,7 122 245,9 >670 430,2 189,6 >670 

 49 327 99,2 292,8 >670 452,3 218,4 >670 

 17 317,6 110,6 302,2 >670 500,5 217,1 >670 

 18 308,2 129,3 300,8 >670 481,1 207,7 >670 

 19 281,4 117,3 268 >670 461 199,7 >670 

    ,    

 ,       670 . 

     



 

 

      

 
 

      
71 

. . .  № .   

   №2. 

       

   -   , 

     ,   

      (   

     ,     

,      . .)  

 ё      .   

      , 

 . 

 

 

 

 6.     "  1" 

   
   : 17 

6 - M1 

11 -      

 39 : 17 

6 - M1 

11 -      

 1  : 44 

15 - M1 

29 -      

 9 : 14 

5 - M1 

9 -      

 10 : 12 

4 - M1 

8 -      

 11 : 9 

3 - M1 

6 -      

 14 : 1 

1 -      

 15 : 8 

3 - M1 

5 -      

 2  : 12 

4 - M1 

1 - M4 

7 -      



 

 

      

 
 

      
72 

. . .  № .   

 1 : 2 

1 - M1 

1 -      

 2 : 3 

1 - M1 

1 - M4 

1 -      

 5 : 1 

1 -      

 6 : 3 

1 - M1 

2 -      

 7 : 3 

1 - M1 

2 -      

 3  : 12 

4 - M1 

1 - M3 

7 -      

 53 : 2 

1 - M1 

1 -      

 54 : 2 

1 - M1 

1 -      

 57 : 2 

1 - M3 

1 -      

 58 : 3 

1 - M1 

2 -      

 59 : 3 

1 - M1 

2 -      

 4  : 12 

4 - M1 

1 - M3 

7 -      

 61 : 2 

1 - M1 

1 -      

 62 : 2 

1 - M1 

1 -      

 65 : 2 

1 - M3 

1 -      

 66 : 3 

1 - M1 

2 -      

 67 : 3 

1 - M1 

2 -      



 

 

      

 
 

      
73 

. . .  № .   

 5  : 12 

4 - M1 

1 - M3 

7 -      

 69 : 2 

1 - M1 

1 -      

 70 : 2 

1 - M1 

1 -      

 73 : 2 

1 - M3 

1 -      

 74 : 3 

1 - M1 

2 -      

 75 : 3 

1 - M1 

2 -      

 6  : 12 

4 - M1 

1 - M3 

7 -      

 77 : 2 

1 - M1 

1 -      

 78 : 4 

1 - M1 

1 - M3 

2 -      

 82 : 3 

1 - M1 

2 -      

 83 : 3 

1 - M1 

2 -      

 7  : 12 

4 - M1 

1 - M3 

7 -      

 81 : 2 

1 - M1 

1 -      

 86 : 2 

1 - M1 

1 -      

 89 : 2 

1 - M3 

1 -      

 90 : 3 

1 - M1 

2 -      

 91 : 3 

1 - M1 

2 -      



 

 

      

 
 

      
74 

. . .  № .   

 8  : 12 

5 - M1 

1 - M2 

6 -      

 93 : 6 

3 - M1 

3 -      

 98 : 3 

1 - M1 

1 - M2 

1 -      

 99 : 3 

1 - M1 

2 -      

 9  : 10 

4 - M1 

1 - M2 

5 -      

 97 : 2 

1 - M1 

1 -      

 101 : 3 

1 - M1 

2 -      

 105 : 3 

1 - M1 

1 - M2 

1 -      

 106 : 2 

1 - M1 

1 -      

 : 155 

54 - M1 

2 - M2 

5 - M3 

1 - M4 

11 -      

82 -      

       

ё   . 



 

 

      

 
 

      
75 

. . .  № .   

 

 24.  .       . 

 

 25.  1.       . 



 

 

      

 
 

      
76 

. . .  № .   

 

 26.  2.       . 

 

 27.  3.       . 



 

 

      

 
 

      
77 

. . .  № .   

 

 28.  4.       . 

 

 29.  5.       . 



 

 

      

 
 

      
78 

. . .  № .   

 

 30.  6.       . 

 

 31.  7.       . 



 

 

      

 
 

      
79 

. . .  № .   

 

 32.  8.       . 

 

 33.  9.       . 



 

 

      

 
 

      
80 

. . .  № .   

     . 

 

 34.  1.    98,4     

 

 35.  2.    98,4     



 

 

      

 
 

      
81 

. . .  № .   

 

 36.  3.    98,4     

 

 37.  4.    98,4     



 

 

      

 
 

      
82 

. . .  № .   

 

 38.  5.    98,4     

 

 39.  6.    98,4     



 

 

      

 
 

      
83 

. . .  № .   

 

 40.  7.    98,4     

 

 41.  8.    98,4     



 

 

      

 
 

      
84 

. . .  № .   

 

 42.  9.    98,4     

 

 43.  1.    272,2     



 

 

      

 
 

      
85 

. . .  № .   

 

 44.  2.    272,2     

 

 45.  3.    272,2     



 

 

      

 
 

      
86 

. . .  № .   

 

 46.  4.    272,2     

 

 47.  5.    272,2     



 

 

      

 
 

      
87 

. . .  № .   

 

 48.  6.    272,2     

                                              

 49.  7.    272,2     



 

 

      

 
 

      
88 

. . .  № .   

 

 50.  8.    272,2     

 

 51.  9.    272,2     



 

 

      

 
 

      
89 

. . .  № .   

 

 52.  1.    446     

 

 53.  2.    446     



 

 

      

 
 

      
90 

. . .  № .   

 

 54.  3.    446     

 

 55.  4.    446     



 

 

      

 
 

      
91 

. . .  № .   

 

 56.  5.    446     

    t Э ( )     

  : 

t Э = 5 + 0,01 · F 

 F -  , ² 

  : t Э = 11,4  

 : tЭ = t Э + t  = 533  

  : t К = 7  

  : 155  

  : 155 

 

 7.      "  1" 

   
, 

 

 
, 

c 

 
 

 1 

  2 26,6 39,4 17 

  3 361,8 365,4 8 



 

 

      

 
 

      
92 

. . .  № .   

  4  
 

 
 

0 

  5 362,4 367,0 14 

  6 361,6 367,0 12 

  7 362,0 365,2 9 

  8 364,8 533,0 94 

 2 

  1 367,0 367,0 1 

 3 

  9  
 

 
 

0 

 4 

  10  
 

 
 

0 

 5 

  11  
 

 
 

0 

 6 

  12  
 

 
 

0 

 7 

  13  
 

 
 

0 

 8 

  14  
 

 
 

0 

 9 

  15  
 

 
 

0 

"  " -     . 

     , 

  ,    . 

  
 57.  2  58.  3 



 

 

      

 
 

      
93 

. . .  № .   

  
 59.  5  60.  6 

  
 61.  7  62.  8 

 

 

 63.  1  

     ,   

  ,    . 



 

 

      

 
 

      
94 

. . .  № .   

 

 64.  1 

 

 9.     "  1" 

   
, 

 

 
, 

c 

 
 

  

 39  40 14,2 23,4 17 

 49  
 

 
 

0 

 17  
 

 
 

0 

 18 13,2 14,6 3 

 19  
 

 
 

0 

 

 1 

 10  3 361,2 366,6 12 

 11  4 361,4 364,6 9 

 15  13 361,4 365,0 8 

 49  7 373,4 527,6 93 

 8 362,4 362,4 1 

 50  8 362,4 362,4 1 

 9  2 361,8 366,4 14 

   1  
 

 
 

0 

 2 

 8  1 363,4 366,0 3 

   2 365,6 372,0 11 

 3 

 60  3 363,2 363,6 2 

   4 365,8 374,0 12 

 4 

 68  5 363,2 363,6 2 

   6 365,8 373,6 12 

 5 

 76  7 363,2 363,6 2 

   8 365,8 373,8 12 

 6 

 84  9 363,2 369,8 4 



 

 

      

 
 

      
95 

. . .  № .   

   10 365,8 373,4 11 

 7 

 92  11 363,2 363,6 2 

   12 365,8 373,4 12 

 8 

 100  13 362,0 366,8 6 

   14 365,4 384,8 10 

 9 

 107  15 363,2 365,8 3 

   16 365,8 382,4 8 

"  " -      . 

     ,  

 ,    . 

  
 65.  18  66.  40 

  
 67.  2  68.  3 

  



 

 

      

 
 

      
96 

. . .  № .   

 69.  4  70.  13 

  
 71.  7  72.  8 

  
 73.  1  74.  2 

  
 75.  3  76.  4 

  



 

 

      

 
 

      
97 

. . .  № .   

 77.  5  78.  6 

  
 79.  7  80.  8 

  
 81.  9  82.  10 

  
 83.  11  84.  12 

  



 

 

      

 
 

      
98 

. . .  № .   

 85.  13  86.  14 

  
 87.  15  88.  16 

        

  э     

  1.1, 1.3, 1.4    (7) 

 [4]. 

 

 11.      

(      1.1, 1.3  1.4) 

  

 

, 
t ,  

 
 

, 
0,8 t ,  

 

, 
t  = t  + 

tp,  

 

 
, 

N∑ 

 
 

 
, 

N  
  

 
39 

 40 122,0 97,6 23,4 17 0 

 49 99,2 79,3  

 

0 0 

 
17 

110,6 88,5  

 

0 0 

 
18 

129,3 103,5 14,6 3 0 

 
19 

117,3 93,9  

 

0 0 

 

 1 

 
10 

 3 >670 >536 366,6 12 0 



 

 

      

 
 

      
99 

. . .  № .   

 
11 

 4 >670 >536 364,6 9 0 

 
15 

 13 >670 >536 365,0 8 0 

 
49 

 7 >670 >536 527,6 93 0 

 8 >670 >536 362,4 1 0 

 
50 

 8 >670 >536 362,4 1 0 

 
9 

 2 >670 >536 366,4 14 0 

 
 

 1 >670 >536  

 

0 0 

 2 

 
8 

 
1 

>670 >536 366,0 3 0 

 
 

 
2 

>670 >536 372,0 11 0 

 3 

 
60 

 
3 

>670 >536 363,6 2 0 

 
 

 
4 

>670 >536 374,0 12 0 

 4 

 
68 

 
5 

>670 >536 363,6 2 0 

 
 

 
6 

>670 >536 373,6 12 0 

 5 

 
76 

 
7 

>670 >536 363,6 2 0 

 
 

 
8 

>670 >536 373,8 12 0 

 6 

 
84 

 
9 

>670 >536 369,8 4 0 

 
 

 
10 

>670 >536 373,4 11 0 

 7 

 
92 

 
11 

>670 >536 363,6 2 0 

 
 

 
12 

>670 >536 373,4 12 0 

 8 

 
100 

 
13 

>670 >536 366,8 6 0 

 
 

 
14 

>670 >536 384,8 10 0 

 9 

 
107 

 
15 

>670 >536 365,8 3 0 

 
 

 
16 

>670 >536 382,4 8 0 

"  " -      . 



 

 

      

 
 

      
100 

. . .  № .   

 

   : 

N  э =0 

  : 

N∑=155 

  : 

Pэ = 0.999 · (N∑ - N  э ) / N∑ = 0,999 

      

 

     QВ,i  i-  

        

1.1, 1.3, 1.4    (6): 

QВ,i = Q ,i · [1-(Pэ,i+(1-Pэ,i) · P ,i)] 

 Q ,i —        , 

    ,   

«  № 1      

  ,       

   —     30.06.2009 № 

382». 

    № 1    

 "   "  Q  = 0,026 · 
-1

 

э,i —     ; 

,i —   ,   : 

P ,i = 1 - (1 - K .з,i) · (1 - K ,i) · (1 - Kф,i) · (1 - Kэ ,i) 

К .з,i —     

 ,     

   ,     

 ,   : 



 

 

      

 
 

      
101 

. . .  № .   

К .з,i = 1 − (1 − К  ,i · К Э,i) · (1−К  ,i · К ДЗ,i) 

К  ,i — ,    

      

 ; 

К  ,i = 0,8,       

,      

  

К Э,i — ,    

      ,  

    ; 

К Э,i = 0,8,       

     ,   

     

К ДЗ,i — ,    

 ,     

 ; 

К ДЗ,i = 0,8,       

,      

  

К ,i — ,    

       ; 

К ,i = 0,95,       

      

 

Кф,i — ,    

  ; 

Кф,i = 0,       1.3  

       

     

Кэ ,i — ,     



 

 

      

 
 

      
102 

. . .  № .   

     ; 

Кэ ,i = 0,8,       

     

  ,     

 : 

K .З = 1 − (1 − 0,8 · 0,8) · (1 − 0,8 · 0,8) = 0,8704 

P  = 1 − (1 − 0,8704 ) · (1 − 0,95) · (1 − 0) · (1 − 0,8) = 0,998704 

    : 

QВ = 0,026 · [1 − (0,999 + (1 - 0,999) · 0,998704)] = 3,37 · 10-8
 · -1

 

 ё  ,    

      ,  

  №123- . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

      

 
 

      
103 

. . .  № .   

 2 

         

   : 1.3 (   

) 

   :  

    : 

   

     :  2 

   :    

   :    

  :    

  :    

 

 12.   

 , ²  
 

 
 
 

  

 16 5,017 0  

 17 4,295 0  

 18 4,173 0  

 19 4,295 0  

 20 4,207 0  

 21 4,902 0  

 22 3,714 0  

 23 3,596 0  

 24 3,792 0  

 25 3,672 0  

 26 3,864 0  

 27 3,742 0  

 28 3,868 0  

 29 3,851 0  

 30 3,899 0  

 31 3,75 0  

 32 4,134 0  

 33 5,336 0  

 34 5,704 0  

 35 5,689 0  

 36 3,969 0  

 37 6,003 0  

 38 4,495 0  



 

 

      

 
 

      
104 

. . .  № .   

 39 643,955 17  

 40 9,515 0  

 41 4,028 0  

 42 4,446 0  

 43 4,001 0  

 44 4,624 0  

 45 4,16 0  

 46 4,701 0  

 47 5,864 0  

 48 18,275 0  

 1 

 9 96,513 14  

 10 81,608 12  

 11 53,188 9  

 12 3,305 0  

 13 5,348 0 + 

 14 4,026 1  

 15 53,394 8  

 49 8,12 0  

 50 8,563 0  

 51 3,929 0  

 52 2,87 0  

 2 

 1 74,708 2  

 2 63,938 3  

 3 4,721 0  

 4 4,665 0  

 5 74,325 1  

 6 72,883 3  

 7 73,046 3  

 8 20,973 0  

 3 

 53 74,708 2  

 54 63,938 2  

 55 4,721 0  

 56 4,665 0  

 57 74,325 2  

 58 72,883 3  

 59 73,046 3  

 60 20,973 0  

 4 

 61 74,708 2  

 62 63,938 2  

 63 4,721 0  

 64 4,665 0  

 65 74,325 2  

 66 72,883 3  

 67 73,046 3  

 68 20,973 0  

 5 

 69 74,708 2  

 70 63,938 2  

 71 4,721 0  

 72 4,665 0  

 73 74,325 2  



 

 

      

 
 

      
105 

. . .  № .   

 74 72,883 3  

 75 73,046 3  

 76 20,973 0  

 6 

 77 74,708 2  

 78 139,388 4  

 79 4,721 0  

 80 4,665 0  

 82 72,883 3  

 83 73,046 3  

 84 20,973 0  

 85 3,901 0  

 7 

 81 74,708 2  

 86 63,938 2  

 87 4,721 0  

 88 4,665 0  

 89 74,325 2  

 90 72,883 3  

 91 73,046 3  

 92 20,973 0  

 8 

 93 210,619 6  

 94 3,718 0  

 95 4,721 0  

 96 4,665 0  

 98 72,883 3  

 99 73,046 3  

 100 20,973 0  

 9 

 97 74,708 2  

 101 138,592 3  

 102 4,721 0  

 103 4,665 0  

 105 72,883 3  

 106 73,046 2  

 107 20,973 0  

       

 

         

        

         

1,7   . 

        

 : 



 

 

      

 
 

      
106 

. . .  № .   

   - 70 ° ; 

   - 1400 В / 2
; 

   - 20  (  ,    

    20 ,   

        

  ); 

    - 0,226 / 3
; 

      : 2 - 

0,11 / 3
;  - 1,16·10-3

 / 3
; HCL - 23·10-6

 / 3
. 

       

    FDS  6.8.0. 

      

  ё : 

 

 13.   

  

, 
  

 
, 

  

  

 1  
 1 

26×20×4,6 0,5  9 (*), 
 10, 
 11, 
 12, 
 13, 
 14, 
 15, 
 49, 

 50, 
 51, 
 52 

(*) - по еще ие охв т в ет  о л т  чет  ч тич о. 

 

  : 

 — : 20 °C 

 — : 101325  (760  . .) 

 —  : 40 % 

 —   



 

 

      

 
 

      
107 

. . .  № .   

 —   : 20 °C 

 

 :   

:     

     : 

1.    «    

    ,     

   ». 2-  ., .  . / 

. .  [  .]. .: , 2014. – 226 . 

2.         

  / 2-  ., .  . / .: , 2019. - 

334 . 

3.  4.13130.2013.   . 

     .   

-    .  №1, 

         14.02.2020 

. N 89 c 14.08.2020 

 

 14.    

    
   /  14000 

   
 

/  0,042 

    /( ² ∙ ) 0,0129 

   — 0,93 

  / ² 167,958 

   ∙ ²/  53 

  ( ₂ ) /  1,161 

   ( ₂ ) /  0,642 

   (CO) /  0,0317 

   (HCl) /  0 

       

670 . 

       

 : 



 

 

      

 
 

      
108 

. . .  № .   

  "  ": 

—   -2,4  (   1,7    ): "  17", 

"  18", "  19", "  40", "  49" 

  "  1": 

—   1,7  (   1,7    ): "  1", "  2", 

"  3", "  4", "  13", "  7", "  8" 

  "  2": 

—   6,2  (   1,7    ): "  1", 

"  2" 

  "  3": 

—   9,2  (   1,7    ): "  3", 

"  4" 

  "  4": 

—   12,2  (   1,7    ): "  5", 

"  6" 

  "  5": 

—   15,2  (   1,7    ): "  7", 

"  8" 

  "  6": 

—   18,2  (   1,7    ): "  9", 

"  10" 

  "  7": 

—   21,2  (   1,7    ): "  11", 

"  12" 

  "  8": 

—   24,2  (   1,7    ): "  13", 

"  14" 

  "  9": 

—   27,2  (   1,7    ): "  15", 

"  16" 



 

 

      

 
 

      
109 

. . .  № .   

 

 89.  1.  . 

 

 90.   



 

 

      

 
 

      
110 

. . .  № .   

     . 

 

 91.  1.    188,8    . 

 

 92.  1.     1,7    . : 
188,8 c. 



 

 

      

 
 

      
111 

. . .  № .   

 

 93.  1.    1,7    . : 188,8 c. 

 

 94.  1. ₂    1,7    . : 188,8 c. 



 

 

      

 
 

      
112 

. . .  № .   

 

 95.  1. ₂    1,7    . : 188,8 c. 

 

 96.  1.    1,7    . : 188,8 c. 



 

 

      

 
 

      
113 

. . .  № .   

 

 97.  1.    326,6    . 

 

 98.  1.     1,7    . : 
326,6 c. 



 

 

      

 
 

      
114 

. . .  № .   

 

 99.  1.    1,7    . : 326,6 c. 

 

 100.  1. ₂    1,7    . : 326,6 c. 



 

 

      

 
 

      
115 

. . .  № .   

 

 101.  1. ₂    1,7    . : 326,6 c. 

 

 102.  1.    1,7    . : 326,6 c. 



 

 

      

 
 

      
116 

. . .  № .   

 

 103.  1.    464,2    . 

 

 104.  1.     1,7    . : 
464,2 c. 



 

 

      

 
 

      
117 

. . .  № .   

 

 105.  1.    1,7    . : 464,2 
c. 

 

 106.  1. ₂    1,7    . : 464,2 c. 



 

 

      

 
 

      
118 

. . .  № .   

 

 107.  1. ₂    1,7    . : 464,2 c. 

 

 108.  1.    1,7    . : 464,2 c. 



 

 

      

 
 

      
119 

. . .  № .   

    ,     

,       670 . 

     

   №2. 

       

   -   , 

     ,   

      (   

     ,     

,      . .)  

 ё      .   

      , 

 . 

 

 15.     "  1" 

   
   : 17 

6 - M1 

11 -      

 39 : 17 

6 - M1 

11 -      

 1  : 44 

15 - M1 

29 -      

 9 : 14 

5 - M1 

9 -      

 10 : 12 

4 - M1 

8 -      

 11 : 9 

3 - M1 

6 -      

 14 : 1 

1 -      

 15 : 8 

3 - M1 

5 -      



 

 

      

 
 

      
120 

. . .  № .   

 2  : 12 

4 - M1 

1 - M4 

7 -      

 1 : 2 

1 - M1 

1 -      

 2 : 3 

1 - M1 

1 - M4 

1 -      

 5 : 1 

1 -      

 6 : 3 

1 - M1 

2 -      

 7 : 3 

1 - M1 

2 -      

 3  : 12 

4 - M1 

1 - M3 

7 -      

 53 : 2 

1 - M1 

1 -      

 54 : 2 

1 - M1 

1 -      

 57 : 2 

1 - M3 

1 -      

 58 : 3 

1 - M1 

2 -      

 59 : 3 

1 - M1 

2 -      

 4  : 12 

4 - M1 

1 - M3 

7 -      

 61 : 2 

1 - M1 

1 -      

 62 : 2 

1 - M1 

1 -      

 65 : 2 

1 - M3 

1 -      

 66 : 3 

1 - M1 

2 -      



 

 

      

 
 

      
121 

. . .  № .   

 67 : 3 

1 - M1 

2 -      

 5  : 12 

4 - M1 

1 - M3 

7 -      

 69 : 2 

1 - M1 

1 -      

 70 : 2 

1 - M1 

1 -      

 73 : 2 

1 - M3 

1 -      

 74 : 3 

1 - M1 

2 -      

 75 : 3 

1 - M1 

2 -      

 6  : 12 

4 - M1 

1 - M3 

7 -      

 77 : 2 

1 - M1 

1 -      

 78 : 4 

1 - M1 

1 - M3 

2 -      

 82 : 3 

1 - M1 

2 -      

 83 : 3 

1 - M1 

2 -      

 7  : 12 

4 - M1 

1 - M3 

7 -      

 81 : 2 

1 - M1 

1 -      

 86 : 2 

1 - M1 

1 -      

 89 : 2 

1 - M3 

1 -      

 90 : 3 

1 - M1 

2 -      



 

 

      

 
 

      
122 

. . .  № .   

 91 : 3 

1 - M1 

2 -      

 8  : 12 

5 - M1 

1 - M2 

6 -      

 93 : 6 

3 - M1 

3 -      

 98 : 3 

1 - M1 

1 - M2 

1 -      

 99 : 3 

1 - M1 

2 -      

 9  : 10 

4 - M1 

1 - M2 

5 -      

 97 : 2 

1 - M1 

1 -      

 101 : 3 

1 - M1 

2 -      

 105 : 3 

1 - M1 

1 - M2 

1 -      

 106 : 2 

1 - M1 

1 -      

 : 155 

54 - M1 

2 - M2 

5 - M3 

1 - M4 

11 -      

82 -      

       

ё   . 



 

 

      

 
 

      
123 

. . .  № .   

 

 109.  .       . 

 

 110.  1.       . 



 

 

      

 
 

      
124 

. . .  № .   

 

 111.  2.       . 

 

 112.  3.       . 



 

 

      

 
 

      
125 

. . .  № .   

 

 113.  4.       . 

 

 114.  5.       . 



 

 

      

 
 

      
126 

. . .  № .   

 

 115.  6.       . 

 

 116.  7.       . 



 

 

      

 
 

      
127 

. . .  № .   

 

 117.  8.       . 

 

 118.  9.       . 



 

 

      

 
 

      
128 

. . .  № .   

     . 

 

 119.  1.    188,8     

 

 120.  2.    188,8     



 

 

      

 
 

      
129 

. . .  № .   

 

 121.  3.    188,8     

 

 122.  4.    188,8     



 

 

      

 
 

      
130 

. . .  № .   

 

 123.  5.    188,8     

 

 124.  6.    188,8     



 

 

      

 
 

      
131 

. . .  № .   

 

 125.  7.    188,8     

 

 126.  8.    188,8     



 

 

      

 
 

      
132 

. . .  № .   

 

 127.  9.    188,8     

 

 128.  1.    326,6     



 

 

      

 
 

      
133 

. . .  № .   

 

 129.  2.    326,6     

 

 130.  3.    326,6     



 

 

      

 
 

      
134 

. . .  № .   

                                     

 131.  4.    326,6     

 

 132.  5.    326,6     



 

 

      

 
 

      
135 

. . .  № .   

 

 133.  6.    326,6     

 

 134.  7.    326,6     



 

 

      

 
 

      
136 

. . .  № .   

 

 135.  8.    326,6     

 

 136.  9.    326,6     



 

 

      

 
 

      
137 

. . .  № .   

 

 137.  1.    464,2     

 

 138.  2.    464,2     



 

 

      

 
 

      
138 

. . .  № .   

 

 139.  3.    464,2     

 

 140.  4.    464,2     



 

 

      

 
 

      
139 

. . .  № .   

    t Э ( )     

  : 

t Э = 5 + 0,01 · F 

 F -  , ² 

  : t Э = 120  

 : tЭ = t Э + t  = 533  

  : t К = 7,4  

  : 155  

  : 155 

 

 16.      "  1" 

   
, 

 

 
, 

c 

 
 

 1 

  2 135,0 146,2 15 

  3 361,8 365,4 8 

  4 140,8 141,6 2 

  5 362,4 367,0 14 

  6 361,6 367,0 12 

  7 362,0 365,2 9 

  8 364,8 533,0 94 

 2 

  1 367,0 367,0 1 

 3 

  9  
 

 
 

0 

 4 

  10  
 

 
 

0 

 5 

  11  
 

 
 

0 

 6 

  12  
 

 
 

0 

 7 

  13  
 

 
 

0 

 8 

  14  
 

 
 

0 

 9 

  15  
 

 
 

0 



 

 

      

 
 

      
140 

. . .  № .   

"  " -     . 

     , 

  ,    . 

  
 141.  2  142.  3 

  
 143.  4  144.  5 

  
 145.  6  146.  7 



 

 

      

 
 

      
141 

. . .  № .   

  
 147.  8  148.  1 

     ,   

  ,    . 

 

 149.  1 

 

 18.     "  1" 

   
, 

 

 
, 

c 

 
 

  

 39  40 122,6 128,8 15 

 49 124,8 125,0 2 

 17 121,8 121,8 1 

 18 121,6 123,0 3 

 19  
 

 
 

0 

 

 1 

 10  3 361,2 366,6 12 

 11  4 361,4 364,6 9 

 15  13 361,4 365,0 8 

 49  7 373,4 527,6 93 

 8 362,4 362,4 1 

 50  8 362,4 362,4 1 

 9  2 361,8 366,4 14 



 

 

      

 
 

      
142 

. . .  № .   

   1 140,4 141,2 2 

 2 

 8  1 363,4 366,0 3 

   2 365,6 372,0 11 

 3 

 60  3 363,2 363,6 2 

   4 365,8 374,0 12 

 4 

 68  5 363,2 363,6 2 

   6 365,8 373,6 12 

 5 

 76  7 363,2 363,6 2 

   8 365,8 373,8 12 

 6 

 84  9 363,2 369,8 4 

   10 365,8 373,4 11 

 7 

 92  11 363,2 363,6 2 

   12 365,8 373,4 12 

 8 

 100  13 362,0 366,8 6 

   14 365,4 384,8 10 

 9 

 107  15 363,2 365,8 3 

   16 365,8 382,4 8 

"  " -      . 

     ,  

 ,    . 

  
 150.  17  151.  18 



 

 

      

 
 

      
143 

. . .  № .   

  
 152.  40  153.  49 

  
 154.  1  155.  2 

  
 156.  3  157.  4 

  
 158.  13  159.  7 



 

 

      

 
 

      
144 

. . .  № .   

  
 160.  8  161.  1 

  
 162.  2  163.  3 

  
 164.  4  165.  5 

  
 166.  6  167.  7 



 

 

      

 
 

      
145 

. . .  № .   

  
 168.  8  169.  9 

  
 170.  10  171.  11 

  
 172.  12  173.  13 

  
 174.  14  175.  15 



 

 

      

 
 

      
146 

. . .  № .   

 

 

 176.  16  

        

  э     

  1.1, 1.3, 1.4    (7) 

 [4]. 

 

 20.      

(      1.1, 1.3  1.4) 

  

 

, 
t ,  

 
 

, 
0,8 t ,  

 

, 
t  = t  + 

tp,  

 

 
, 

N∑ 

 
 

 
, 

N  
  

 
39 

 40 >670 >536 128,8 15 0 

 49 >670 >536 125,0 2 0 

 
17 

>670 >536 121,8 1 0 

 
18 

>670 >536 123,0 3 0 

 
19 

>670 >536  

 

0 0 

 

 1 

 
10 

 3 >670 >536 366,6 12 0 

 
11 

 4 >670 >536 364,6 9 0 

 
15 

 13 >670 >536 365,0 8 0 

 
49 

 7 >670 >536 527,6 93 0 

 8 >670 >536 362,4 1 0 



 

 

      

 
 

      
147 

. . .  № .   

 
50 

 8 >670 >536 362,4 1 0 

 
9 

 2 >670 >536 366,4 14 0 

 
 

 1 >670 >536 141,2 2 0 

 2 

 
8 

 
1 

>670 >536 366,0 3 0 

 
 

 
2 

>670 >536 372,0 11 0 

 3 

 
60 

 
3 

>670 >536 363,6 2 0 

 
 

 
4 

>670 >536 374,0 12 0 

 4 

 
68 

 
5 

>670 >536 363,6 2 0 

 
 

 
6 

>670 >536 373,6 12 0 

 5 

 
76 

 
7 

>670 >536 363,6 2 0 

 
 

 
8 

>670 >536 373,8 12 0 

 6 

 
84 

 
9 

>670 >536 369,8 4 0 

 
 

 
10 

>670 >536 373,4 11 0 

 7 

 
92 

 
11 

>670 >536 363,6 2 0 

 
 

 
12 

>670 >536 373,4 12 0 

 8 

 
100 

 
13 

>670 >536 366,8 6 0 

 
 

 
14 

>670 >536 384,8 10 0 

 9 

 
107 

 
15 

>670 >536 365,8 3 0 

 
 

 
16 

>670 >536 382,4 8 0 

"  " -      . 
 

   : 

N  э =0 

  : 



 

 

      

 
 

      
148 

. . .  № .   

N∑=155 

  : 

Pэ = 0.999 · (N∑ - N  э ) / N∑ = 0,999 

      

 

     QВ,i  i-  

        

1.1, 1.3, 1.4    (6): 

QВ,i = Q ,i · [1-(Pэ,i+(1-Pэ,i) · P ,i)] 

 Q ,i —        , 

    ,   

«  № 1      

  ,       

   —     30.06.2009 № 

382». 

    № 1    

 "   "  Q  = 0,026 · 
-1

 

э,i —     ; 

,i —   ,   : 

P ,i = 1 - (1 - K .з,i) · (1 - K ,i) · (1 - Kф,i) · (1 - Kэ ,i) 

К .з,i —     

 ,     

   ,     

 ,   : 

К .з,i = 1 − (1 − К  ,i · К Э,i) · (1−К  ,i · К ДЗ,i) 

К  ,i — ,    

      

 ; 



 

 

      

 
 

      
149 

. . .  № .   

К  ,i = 0,8,       

,      

  

К Э,i — ,    

      ,  

    ; 

К Э,i = 0,8,       

     ,   

     

К ДЗ,i — ,    

 ,     

 ; 

К ДЗ,i = 0,8,       

,      

  

К ,i — ,    

       ; 

К ,i = 0,95,       

      

 

Кф,i — ,    

  ; 

Кф,i = 0,       1.3  

       

     

Кэ ,i — ,     

     ; 

Кэ ,i = 0,8,       

     

  ,     



 

 

      

 
 

      
150 

. . .  № .   

 : 

K .З = 1 − (1 − 0,8 · 0,8) · (1 − 0,8 · 0,8) = 0,8704 

P  = 1 − (1 − 0,8704 ) · (1 − 0,95) · (1 − 0) · (1 − 0,8) = 0,998704 

    : 

QВ = 0,026 · [1 − (0,999 + (1 - 0,999) · 0,998704)] = 3,37 · 10-8
 · -1

 

 ё  ,    

      ,  

  №123- . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

      

 
 

      
151 

. . .  № .   

      

 

    ,  QВ ≤ 

QВ . 

 QВ  -      

(QВ  = 10
-6

 
-1

) 

     ,   

        

  : 

QВ = max{QВ,1,… QВ,i,… QВ,N} 

QВ,i —       i-

  . 

N —    . 

 

 21.  ё     

(      1.1, 1.3  1.4) 

 Q ,i, -

1
 

,i ,i Q ,i, -1
 

 1 0,026 0,999 0,9987 3,37 · 10-8
 

 2 0,026 0,999 0,9987 3,37 · 10-8
 

 



 

 

      

 
 

      
152 

. . .  № .   

В       

  я . 

      
  ,      
     : . 

, . , 82   -   
-  ,    

  Q  = 3,37  
10

-8,     
   10-6

.  

      
    .   

         
,       

   .  
      (  

        
    )  533 . 

        
       

 , . .       
 . 

     
    : . , . , 82 

,   : 
-    . 6.1.1,  1.13130.2020)  

    15     
; 

-   . 7.35  54.13330.2022,     
       

    ,      
         

        
 . 

       
         

   1-      
REI 150.  .24  123     -  



 

 

      

 
 

      
153 

. . .  № .   

      2-  : 
1.     EI 60; 

2.      EI 60. 

      ,    
   : 

    -  
; 

    ( )   
 

   ; 
        
   2-  ; 
      

; 

     
    8 13130.2020. 

 

 



 

 

      

 
 

      
154 

. . .  № .   

С   

1.   «     

 »  22  2008 . №123-  

( .  27.12.2018). 

2.  12.1.004-91. «  .  

  .  .  

» ( .     14.06.1991 N 

875) ( .  01.10.1993). 

3.      31  

2009 . №272 «        

». 

4.      № 382  30.06.2009 . 

«        , 

       

 » ( .  02.12.2015 .). 

5.      

  :  . — .: , 

2003. — 35 . 

6.  . .     

 :  . — .:    , 

2000. — 118 . 

7.    «    

    ,    

    ». 2-  ., 

.  . / . .  [  .]. .: , 2014. – 226 . 

 

 

 



 

 

      

 
 

      
155 

. . .  № .   

П я 

 № 1.    

 

 : 

l — ,      

 ; 

t  —   ; 

t  —  ; 

t  —    ; 

 1 

 1 

  

l,   

25,605 

9,193 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

138 

    
 

 2 25,605 

9,193 

11,4 39,2 0 

 
139 

    
 

 2 22,565 

9,193 

11,4 37,6 0 

 
140 

    
 

 2 22,05 

9,193 

11,4 38,4 0 

 
141 

    
 

 2 17,606 

9,193 

11,4 36,2 0 

 
142 

    
 

 2 15,435 

9,193 

11,4 33 0 

 
143 

    
 

 2 14,315 

9,193 

11,4 31,4 0 

 
144 

    
 

 2 13,392 

9,193 

11,4 32,2 0 

 
145 

    
 

 2 13,547 

9,193 

11,4 30,6 0 

 
146 

    
 

 2 15,873 

9,193 

11,4 34,6 0,2 

 
147 

    
 

 2 13,372 

9,193 

11,4 29,8 0 



 

 

      

 
 

      
156 

. . .  № .   

 
148 

    
 

 2 16,584 

9,193 

11,4 37 0 

 
149 

M1  2 16,797 

9,193 

11,4 35,6 0,2 

 
150 

M1  2 9,383 

9,193 

11,4 26,4 0 

 
151 

M1  2 9,64 

9,193 

11,4 27,2 0 

 
152 

M1  2 10,302 

9,193 

11,4 28,2 0 

 
153 

M1  2 12,851 

9,193 

11,4 29 0 

 
154 

M1  2 13,9 

9,193 

11,4 33,8 0 

 

 1 

l,   

2,983 –   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

87 

M1  3 2,983 360 361,8 0 

 
96 

M1  3 3,95 360 362,4 0 

 
97 

M1  3 6,357 360 364,2 0 

 
98 

    
 

 3 4,3 360 362,8 0 

 
99 

    
 

 3 5,977 360 363,6 0 

 
100 

    
 

 3 7,871 360 365 0 

 
101 

    
 

 3 8,314 360 365,4 0 

 
102 

    
 

 3 6,665 360 364,8 0 

 
103 

M1  5 6,564 360 365,4 0 

 
104 

M1  5 6,044 360 364,6 0 

 
105 

M1  5 5,638 360 363,6 0 

 
106 

M1  5 7,246 360 365,8 0 

 
107 

M1  5 8,376 360 366,6 0 

 
108 

    
 

 5 5,114 360 363,2 0 

 
109 

    
 

 5 4,442 360 362,8 0 

 
110 

    
 

 5 3,704 360 362,4 0 



 

 

      

 
 

      
157 

. . .  № .   

 
111 

    
 

 5 5,609 360 363,4 0 

 
112 

    
 

 5 7,057 360 364,4 0 

 
113 

    
 

 5 9,979 360 367 0 

 
114 

    
 

 5 7,262 360 365 0 

 
115 

    
 

 5 6,385 360 364,2 0 

 
116 

    
 

 5 8,552 360 366,2 0 

 
117 

    
 

 6 6,086 360 363,8 0 

 
118 

    
 

 6 4,591 360 363,4 0 

 
119 

    
 

 6 4,717 360 363 0 

 
120 

    
 

 6 9,355 360 365,8 0 

 
121 

    
 

 6 10,275 360 367 0 

 
122 

    
 

 6 9,959 360 366,4 0 

 
123 

    
 

 6 8,34 360 365,2 0 

 
124 

    
 

 6 5,328 360 363,6 0 

 
125 

M1  6 7,889 360 364,8 0 

 
126 

M1  6 6,516 360 364 0 

 
127 

M1  6 4,397 360 362,8 0 

 
128 

M1  6 2,645 360 361,6 0 

 
129 

M1  7 4,688 360 363,2 0 

 
130 

M1  7 4,277 360 362,6 0 

 
131 

M1  7 4,806 360 363,6 0 

 
132 

    
 

 7 6,605 360 365,2 0 

 
133 

    
 

 7 6,293 360 364,8 0 

 
134 

    
 

 7 5,743 360 364 0 

 
135 

    
 

 7 3,425 360 362,2 0 

 
136 

    
 

 7 3,263 360 362 0 

 
137 

    
 

 7 5,292 360 364,4 0 

 
155 

    
 

 8 7,725 360 364,8 0 



 

 

      

 
 

      
158 

. . .  № .   

 

 2 

l,   

21,803 

7,199 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

1 

    
 

 8 21,803 

7,199 

360 379,6 0 

 
2 

    
 

 8 17,827 

7,199 

360 375,4 0 

 
3 

    
 

 8 19,951 

7,199 

360 378,4 0 

 
4 

    
 

 8 23,49 

7,199 

360 383,6 0 

 
5 

    
 

 8 22,235 

7,199 

360 381,8 0 

 
6 

    
 

 8 24,729 

7,199 

360 384,8 0 

 
7 

    
 

 8 19,196 

7,199 

360 381,4 0 

 
8 

M1  8 19,297 

7,199 

360 377,8 0 

 
9 

M1  8 22,878 

7,199 

360 380,8 0 

 
10 

M1  8 20,954 

7,199 

360 379 0 

 
11 

M1  8 18,64 

7,199 

360 382,4 0 

 
95 

M4  1 6,879 

0 

360 367 0 

 

 3 

l,   

26,246 

13,569 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

12 

    
 

 8 26,246 

13,569 

360 389,2 0 

 
13 

M1  8 24,433 

13,569 

360 387 0 

 
14 

    
 

 8 20,642 

13,569 

360 383 0 

 
15 

M1  8 22,292 

13,569 

360 385,4 0 

 
16 

    
 

 8 25,01 

13,569 

360 388,6 0 

 
17 

    
 

 8 22,921 

13,569 

360 386,4 0 
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. . .  № .   

 
18 

    
 

 8 25,902 

13,569 

360 389,8 0 

 
19 

M1  8 25,269 

13,569 

360 388 0 

 
20 

    
 

 8 24,449 

13,569 

360 387,6 0 

 
21 

    
 

 8 21,328 

13,569 

360 384,2 0 

 
22 

M1  8 22,286 

13,569 

360 385,8 0 

 
94 

M3  8 28,194 

13,569 

360 425,6 0 

 

 4 

l,   

29,509 

19,94 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

23 

    
 

 8 29,509 

19,94 

360 431,4 7 

 
24 

M1  8 27,22 

19,94 

360 393 0 

 
25 

    
 

 8 23,451 

19,94 

360 390,4 0 

 
26 

M1  8 24,621 

19,94 

360 391,4 0 

 
27 

    
 

 8 31,384 

19,94 

360 429,6 0,2 

 
28 

    
 

 8 25,27 

19,94 

360 392 0 

 
29 

    
 

 8 30,609 

19,94 

360 430,8 1,6 

 
30 

M1  8 29,504 

19,94 

360 429,4 0,2 

 
31 

    
 

 8 29,516 

19,94 

360 429,2 0,2 

 
32 

    
 

 8 22,761 

19,94 

360 390,8 0 

 
33 

M1  8 26,236 

19,94 

360 392,6 0 

 
93 

M3  8 31,03 

19,94 

360 447,6 0 

 

 5 

l,   

33,434 

26,31 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 



 

 

      

 
 

      
160 

. . .  № .   

 
34 

    
 

 8 33,434 

26,31 

360 451,8 0,8 

 
35 

M1  8 31,175 

26,31 

360 432,6 0 

 
36 

    
 

 8 26,841 

26,31 

360 430 2,6 

 
37 

M1  8 29,046 

26,31 

360 432,2 1 

 
38 

    
 

 8 32,974 

26,31 

360 451,8 0,8 

 
39 

    
 

 8 29,893 

26,31 

360 431 2,6 

 
40 

    
 

 8 33,588 

26,31 

360 453,4 6,6 

 
41 

M1  8 33,653 

26,31 

360 451,4 0,2 

 
42 

    
 

 8 32,928 

26,31 

360 451,6 1 

 
43 

    
 

 8 27,781 

26,31 

360 430,4 0,4 

 
44 

M1  8 29,07 

26,31 

360 431,8 0,6 

 
92 

M3  8 34,428 

26,31 

360 469 0 

 

 6 

l,   

34,047 

32,68 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

45 

    
 

 8 34,047 

32,68 

360 474 2,2 

 
46 

M1  8 36,853 

32,68 

360 472,8 1 

 
47 

    
 

 8 29,696 

32,68 

360 451 0,2 

 
48 

M1  8 31,399 

32,68 

360 453,8 0 

 
49 

    
 

 8 37,49 

32,68 

360 472,6 0,4 

 
50 

    
 

 8 33,901 

32,68 

360 452,2 0 

 
51 

    
 

 8 36,962 

32,68 

360 475,6 1,8 

 
52 

M1  8 37,761 

32,68 

360 473,2 6 

 
53 

    
 

 8 35,769 

32,68 

360 472,4 7 

 
54 

    
 

 8 32,394 

32,68 

360 452,6 2 

 
55 

M1  8 32,169 

32,68 

360 453 0,4 
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. . .  № .   

 
91 

M3  8 37,42 

32,68 

360 491,2 0 

 

 7 

l,   

40,083 

39,05 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

56 

    
 

 8 40,083 

39,05 

360 497 1,8 

 
57 

M1  8 40,7 

39,05 

360 495,8 6,2 

 
58 

    
 

 8 38,004 

39,05 

360 474,8 0,4 

 
59 

M1  8 36,81 

39,05 

360 473,6 1 

 
60 

    
 

 8 42,482 

39,05 

360 496,2 2 

 
61 

    
 

 8 38,636 

39,05 

360 476 0,2 

 
62 

    
 

 8 41,508 

39,05 

360 494,8 1,4 

 
63 

M1  8 40,846 

39,05 

360 495,4 6,4 

 
64 

    
 

 8 40,667 

39,05 

360 496,6 2 

 
65 

    
 

 8 33,421 

39,05 

360 475,2 0,6 

 
66 

M1  8 37,053 

39,05 

360 474,4 0 

 
90 

M3  8 40,363 

39,05 

360 513,2 0 

 

 8 

l,   

47,105 

45,42 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

67 

    
 

 8 47,105 

45,42 

360 519 3 

 
68 

M1  8 46,546 

45,42 

360 519,8 7 

 
69 

    
 

 8 37,487 

45,42 

360 495 0,4 

 
70 

M1  8 38,307 

45,42 

360 497,8 3,4 

 
71 

    
 

 8 45,306 

45,42 

360 517,2 1,2 
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73 

    
 

 8 45,382 

45,42 

360 520,4 0 

 
74 

M1  8 45,453 

45,42 

360 517,8 1,4 

 
75 

    
 

 8 42,472 

45,42 

360 498,2 0 

 
76 

    
 

 8 38,811 

45,42 

360 497,4 0,4 

 
77 

M1  8 39,34 

45,42 

360 498,4 0 

 
83 

M2  8 35,798 

45,42 

360 525,4 0 

 
89 

M1  8 36,015 

45,42 

360 498,8 5,6 

 

 9 

l,   

37,222 

51,791 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

72 

M2  8 37,222 

51,791 

360 533 0 

 
78 

    
 

 8 47,746 

51,791 

360 520,2 5,2 

 
79 

M1  8 47,998 

51,791 

360 518,2 6,4 

 
80 

    
 

 8 43,878 

51,791 

360 517,4 0,6 

 
81 

M1  8 43,647 

51,791 

360 499,2 1,2 

 
82 

    
 

 8 47,292 

51,791 

360 516,8 1,4 

 
84 

    
 

 8 56,345 

51,791 

360 520,8 1,2 

 
85 

M1  8 45,313 

51,791 

360 518,6 0,8 

 
86 

    
 

 8 44,71 

51,791 

360 517 0,2 

 
88 

M1  8 44,667 

51,791 

360 519,4 6 
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. . .  № .   

 2 

 1 

  

l,   

22,791 

6,714 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

138 

    
 

 4 22,791 

6,714 

120 141,6 0 

 
139 

    
 

 4 22,594 

6,714 

120 140,8 0 

 
140 

    
 

 2 21,65 

9,193 

120 146,2 0 

 
141 

    
 

 2 17,606 

9,193 

120 144,8 0 

 
142 

    
 

 2 15,435 

9,193 

120 141,6 0 

 
143 

    
 

 2 14,315 

9,193 

120 140 0 

 
144 

    
 

 2 13,392 

9,193 

120 140,8 0 

 
145 

    
 

 2 13,547 

9,193 

120 139,2 0 

 
146 

    
 

 2 15,873 

9,193 

120 143,2 0,2 

 
147 

    
 

 2 13,372 

9,193 

120 138,4 0 

 
148 

    
 

 2 16,584 

9,193 

120 145,6 0 

 
149 

M1  2 16,797 

9,193 

120 144,2 0,2 

 
150 

M1  2 9,383 

9,193 

120 135 0 

 
151 

M1  2 9,64 

9,193 

120 135,8 0 

 
152 

M1  2 10,302 

9,193 

120 136,8 0 

 
153 

M1  2 12,851 

9,193 

120 137,6 0 

 
154 

M1  2 13,9 

9,193 

120 142,4 0 

 

 1 

l,   

2,983 –   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
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. . .  № .   

 
87 

M1  3 2,983 360 361,8 0 

 
96 

M1  3 3,95 360 362,4 0 

 
97 

M1  3 6,357 360 364,2 0 

 
98 

    
 

 3 4,3 360 362,8 0 

 
99 

    
 

 3 5,977 360 363,6 0 

 
100 

    
 

 3 7,871 360 365 0 

 
101 

    
 

 3 8,314 360 365,4 0 

 
102 

    
 

 3 6,665 360 364,8 0 

 
103 

M1  5 6,564 360 365,4 0 

 
104 

M1  5 6,044 360 364,6 0 

 
105 

M1  5 5,638 360 363,6 0 

 
106 

M1  5 7,246 360 365,8 0 

 
107 

M1  5 8,376 360 366,6 0 

 
108 

    
 

 5 5,114 360 363,2 0 

 
109 

    
 

 5 4,442 360 362,8 0 

 
110 

    
 

 5 3,704 360 362,4 0 

 
111 

    
 

 5 5,609 360 363,4 0 

 
112 

    
 

 5 7,057 360 364,4 0 

 
113 

    
 

 5 9,979 360 367 0 

 
114 

    
 

 5 7,262 360 365 0 

 
115 

    
 

 5 6,385 360 364,2 0 

 
116 

    
 

 5 8,552 360 366,2 0 

 
117 

    
 

 6 6,086 360 363,8 0 

 
118 

    
 

 6 4,591 360 363,4 0 

 
119 

    
 

 6 4,717 360 363 0 

 
120 

    
 

 6 9,355 360 365,8 0 

 
121 

    
 

 6 10,275 360 367 0 

 
122 

    
 

 6 9,959 360 366,4 0 
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. . .  № .   

 
123 

    
 

 6 8,34 360 365,2 0 

 
124 

    
 

 6 5,328 360 363,6 0 

 
125 

M1  6 7,889 360 364,8 0 

 
126 

M1  6 6,516 360 364 0 

 
127 

M1  6 4,397 360 362,8 0 

 
128 

M1  6 2,645 360 361,6 0 

 
129 

M1  7 4,688 360 363,2 0 

 
130 

M1  7 4,277 360 362,6 0 

 
131 

M1  7 4,806 360 363,6 0 

 
132 

    
 

 7 6,605 360 365,2 0 

 
133 

    
 

 7 6,293 360 364,8 0 

 
134 

    
 

 7 5,743 360 364 0 

 
135 

    
 

 7 3,425 360 362,2 0 

 
136 

    
 

 7 3,263 360 362 0 

 
137 

    
 

 7 5,292 360 364,4 0 

 
155 

    
 

 8 7,725 360 364,8 0 

 

 2 

l,   

21,803 

7,199 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

1 

    
 

 8 21,803 

7,199 

360 379,6 0 

 
2 

    
 

 8 17,827 

7,199 

360 375,4 0 

 
3 

    
 

 8 19,951 

7,199 

360 378,4 0 

 
4 

    
 

 8 23,573 

7,199 

360 383,4 0 

 
5 

    
 

 8 22,347 

7,199 

360 381,8 0 

 
6 

    

 

 8 24,671 

7,199 

360 384,4 0 

 
7 

    
 

 8 19,268 

7,199 

360 381,4 0 
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. . .  № .   

 
8 

M1  8 19,297 

7,199 

360 377,8 0 

 
9 

M1  8 22,878 

7,199 

360 380,8 0 

 
10 

M1  8 20,954 

7,199 

360 379 0 

 
11 

M1  8 18,783 

7,199 

360 382,4 0 

 
95 

M4  1 6,879 

0 

360 367 0 

 

 3 

l,   

25,918 

13,569 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

12 

    
 

 8 25,918 

13,569 

360 388,4 0 

 
13 

M1  8 25,113 

13,569 

360 387 0 

 
14 

    
 

 8 20,436 

13,569 

360 382,8 0 

 
15 

M1  8 22,237 

13,569 

360 385 0 

 
16 

    
 

 8 25,162 

13,569 

360 388 0 

 
17 

    
 

 8 23,103 

13,569 

360 386 0 

 
18 

    
 

 8 25,864 

13,569 

360 389 0 

 
19 

M1  8 25,27 

13,569 

360 387,4 0 

 
20 

    
 

 8 24,348 

13,569 

360 386,4 0 

 
21 

    
 

 8 21,041 

13,569 

360 383,8 0 

 
22 

M1  8 22,431 

13,569 

360 385,4 0 

 
94 

M3  8 28,194 

13,569 

360 425,6 0 

 

 4 

l,   

29,547 

19,94 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

23 

    
 

 8 29,547 

19,94 

360 430 7 
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24 

M1  8 27,64 

19,94 

360 391,6 0 

 
25 

    
 

 8 23,503 

19,94 

360 389,6 0 

 
26 

M1  8 24,398 

19,94 

360 390,6 0 

 
27 

    
 

 8 31,637 

19,94 

360 429,4 0,4 

 
28 

    
 

 8 26,085 

19,94 

360 392 0 

 
29 

    
 

 8 30,048 

19,94 

360 430,2 0,2 

 
30 

M1  8 29,584 

19,94 

360 429,8 0,2 

 
31 

    
 

 8 29,246 

19,94 

360 429,2 0,4 

 
32 

    
 

 8 22,951 

19,94 

360 390 0 

 
33 

M1  8 25,247 

19,94 

360 391 0 

 
93 

M3  8 31,03 

19,94 

360 447,6 0 

 

 5 

l,   

33,701 

26,31 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

34 

    
 

 8 33,701 

26,31 

360 451,4 0,2 

 
35 

M1  8 32,263 

26,31 

360 432 0 

 
36 

    
 

 8 27,436 

26,31 

360 422,8 2,6 

 
37 

M1  8 28,514 

26,31 

360 431,6 0,4 

 
38 

    
 

 8 33,468 

26,31 

360 453,4 0,4 

 
39 

    
 

 8 30,338 

26,31 

360 430,6 2,4 

 
40 

    
 

 8 33,724 

26,31 

360 453,8 6,4 

 
41 

M1  8 33,219 

26,31 

360 451 0,2 

 
42 

    
 

 8 32,618 

26,31 

360 451,6 1 

 
43 

    
 

 8 29,021 

26,31 

360 431 0,4 

 
44 

M1  8 29,491 

26,31 

360 431,2 0 

 
92 

M3  8 34,428 

26,31 

360 469 0 
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. . .  № .   

 

 6 

l,   

34,092 

32,68 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

45 

    
 

 8 34,092 

32,68 

360 474 3,2 

 
46 

M1  8 37,534 

32,68 

360 473,4 1 

 
47 

    
 

 8 31,12 

32,68 

360 453 0,2 

 
48 

M1  8 31,811 

32,68 

360 454,2 0 

 
49 

    
 

 8 37,211 

32,68 

360 473 0,4 

 
50 

    
 

 8 33,959 

32,68 

360 452,6 0 

 
51 

    
 

 8 36,538 

32,68 

360 474,4 0,4 

 
52 

M1  8 38,189 

32,68 

360 473,6 6 

 
53 

    
 

 8 37,036 

32,68 

360 472,6 7 

 
54 

    
 

 8 32,524 

32,68 

360 451,8 0,2 

 
55 

M1  8 32,02 

32,68 

360 452,2 1 

 
91 

M3  8 37,42 

32,68 

360 491,2 0 

 

 7 

l,   

39,901 

39,05 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

56 

    
 

 8 39,901 

39,05 

360 494,8 0,2 

 
57 

M1  8 41,419 

39,05 

360 497 6,2 

 
58 

    
 

 8 36,909 

39,05 

360 472,4 0,4 

 
59 

M1  8 36,53 

39,05 

360 474,8 1,2 

 
60 

    
 

 8 42,092 

39,05 

360 495,4 2 

 
61 

    
 

 8 38,583 

39,05 

360 475,8 0,2 
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. . .  № .   

 
62 

    
 

 8 42,713 

39,05 

360 495,8 7,4 

 
63 

M1  8 41,258 

39,05 

360 495 6,4 

 
64 

    
 

 8 41,837 

39,05 

360 497,8 0,2 

 
65 

    
 

 8 33,915 

39,05 

360 475,6 0,6 

 
66 

M1  8 35,879 

39,05 

360 475,2 0 

 
90 

M3  8 40,363 

39,05 

360 513,2 0 

 

 8 

l,   

46,739 

45,42 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
 

67 

    
 

 8 46,739 

45,42 

360 516,8 0,2 

 
68 

M1  8 45,792 

45,42 

360 519 7 

 
69 

    
 

 8 37,65 

45,42 

360 496,6 1,2 

 
70 

M1  8 37,919 

45,42 

360 497,4 3,4 

 
71 

    
 

 8 45,378 

45,42 

360 517 1,2 

 
73 

    
 

 8 44,385 

45,42 

360 520,6 0,2 

 
74 

M1  8 45,277 

45,42 

360 519,4 2 

 
75 

    
 

 8 43,954 

45,42 

360 498 0,2 

 
76 

    
 

 8 38,721 

45,42 

360 498,4 0,6 

 
77 

M1  8 39,271 

45,42 

360 496,2 0,2 

 
83 

M2  8 35,796 

45,42 

360 523,8 0 

 
89 

M1  8 39,153 

45,42 

360 498,8 5,6 

 

 9 

l,   

37,222 

51,791 

–   

–   

 

   l,  t ,  t ,  t , c 
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. . .  № .   

 
72 

M2  8 37,222 

51,791 

360 533 0 

 
78 

    
 

 8 47,228 

51,791 

360 517,6 5,2 

 
79 

M1  8 46,488 

51,791 

360 518 6,4 

 
80 

    

 

 8 43,76 

51,791 

360 517,2 0,6 

 
81 

M1  8 43,644 

51,791 

360 499,2 1,2 

 
82 

    
 

 8 49,082 

51,791 

360 518,6 1,4 

 
84 

    
 

 8 56,89 

51,791 

360 525,8 1,2 

 
85 

M1  8 44,939 

51,791 

360 518,2 0,8 

 
86 

    
 

 8 45,081 

51,791 

360 519,8 2,8 

 
88 

M1  8 45,212 

51,791 

360 520,2 6 
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. . .  № .   

 № 2.    

  

       

 .       

   ( , ,  , 

 ,  ,    

 ). 

      , 

   . 

   : 

● -    

 1 

  

 17 

  : 

 -  : 70 ℃ 

 - : 20  

 - ₂ : 0,226 / ³ 

 - ₂ : 0,11 / ³ 

 - : 0,00116 / ³ 

 - HCl: 2,3E-05 / ³ 

 -  : 1,4 / ² 

   : 

● -  * 

● - * 

● - ₂ * 

● - ₂ * 



 

 

      

 
 

      
172 

. . .  № .   

● - * 

● - HCl* 

● -  * 

 

 

 18 

  : 

 -  : 70 ℃ 

 - : 20  

 - ₂ : 0,226 / ³ 

 - ₂ : 0,11 / ³ 

 - : 0,00116 / ³ 

 - HCl: 2,3E-05 / ³ 

 -  : 1,4 / ² 

   : 

● -  * 

● - * 

● - ₂ * 



 

 

      

 
 

      
173 

. . .  № .   

● - ₂ * 

● - * 

● - HCl* 

● -  * 

 

 

 19 

  : 

 -  : 70 ℃ 

 - : 20  

 - ₂ : 0,226 / ³ 

 - ₂ : 0,11 / ³ 

 - : 0,00116 / ³ 

 - HCl: 2,3E-05 / ³ 

 -  : 1,4 / ² 

   : 

● -  * 

● - * 



 

 

      

 
 

      
174 

. . .  № .   

● - ₂ * 

● - ₂ * 

● - * 

● - HCl* 

● -  * 

 

 

 40 

  : 

 -  : 70 ℃ 

 - : 20  

 - ₂ : 0,226 / ³ 

 - ₂ : 0,11 / ³ 

 - : 0,00116 / ³ 

 - HCl: 2,3E-05 / ³ 

 -  : 1,4 / ² 

   : 

● -  * 



 

 

      

 
 

      
175 

. . .  № .   

● - * 

● - ₂ * 

● - ₂ * 

● - * 

● - HCl* 

● -  * 

 

 49 

  : 

 -  : 70 ℃ 

 - : 20  

 - ₂ : 0,226 / ³ 

 - ₂ : 0,11 / ³ 

 - : 0,00116 / ³ 

 - HCl: 2,3E-05 / ³ 

 -  : 1,4 / ² 

   : 

● -  * 

● - * 

● - ₂ * 

● - ₂ * 

● - * 



 

 

      

 
 

      
176 

. . .  № .   

● - HCl* 

● -  * 

 

 2 

 1 

 4 

  : 

 -  : 70 ℃ 

 - : 20  

 - ₂ : 0,226 / ³ 

 - ₂ : 0,11 / ³ 

 - : 0,00116 / ³ 

 -  : 1,4 / ² 

   : 

● -  * 

● - * 

● - ₂ * 

● - ₂ * 

● - * 

● -  * 



 

 

      

 
 

      
177 

. . .  № .   

 

 

 13 

  : 

 -  : 70 ℃ 

 - : 20  

 - ₂ : 0,226 / ³ 

 - ₂ : 0,11 / ³ 

 - : 0,00116 / ³ 

 -  : 1,4 / ² 

   : 

● -  * 

● - * 

● - ₂ * 

● - ₂ * 

● - * 

● -  * 



 

 

      

 
 

      
178 

. . .  № .   

 

 

 7 

  : 

 -  : 70 ℃ 

 - : 20  

 - ₂ : 0,226 / ³ 

 - ₂ : 0,11 / ³ 

 - : 0,00116 / ³ 

 -  : 1,4 / ² 

   : 

● -  * 

● - * 

● - ₂ * 

● - ₂ * 

● - * 

● -  * 



 

 

      

 
 

      
179 

. . .  № .   

 

 

 8 

  : 

 -  : 70 ℃ 

 - : 20  

 - ₂ : 0,226 / ³ 

 - ₂ : 0,11 / ³ 

 - : 0,00116 / ³ 

 -  : 1,4 / ² 

   : 

● -  * 

● - * 

● - ₂ * 

● - ₂ * 

● - * 

● -  * 



 

 

      

 
 

      
180 

. . .  № .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

      

 
 

      
181 

. . .  № .   

 № 3.    

 1 

 1 

 

 ,  , 
 

 , 
. 

 

-1 1,31 2  1  40 

-2 0,8 2  42  11 

 12 

 14 - 
 37 

 39 

 41 - 
 47 

 104 

 106 

 112 

 113 

 116 

 124 
-  
126 

-3 1,05 2  1  49 

-4 0,8 2  2  38 

 48 

-5 0,9 2  2  127 

 128 

-6 1,09 2  1  1 



 

 

      

 
 

      
182 

. . .  № .   

-7 1,5 2  28  2 

 6 - 
 8 

 55 - 
 58 

 63 

 65 

 66 

 71 

 73 

 74 

 79 

 81 

 82 

 84 

 87 

 89 

 96 

 98 

 102 

 107 

 109 

 114 

 119 

 121 

-8 2 2  2  3 

 4 

-9 1,31 2  1  5 

-10 2,11 2  1  13 

-11 1,3 2  1  9 

-12 0,9 2  37  10 

 50 - 
 54 

 59 - 
 62 

 64 

 67 - 
 70 

 72 

 75 - 
 78 

 80 

 83 

 85 

 86 

 88 

 92 - 
 95 

 97 

 103 

 105 

 108 

 115 

 117 

 118 

 120 



 

 

      

 
 

      
183 

. . .  № .   

-13 1,2 2  9  90 

 91 

 99 - 
 101 

 110 

 111 

 122 

 123 

 

  

 , 
 

, 
 

, 
 

 , 
. 

 

-1 1,2 2,05 25  2  1 

 2 

-2 1,309 1,35 30  1  3 

-3 1,35 2,75 45  1  5 

-4 1,2 2,25 40  2  21 

 22 

-5 1,2 1,5 30  16  4 

 6 - 
 20 

 

 

 ,  , 
 

, 
 

 , 
. 

 

-1 3,776 4,1 20  1  1 

 2 

 1 

 

 ,  , 
 

 , 
. 

 

-1 1,31 2  1  40 

-2 0,8 2  42  11 

 12 

 14 - 
 37 

 39 

 41 - 
 47 

 104 

 106 

 112 

 113 

 116 

 124 
-  
126 

-3 1,05 2  1  49 



 

 

      

 
 

      
184 

. . .  № .   

-4 0,8 2  2  38 

 48 

-5 0,9 2  2  127 

 128 

-6 1,09 2  1  1 

-7 1,5 2  28  2 

 6 - 
 8 

 55 - 
 58 

 63 

 65 

 66 

 71 

 73 

 74 

 79 

 81 

 82 

 84 

 87 

 89 

 96 

 98 

 102 

 107 

 109 

 114 

 119 

 121 

-8 2 2  2  3 

 4 

-9 1,31 2  1  5 

-10 2,11 2  1  13 

-11 1,3 2  1  9 



 

 

      

 
 

      
185 

. . .  № .   

-12 0,9 2  37  10 

 50 - 
 54 

 59 - 
 62 

 64 

 67 - 

 70 

 72 

 75 - 
 78 

 80 

 83 

 85 

 86 

 88 

 92 - 
 95 

 97 

 103 

 105 

 108 

 115 

 117 

 118 

 120 

-13 1,2 2  9  90 

 91 

 99 - 
 101 

 110 

 111 

 122 

 123 

 

  

 , 
 

, 
 

, 
 

 , 
. 

 

-1 1,2 2,05 25  2  1 

 2 

-2 1,309 1,35 30  1  3 

-3 1,35 2,75 45  1  5 

-4 1,2 2,25 40  2  21 

 22 

-5 1,2 1,5 30  16  4 

 6 - 
 20 

 

 

 ,  , 
 

, 
 

 , 
. 

 

-1 3,776 4,1 20  1  1 



 

 

      

 
 

      
186 

. . .  № .   

 

 № 4.     

    

№ 
/  

  
  
    

1.   1,1610
-2

 

2.    
 (   ) 

1,9810
-2

 

3.     
(    ) 

2,6910
-2

 

4.    1,310
-3

 

5.   ,    1,2610
-3

 

6. ,  ,  2,9910
-2

 

7. , , ,  8,8810
-3

 

8.   : 

,  ; 

,  ; 

  ; 

,  ; 

2,0310
-2

 

9.   : 

,   (    
), 

 , , , , 
 

1,1310
-2

 

10.     3,8810
-2

 

11. ,  2,8110
-2

 

12.   1,8310
-3

 

13.    -  

 

6,9010
-3

 



 

 

      

 
 

      
187 

. . .  № .   

14.  1,1610
-3

 

15.  1,3810
-2

 

16.  1,310
-2

 

17.      7,710
-3

 

18.      7,710
-3

 

19.    2,610
-2

 

20.    1,910
-3

 

 

  



 

 

      

 
 

      
188 

. . .  № .   

 № 5.      

 

№ 
/  

   
    

  

     

t ,  

,  
   

  
 

,  
 

  
  

  

I-II  III –V   

1    
,  

    
( ), ,  

    
    

;   
;   ,  

   ( 1.1, 1.3, 
1.4).     

 ,    
    

. 

6,0 4,0 9,0 

2 , ,  
     

 , ,   
. ( 1.2)   

      
    

   . 

3,0 2,0 6,0 

3    -

 ;  
   

 ( 2, 3).  
   , 

       
    

3,0 1,0 6,0 



 

 

      

 
 

      
189 

. . .  № .   

4     
,    
,   
 ( 4).   

     
    

  . 

3,0 1,5 6,0 

5    
     

    
  1- 4, , , 
     

   
1, 2, 3, 4,    5.2 – 

    
    

2,0 0,5 6,0 

 

  



 

 

      

 
 

      
190 

. . .  № .   

 № 6.  ,   

 

M1 

 : 1 

: 0,1 2 

“ ”: 0,46  (  ,  , 

  ) 

“ ”: 0,28  (  ,  , 

  ) 

: 1,7  

: 

      . 

   

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,051 ²/ ² | Vmax = 

100 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,295 



 

 

      

 
 

      
191 

. . .  № .   

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,089 ²/ ² | Vmax = 

100 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,4 

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,067 ²/ ² | Vmax = 

60 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,305 

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,171 ²/ ² | Vmax = 

115 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,399 



 

 

      

 
 

      
192 

. . .  № .   

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,107 ²/ ² | Vmax = 

80 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,399 

 

 

 :  

: 

 

Do = 0,065 ²/ ² | Vmax = 

100 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,295 

M2 

 : 2 

: 0,2 2 

“ ”: 0,65  (  ,  , 

  ) 

“ ”: 0,5  (  ,  , 

  ) 

: 1,7  

: 

      . 

   



 

 

      

 
 

      
193 

. . .  № .   

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,135 ²/ ² | Vmax = 

30 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,335 

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,139 ²/ ² | Vmax = 

30 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,346 

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,126 ²/ ² | Vmax = 

20 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,348 



 

 

      

 
 

      
194 

. . .  № .   

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,171 ²/ ² | Vmax = 

45 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,438 

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,146 ²/ ² | Vmax = 

25 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,384 

 

 

 :  

: 

 

( ): Do = 

0,126 ²/ ² | Vmax = 20 

/  | Dvmin = 0,9 ²/ ² 

| Dmax = 1 ²/ ² | a = 

0,348 



 

 

      

 
 

      
195 

. . .  № .   

M3 

 : 3 

: 0,3 2 

“ ”: 0,9  (  ,  , 

  ) 

“ ”: 0,5  (  ,  , 

  ) 

: 1,7  

: 

      . 

   

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,102 ²/ ² | Vmax = 

70 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,35 

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,208 ²/ ² | Vmax = 

20 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,454 



 

 

      

 
 

      
196 

. . .  № .   

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,12 ²/ ² | Vmax = 

25 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,347 

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,122 ²/ ² | Vmax = 

105 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,416 

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,136 ²/ ² | Vmax = 

55 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,446 



 

 

      

 
 

      
197 

. . .  № .   

 

 

 :  

: 

 

( ): Do = 

0,208 ²/ ² | Vmax = 20 

/  | Dvmin = 0,9 ²/ ² 

| Dmax = 1 ²/ ² | a = 

0,454 

M4 

 : 4 

: 0,96 2 

“ ”: 0,8  (  ,  , 

  ) 

“ ”: 1,2  (  ,  , 

  ) 

: 1,3  

: 

      . 

   

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,135 ²/ ² | Vmax = 

60 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,4 



 

 

      

 
 

      
198 

. . .  № .   

   : 

 

   : 

 

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,146 ²/ ² | Vmax = 

115 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,424 

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,15 ²/ ² | Vmax = 

40 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,42 



 

 

      

 
 

      
199 

. . .  № .   

 

 

 :  

: 

 

Do = 0,1 ²/ ² | Vmax = 

152 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,435 

     

 : 1 

: 0,125 2 

“ ”: 0,5  (  ,  , 

  ) 

“ ”: 0,32  (  ,  , 

  ) 

: 1,7  

: 

      . 

   

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,051 ²/ ² | Vmax = 

100 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,295 



 

 

      

 
 

      
200 

. . .  № .   

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,089 ²/ ² | Vmax = 

100 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,4 

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,067 ²/ ² | Vmax = 

60 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,305 

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,171 ²/ ² | Vmax = 

115 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,399 



 

 

      

 
 

      
201 

. . .  № .   

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,107 ²/ ² | Vmax = 

80 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,399 

 

 

 :  

: 

 

Do = 0,065 ²/ ² | Vmax = 

100 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,295 

     

 : 1 

: 0,1 2 

“ ”: 0,46  (  ,  , 

  ) 

“ ”: 0,28  (  ,  , 

  ) 

: 1,7  

: 

      . 

   



 

 

      

 
 

      
202 

. . .  № .   

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,051 ²/ ² | Vmax = 

100 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,295 

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,089 ²/ ² | Vmax = 

100 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,4 

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,067 ²/ ² | Vmax = 

60 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,305 



 

 

      

 
 

      
203 

. . .  № .   

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,171 ²/ ² | Vmax = 

115 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,399 

  

 

 :  

: 

 

Do = 0,107 ²/ ² | Vmax = 

80 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,399 

 

 

 :  

: 

 

Do = 0,065 ²/ ² | Vmax = 

100 /  | Dvmin = 0,9 

²/ ² | Dmax = 1 ²/ ² | a 

= 0,295 
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 1 

 

 177.  .  . 
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