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«Проектно-строительная компания «Билдпроект», 2017 

Права ООО «ПСК «Билдпроект» защищены действующим законодательством Рос-
сийской Федерации  об авторском праве. 

Проектная и рабочая документация может быть использована при строительстве и 
эксплуатации только данного объекта. Внесение в документацию изменений, дополнений, 
переработка, воспроизведение, распространение, публичный показ производятся исклю-
чительно с согласия ООО «ПСК «Билдпроект». 
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1 Общая часть 
1.1 Состав авторского коллектива и ответственных разработчиков проекта 

 
Главный инженер проекта Д. Кармаев 

Главный архитектор проекта Н. Абдуллин 

Генеральный план ПЗУ С. Зиновьева 

Архитектурные решения Н. Абдуллин 

Строительные решения Н. Веселова 
 

Отопление и вентиляция, узлы учета тепловой энергии А. Крохин 

Газоснабжение и газовое оборудование, водоснабжение и 

канализование 
А. Колдин 

Электроснабжение, электроосвещение и силовое 
электрооборудование, АСКУПЭ, сети связи Т. Зиновьева 

Автоматизация  C. Беляева 

Сметная документация Н. Лушкина 

Организация строительства О. Черновалова 

Охрана окружающей среды Д. Кармаев 
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1.2 Состав проекта.  

Но-
мер 
тома 

Обозначение Наименование Примеча-
ние 

1 2/2017-01-01-ПЗ Общая пояснительная записка  

2 2/2017-01-02-ПЗУ Схема планировочной организации земельного 
участка 

 

3 2/2017-01-03-АР Архитектурные решения  

4 2/2017-01-04-АС1 Строительные решения (ниже отм. 0,000)  

 2/2017-01-04-АС2 Строительные решения (выше отм. 0,000)  

 2/2017-01-04-АС.И Строительные изделия  

5 2/2017-00-05-НВК Наружные сети водоснабжения и канализования  

 2/2017-00-05-ЭН Наружное освещение  

   2/2017-01-05-ГСН Наружный газопровод   

 2/2017-01-05-Э Электрооборудование  

 2/2017-01-05-ВК Водопровод и канализация  

 2/2017-01-05-ОВ Отопление и вентиляция  

 2/2017-01-05-ТМ Узел учета тепловой энергии и теплоносителя 
системы отопления жилого дома 

 

 2/2017-01-05-ТМ.1 Блочный тепловой пункт  

 2/2017-01-05-АТМ.1 Автоматизация блочного теплового пункта  

   2/2017-01-05-ГСВ Газоснабжение (внутренние устройства)  

 2/2017-01-05-СС Связь и сигнализация  

 2/2017-01-05-АСКУПЭ Автоматизированная система коммерческого 
учета потребления энергоресурсов 

 

6 2/2017-00-06-ПОС Проект организация строительства  

8 2/2017-00-08-ООС Перечень мероприятий по охране окружающей 
среды 

 

9 
2/2017-00-09-ПБ 

Мероприятия по обеспечению пожарной 

безопасности   
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10 2/2017-00-10-ОДИ Мероприятия по обеспечению доступа  
инвалидов  

 

10.1 2/2017-00-10.1-ЭЭ Мероприятия по обеспечению требований энер-
гетической эффективности 

 

10.2 2/2017-00-10.2-ТБЭО 
 

Требования к обеспечению безопасной эксплуата-
ции объекта капитального строительства 
 

 

11 2/2017-00-11.2-НПОБЭ 
 

Сведения о нормативной периодичности выпол-
нения работ по капитальному ремонту многоквар-
тирного дома, необходимых для обеспечения 
безопасной эксплуатации  

 

  Фасады здания в цвете 
 

В архиве ООО 
«ПСК «Билд-
проект» 

  Комплект технических расчетов В архиве ООО 
«ПСК «Билд-
проект» 

 
 

             Главный инженер проекта                                                   Д.С. Кармаев 
 

 
  2. Пояснительная записка 

          2.1. Основание для разработки проекта 
Проектная документация «Многоквартирный жилой дом по ул. Большевист-

ской в г. Саранске (2 этап строительства)» разработана на основании договора под-
ряда на выполнение проектных работ № 2/2017 и задания на проектирование, ут-
вержденного Директором ООО «Строительно-монтажное управление - 33» Суховым 
Р.Х.   

Принятые проектные решения преследуют цель создания проекта восьми-
этажного жилого дома со встроенными помещениями, назначение которых на мо-
мент проектирования не определено, с эффективным использованием энергетиче-
ских ресурсов при обеспечении комфортных условий проживания в нем людей, пу-
тем повышения теплозащитных свойств здания, энергоэкономичных систем инже-
нерного обеспечения с использованием современного оборудования и приборов 
для учета энергоносителей. Жилой дом состоит из трех блок-секций (подъездов).  

Настоящий раздел разработан на основании федерального закона «Об энер-
госбережении». 

В данном разделе приведены расчеты по энергоэффективности, а также 
сводные данные по энергоэффективности проектных решений, принятых в соот-
ветствующих разделах проекта. 

При разработке были использованы следующие нормативные документы: 
- Постановление Госстроя РФ от 02.02.98 №18-11; 
- Приказ Госстроя РФ от 14.01.98 № 17-2; 
- СП 50.13330.2012 СНиП 23-02-2003 - Тепловая защита зданий; 
- СП 50.13330.2012 СНиП 41-01-2003 - Отопление, вентиляция и кондиционирова-
ние; 
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- СП 23-101-2004 - Проектирование тепловой защиты зданий; 
- СНиП 23-01-99 - Строительная климатология. 
 

2.2. Характеристика участка строительства. 
Участок, отведённый под строительство расположен в центральной части   

г. Саранска по ул. Большевистская. 
Границами участка служат: 
с севера – строящийся жилой дом по ул. Большевистская (1 этап строитель-

ства); 
с юга – существующий жилой дом по ул. Васенко; 
с запада – автодорога по ул. Большевистская; 
с востока – территория строящегося жилого дома по ул. Большевистская  
(1 этап строительства). 

2.3. Градостроительные и природные условия. 
Индивидуальный проект восьмиэтажного жилого дома запроектирован в со-

ответствии с заданием на проектирование. 
Здание расположено в центральной части города, в квартале ограниченного 

ул. Васенко, Проспект Ленина, Большевистская, со стороны ул. Большевистская.  
Размещение здания в градостроительной среде, его этажность, определены градо-
строительными условиями и утвержденным градостроительным планом. 

Большая часть 8 этажного жилого дома будет просматриваться с городской 
проезжей части и будет оказывать влияние на создание общего силуэта данного 
квартала, в увязке с уже существующими строениями. 

В настоящее время земельный участок, предназначенный для проектируемо-
го здания, освобожден от барака, ранее находящегося на данном участке, в резуль-
тате сноса производимого Администрацией г.о. Саранска. 
           Район строительства относится ко II «В» климатическому подрайону 2 климати-
ческого района с континентальным климатом, умеренно-холодной, снежной зимой, теп-
лым летом и сухой зоне влажности. 
           Среднегодовая  температура воздуха составляет +3,7 град С. 
           Наиболее холодным месяцем является январь, среднесуточная температура кото-
рого составляет -12,1 град С, абсолютный минимум отрицательных температур достига-
ет -44 град С. 
    Расчетная зимняя температура наружного воздуха (средняя наиболее холодной 
пятидневки обеспеченностью 0,92) составляет минус 30 градусов. 
           Наиболее теплым месяцем является июль +19,3 град С, абсолютный максимум 
положительных температур достигает +38 град С. 
           Ветровой режим характеризуется преобладанием южных и юго-западных направ-
лений ветров в зимний период, западных и северо-восточных – в летний период. Сред-
няя скорость ветра колеблется от 6,9 м/с зимой до 4,4 м/с летом, редко превышает 10 м/с. 
Нормативное значение ветрового давления 0,30кПа (30 кгс/м2). 
           Устойчивый снежный покров образуется в третьей декаде ноября, разрушается во 
второй декаде апреля. Высота снежного покрова составляет 33 см, максимальная 74 см, 
минимальная 20 см. 
           Расчетное значение снеговой нагрузки на строительные конструкции принимается 
равным 1,8 кПа (180 кг/м2). 
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           Нормативная   глубина промерзания глинистых грунтов составляет 1,5 м. 
Фундамент, исходя из геологических условий и произведенных расчетов, принят 

ленточный (плиты фундаментные по ГОСТ13580-85 и индивидуальные). 
            Проект фундамента разработан на основании инженерно-геологических изыска-
ний, выполненных в мае-июне месяцах 2017г, ООО "Мордовский научно-
производственный институт инженерных изысканий" (арх. № 542). 
            Основанием ленточного фундамента служат: 
           1. суглинок тугопластичный тяжелый (ИГЭ-1) со следующими характеристиками: 
СII =24 КПа, φII =19 º , Е= 16,0 МПа, ρII=2,0  г/см3 , IL=0,34, е=0,69. 
           2. суглинок мягкопластичный легкий (ИГЭ-2) со следующими характеристиками: 
СII =23 КПа, φII =13 º , Е= 9,0 МПа, ρII=1,92  г/см3 , IL=0,57, е=0,78. 

Гидрогеологические условия участка характеризуются наличием водоносного го-
ризонта, приуроченного к четвертичным отложениям. Водовмещающие породы пред-
ставлены тугопластичными суглинками ИГЭ-1 (с коэффициентом фильтрации 0,0001-
0,005 м/сут). Коэффициенты фильтрации грунтов ИГЭ-1 определены в  лабораторных 
условиях. 

Водоупор в скважинах вскрыт на глубине 4-4,5м на отметках 149,30-150,32м и 
представлен нижнемеловыми полутвердыми глинами - ИГЭ-3. 

Водоносный горизонт имеет свободную поверхность, безнапорный. Режим грун-
товых вод определяется климатическим фактором. Область питания водоносного гори-
зонта совпадает с областью его распространения, питание в основном происходит за 
счет инфильтрации атмосферных осадков и водонесущих коммуникаций. 

На момент изысканий в скважинах  №1, 2 (май-июнь 2017г.) уровень грунтовых 
вод установился на глубине 2,7-2,8м на отметках 151,10-151,52м и занимает положение 
близкое к максимальному. В период высоких вод, ориентировочно, может подняться на  
0,5-1,0 м.  

По геологическим и гидрогеологическим условиям, согласно п.5.4.8 [6], террито-
рия является  естественно постоянно подтопленной, (I-A-1).  

По данным химанализов вода-среда в скважинах, по показателям (НСО3, рН, 
SО²4, СО2 агр.) неагрессивная к бетону марок W4, W6, W8, W10-12 по водонепроницаемо-
сти для сооружений, расположенных в грунтах с коэффициентом фильтрации менее 0,1 
м/сут согласно прил. В табл. В.3-В.5 СП 28.13330.2012[6]. Степень агрессивного воздей-
ствия воды-среды на арматуру железобетонных конструкций из бетона марки по водо-
непроницаемости не менее W6 ,согласно табл. Г.2 СП  28.13330.2012[6] при постоянном 
погружении – неагрессивная, при периодическом смачивании – слабоагрессивная. 

 
2.4. Архитектурно-планировочные решения. 

 Жилой дом является 8-ти этажным трехподъездным зданием с подвалом, с 
расположенными в нем теплопунктом и водомерным узлом, встроенными техпо-
мещениями (без назначения), кладовой уборочного инвентаря. Размещение здания 
на отведенной территории, выполнено в соответствии с проектом планировки тер-
ритории (ППТ), разработанном институтом «Мордоврегионпроект» в 2015 г. Этаж-
ность здания определен в соответствии с условиями инсоляции, 8 этажей обеспе-
чивает требуемую продолжительность инсоляции (2 часа) ранее запроектированно-
го здания, расположенного по ул. Большевистской севернее проектируемого зда-
ния. Габаритные размеры в крайних разбивочных осях 59,20х14,52  м.      

В наружной отделке фасада предусмотрена отделка декоративным штука-
турным слоем (мокрый фасад)  с финишным покрытием по фасадному утеплителю, 
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с последующей окраской водно-дисперсионными акрилатными красителями. Пи-
лоны и ограждения лоджий выполнены из облицовочного кирпича, различных цве-
тов, с применением витражей. Отделка цоколя – штукатурка  под окраску водно-
дисперсионными акрилатными красителями. Последние этажи и завершающая 
часть проектируемого здания решены более активно, с использованием декоратив-
ных фронтонов различной конфигурации и полос, обрамляющих здание по пери-
метру. 

В здании запроектировано 94 квартиры,  
в т. ч. 47  -  однокомнатных; 
           15 -  однокомнатных студий;  
           32 – двухкомнатных. 
Стены – кирпичные. Конструктивная схема – продольные несущие стены. 

Кровля – плоская рулонная, совмещенная с покрытием, с организованным внутренним 
водостоком. Ограждения парапета – металлические, высотой 1,2 м. 

Наружные стены машинного помещения лифтов запроектированы из кирпича 
керамического утолщенного по ГОСТ530-2012, с последующей отделкой штукатуркой 
по сетки по слою утеплителя и покраской. 
           Объём и площади помещений обеспечивают нормативные параметры мик-
роклимата и воздушной среды. Высота основных жилых помещений 3,0 м от пола 
до пола. Здание имеет подвал, в котором размещаются водомерный узел, теплопункт, 
встроенные техпомещения (без определенного назначения), кладовой уборочного 
инвентаря. Высота помещений подвала 2,7 м в чистоте. 
 

 Здание расположено во II «В» климатическом районе 54˚ гр. северной широ-
ты (расчётная широта).  

Основная ориентация жилых помещений – запад, восток. 
Жилые помещения обеспечиваются естественным освещением в соответствии 

с санитарными нормами.  
В соответствии с СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076 продолжительность инсоляции 2,0 

часа обеспечена не менее чем в одной комнате каждой из 1-2 комнатных квартир. 
Инсоляция комнат носит непрерывный характер. 

Выполнен расчет инсоляции для ранее запроектированного здания по ул. 
Большевистской. Согласно этому расчету высота проектируемого здания опреде-
лена в 8 этажей. См. расчет инсоляции, листы 1 и 2. 

Естественное освещение имеют жилые комнаты, кухни, входные тамбуры и 
лестничные клетки. Отношение площади световых проемов к площади пола жилых 
помещений и кухни принята не менее 1: 6. 

Освещение только искусственным светом предусмотрено в прихожих, сануз-
лах и кладовых. 

Принятые архитектурно-строительные решения обеспечивают защиту поме-
щений от шума, вибрации и другого воздействия.  

Лифтовые шахты и их машинные помещения не примыкают к жилым поме-
щениям. Лифтовые лебедки и шкафы управления устанавливаются на систему виб-
роизоляции и амортизаторы. 

Внутренние межквартирные стены: кирпич толщиной 380мм и межквартир-
ные перегородки кирпичные, толщиной 250 мм обеспечивают изоляцию воздушно-
го шума 50дБ.  



 

 
 
 
 

   

   

   

С
ог

ла
со

ва
но

 

   

В
за

м.
ин

в.
№

  

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

  

      Лист 
      
Изм. Кол.уч Лист N док Подпись Дата 

2/2017-01-ЭЭ 10 

Оконные и дверные балконные проемы заполняются двухкамерными стекло-
пакетами, имеющими необходимые шумоизолирующие характеристики. Принятые 
архитектурно-строительные решения обеспечивают защиту помещений от шума, 
вибрации и другого воздействия.  
 

За отметку 0,000 принят уровень чистого пола первого этажа в угловой блок 
секции что соответствует абсолютной отметке 155,30. 

Окна и балконные двери – блоки из ПВХ профиля, цвет белый, с двух ка-
мерным стеклопакетом. 

Подоконные доски  – пластиковые белые. 
Двери наружные – деревянные щитовые, входные в подъезд металлические 

оборудованные системой аудиодомофона, служебные двери - металлические про-
тивопожарные. 

Полы приняты по серии 2.144-1/88 (без эксплуатируемого слоя). 
Уровень ответственности здания – II. 
Степень огнестойкости – II. 
Класс функциональной пожарной опасности  Ф1.3. 

            Отделка внутренняя: 
            Стены в квартирах – улучшенная штукатурка. Потолки – заделка рустов. Полы – 
железо-бетонная плита перекрытия без стяжки. 
            Места общего пользования: 

Стены – улучшенная окраска водоэмульсионной краской по штукатурке. По-
толки – улучшенная окраска водоэмульсионной краской. Полы – керамический гранит. 

 

 

 

 

 

 

2.5. Расчетные условия 
 Расчетная температура внутреннего воздуха tint = +20 С. 
 Расчетная температура наружного воздуха text = -30 С. 
 Продолжительность отопительного периода Zht = 209 сут. 
 Средняя температура наружного воздуха за отопительный период 
t av

ext= -4,5o С. 
 Градусо - сутки отопительного периода 

Dd = (tint - t av
ext)·Zht = (20+ 4,5)×209 = 5120,5°С·cyт. 
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2.6. Геометрические показатели 
 Общая площадь наружных ограждающих конструкций здания   Asum

e 
состоит из: 

площади стен толщиной 510 мм с утеплителем Aw1 = 2809,8 м2; 
 площади окон и балконных дверей                       AF1 = 802,38 м2; 
 площади входных дверей    Aedl = 16,38 м2; 
 площади покрытия                       Aed2 = 859,6 м2; 
 площадь жилых помещений    Al = 4559,94 м2; 
 площади перекрытия над подвалом    Anг = 826,6 м2; 
 
 отапливаемая площадь здания    
 Аsum

e = (2809,8 + 802,38 + 16,38 + 859,6 + 826,6) = 5314,76 м2. 
 Отапливаемый объем здания  
          Vh = Anг  Hh = 826,6 м2  23,70 м = 19590,42 м3 
 Коэффициент остекленности фасадов здания: 

        22,0
38,8028,2809

38,802





Fw

F

A
Aр  

 Показатель компактности здания (Аsum
e  без учета откосов оконных и 

дверных проемов): 

27,0
42,19590
76,5314


h

sum
edes

e V
A

k
 

 2.7. Теплотехнические показатели ограждающих конструкций 
 Приведенное сопротивление теплопередаче наружных ограждений Rr

o 
м2 °С/Вт, приниматься согласно СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий» 
не ниже требуемых значений Rred

o, которые устанавливаются по табл. 4 
СНиП 23-02-2003 в зависимости от градусо-суток отопительного периода. 
Для Dd = 5120,5 °С сут требуемое сопротивление теплопередаче равно для: 

 стен Rreq
w = 3,22 м2·°С/Вт; 

 окон Rreq
f = 0,54 м2·°С/Вт; 

 покрытия над восьмым этажом Rreq
c= 5,15 м2·°С/Вт; 

 перекрытия над техподпольем Rreq
c= 2,86 м2·°С/Вт; 

 дверей Rreq
ed= 0,54 м2·°С/Вт; 

 Для определения сопротивлений теплопередаче ограждающих конст-
рукций были приняты материалы, заложенные в проекте и по аналогам (в 
связи с отсутствием данных). 
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  Приведенный  трансмиссионный  коэффициент  теплопередачи  здания   
Кtr

m  - Вт/(м2·°С), определяется по формуле 
Кtr

m = (Aw/Rr
w + AF1/Rr

F + Aed/Rr
ed + nAc1/Rr

c1 + n(Af / Rr
f)/Asum

e = 
(2809,8/3,22+802,38/0,54+16,38/0,54+1×859,6/5,15+0,75(829,6/2,86)/5314,76=  
=0,49 Вт/м2·°С. 

 Воздухопроницаемость наружных ограждений Gm, кг/(м2·ч), принима-
ется по СНиП 23-02-2003. Согласно этой таблице воздухопроницаемость 
стен, покрытия, окон, дверей 

Gw
m = Gc

m = 0,5 кг/(м2·ч), GF1
m = 5 кг/(м2·ч), Gd

m = 7 кг/(м2·ч). 
 Требуемая кратность воздухообмена здания за отопительный период 
nа, 1/ч, рассчитывается согласно СНиП 41-01-2003 «Отопление, вентиляция и 
кондиционирование». При этом количество приточного воздуха в жилые по-
мещения определяется из расчета заселенности квартир по формуле (Г.8) 
СНиП 23-02.  

   
   hvht

a

vv
a VknGnLn 


/168168

infinf




  , 

Lv - количество приточного воздуха в здание при неорганизованном притоке 
либо нормируемое значение при механической вентиляции, м3/ч, равное для 
жилых зданий, предназначенных гражданам с учетом социальной нормы (с 
расчетной заселенностью квартиры 20 м2 общей площади и менее на челове-
ка) - 3Al; 
Al - для жилых зданий - площадь жилых помещений; 
 
nv - число часов работы механической вентиляции в течение недели, так как 
естественная вентиляция в здании работает круглосуточно, то nv = ninf = 168; 
 
168 - число часов в неделе; 
 
Ginf - количество инфильтрующегося воздуха в здание через ограждающие 
конструкции, кг/ч: для жилых зданий - воздуха, поступающего в лестничные 
клетки в течение суток отопительного периода, определяемое согласно Г.5 
СНиП 23-02;  
k - коэффициент учета влияния встречного теплового потока в светопрозрач-
ных конструкциях, равный для: окон и балконных дверей со спаренными пе-
реплатами - 0,9; 
 
ninf - число часов учета инфильтрации в течение недели, ч, равное 168 для 
зданий с сбалансированной приточно-вытяжной вентиляцией и (168 - nv) для 
зданий, в помещениях которых поддерживается подпор воздуха во время 
действия приточной механической вентиляции; 
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ρa
ht, βv и Vh - то же, что и в формуле (Г.6) СНиП 23-02; 

 
Количество инфильтрующегося воздуха в лестничную клетку жилого здания 
через неплотности заполнений проемов следует определять по формуле (Г.9) 
СНиП 23-02. 
 
Ginf = (AF/Ra.F)×(ΔPF/10)2/3 + Aed/Ra.ed)×(ΔPed/10)1/2,                               
 
где АF и Aed - соответственно для лестничной клетки суммарная площадь 
окон и балконных дверей и входных наружных дверей, м2; 
 
Ra.F и Ra.ed - соответственно для лестничной клетки требуемое сопротивление 
воздухопроницанию окон и балконных дверей и входных наружных дверей; 
 
ΔPF и ΔPed - соответственно для лестничной клетки расчетная разность дав-
лений наружного и внутреннего воздуха для окон и балконных дверей и 
входных наружных дверей, определяют по формуле (13) СНиП 23-02. 
 

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях 
ограждающих конструкций Dр, Па, следует определять по формуле 

 
Δр = 0,55 H(γext - γint) + 0,03 γext×v2,                                             
 
где H - высота здания (от уровня пола первого этажа до верха вытяж-

ной шахты), м; 
 
γext, γint - удельный вес соответственно наружного и внутреннего возду-

ха, Н/м3, определяемый по формуле 
 
γ = 3463/(273 + t),                                                       
 
t - температура воздуха: внутреннего (для определения yint) - принима-

ется согласно оптимальным параметрам по ГОСТ 12.1.005, ГОСТ 30494 и 
СанПиН 2.1.2.1002; наружного (для определения yext) - принимается равной 
средней температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 
по СНиП 23-01; 

 
v - максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, по-

вторяемость которых составляет 16 % и более, принимаемая по таблице 1* 
СНиП 23-01; для зданий высотой свыше 60 м v следует принимать с учетом 
коэффициента изменения скорости ветра по высоте (по своду правил). 
Сопротивление воздухопроницанию окон и балконных дверей жилых и об-
щественных зданий, а также окон и фонарей производственных зданий 
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Rinfdes должно быть не менее нормируемого сопротивления воздухопрони-
цанию Rinfreq, м2×ч/кг, определяемого по формуле 
 
Ra = (1/Gn)×(Δp/Δp0)2/3,                                               
 
где Gn – Принимается по табл. 11 СНиП 23-02. Gn(окна) =5, Gn(двери)=7; 
 
Δp0 = 10 Па - разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверх-
ностях светопрозрачных ограждающих конструкций, при которой определя-
ется сопротивление воздухопроницанию Rinf

des. 
γint = 3463/(273+16) = 11,58 
γext = 3463/(273-30) = 14,25 
v = 7,5 в соответствии с СНиП 23-01. 
Δр = 0,55х24,5(14,25 – 11,58) + 0,03х14,25х7,52 = 65,84 
Ra.F = (1/5)×(65,84/10)2/3=0,7 
Ra.ed= (1/7)×(65,84/10)2/3=0,49 
Ginf = (11,51/0,7)×(65,84/10)2/3 + (3,4/0,49)×(65,84/10)1/2 = 126 кг/ч. 

   
    32,06,639885,0/31,1168

1689,0126
168

1685,19203 






an  

 Приведенный инфильтрационный (условный) коэффициент теплопере-
дачи здания Кinf, Вт/(м2·оС), определяется по формуле 

Кinf
m =_0,28cnaβvVhρht

ak / Asum
e, где 

с - удельная теплоемкость воздуха, равная 1 кДж/(кг °С); 
na - средняя кратность воздухообмена; 
ßv =0,85 - коэффициент снижения объема; 
Vh - отапливаемый объем здания м3; 
ρht

a -средняя плотность наружного воздуха за отопительный период, кг/м3, 
ρht

a = 353 / (273+tav
ext) = 353 / (273-4.5) = 1.31; 

k = 0,9 - коэффициент учета влияния встречного теплового потока в конст-
рукции; 
tav

ext =-4,5°С - средняя температура наружного воздуха за отопительный пе-
риод, определяемая по СНиП 23-01-99; 
Ac

sum - сумма ограждающих ограждений. 
Kinf

m = 0,2810,320,8519590,421.310,9/5314,76=0,33 Вт/(м2.°С). 
 Общий коэффициент теплопередачи здания Кm, Вт/(м2·°С), определя-
ется по формуле 

Кm =Кtr
m+ Кinf

m Вт/(м2 0С) 
Кm = 0,49 + 0,33 =0,82 Вт/(м2·°С). 
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 2.8. Теплоэнергетические показатели здания 
 Общие теплопотери через наружную ограждающую оболочку здания 
за отопительный период Qh, МДж, определяются по формуле 

Qh = 0,0864КmDdAsum
e =0,08640,825120,55314,76= 1928074 МДж; 

Dd = 5120,5 - градусо-сутки отопительного периода. 
 Удельные бытовые тепловыделения qint, Вт/м2 жилых зданий, предна-

значенных гражданам с учетом социальной нормы (с расчетной заселенно-
стью квартиры 20 м  общей площади и менее на человека) =17 Вт/м . 
 Бытовые теплопоступления в здание за отопительный период Qjnt, 
МДж, определяются по формуле  

Qint = 0,0864qintzhtAl, 
где qint - величина бытовых тепловыделений на 1 м2 помещений, Вт/м2; 
zht =209 сут. - средняя продолжительность отопительного периода, прини-
маемая по СНиП 23-01-99; 
Al = 4559,94 м2 - площадь жилых помещений; 

Qint = 0,0864172094559,94 = 1399806 мДж 
 Теплопоступления в здание от солнечной радиации за отопительный 
период Os-теплопоступления через окна от солнечной радиации в течение 
отопительного периода, МДж, для четырех фасадов зданий, ориентирован-
ных по четырем направлениям, определяемые по формуле 

Qs = τFkF (AFl II + AF2 I2 + AF3 I3 + AF4 I4), 
где τF - коэффициент, учитывающий затенение светового проема окон не-
прозрачными элементами заполнения -0,85; 
kF - коэффициент относительного проникания солнечной радиации для све-
топропускающих заполнений окон - 0,51; 
 Af2 = 298 м2, Af4 = 488 м2 - площадь светопроемов фасадов здания, соответ-
ственно ориентированных по четырем направлениям; 
I1, I2, I3, I4 - средняя за отопительный период интенсивность солнечной ра-
диации на вертикальные поверхности, соответственно ориентированные по 
четырем фасадам здания, МДж/м2 I1 = 614 - север; l2 = 954 - запад; l3 =1598 - 
юг; I4 - 954 - восток; 
QS=0.850.51 ( 298954+488х954) = 325057 МДж. 
 Потребность в тепловой энергии на отопление здания за отопитель-
ный период   QY

h, МДж, определяется по формуле 
QY

h = [Qh –(Qint + QS ) ν] ßh, где Qint - бытовые теплопоступления в течение 
отопительного периода, Втч; 
QS, - теплопоступления через окна от солнечной радиации в течение отопи-
тельного периода; 
ν = 0,8 - коэффициент, учитывающий способность ограждающих конструк-
ций помещений здания аккумулировать или отдавать тепло; 
ßh = 1,13 - коэффициент, учитывающий дополнительное теплопотребление; 

QY
h = [1928074 - (1399806 + 325057)0,8]  1,13 = 619447 МДж. 



 

 
 
 
 

   

   

   

С
ог

ла
со

ва
но

 

   

В
за

м.
ин

в.
№

  

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

  

      Лист 
      
Изм. Кол.уч Лист N док Подпись Дата 

2/2017-01-ЭЭ 22 

 Удельный расход тепловой энергии на отопление здания, qdes
h - расчет-

ный удельный расход тепловой энергии на отопление здания, 
[кДж/(м3·°С·сут)], определяемый по формуле 

qdes
h= 103 QY

h /(Vh  Dd), 
QY

h - потребность в тепловой энергии на отопление здания в течение отопи-
тельного периода, МДж; 
Vh, - отапливаемый объем здания, м3; 
Dd - градусо-сутки отопительного периода 5120,5, °С сут. 

qdes
h = 103  619447  /(5314,76  5120,5) = 22,76 кДж /(м2 °С сут.) 

qdes
h = 103  619447 /(19590,42  5120,5) = 61,7 кДж /(м3 °С сут.) 

 Результаты расчетов энергетической эффективности здания заносим в 
таблицы. 
 
 2.9. Заключение 
 Ограждающие конструкции здания жилого дома соответствуют требо-
ваниям СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий». 
 Степень превышения расхода энергии за отопительный период равна 
минус 17 % и минус 18,8%. Следовательно, здание относится к классу В (Вы-
сокий) по энергетической эффективности. 
-10 % < (22,76 – 27,5)х100 / 27,5= - 17 %  < - 50 % 
-10 % < (61,7 – 76)х100 / 76      = - 18,8 %  < - 50 % 
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2.10. Энергетический паспорт здания 
Общая информация  

 
Дата заполнения (число, месяц, год) 
 

12.12.2017 

Адрес здания 
 

ул. Большевистская, г. Саранск, РМ 

Разработчик проекта 
 

ООО «Проектно-строительная компания 
 «Билдпроект» 
 

Адрес и телефон разработчика 
 

г. Саранск, ул. Советская 84 А, 33-38-04 

Шифр проекта 
 

Здание индивидуальное, шифр проекта 2/2017 

 
Расчетные условия 

 
N  

п.п. 
 

Наименование расчетных параметров 
 

Обозначе-
ние символа 

 

Единицы 
измере-

ния пара-
метра 

 

Расчетное значе-
ние 

 

1 
 

Расчетная температура внутреннего 
воздуха 

 
 

°С 
 

20 
 

2 
 

Расчетная температура наружного 
воздуха  °С 

 
-30 

 
3 
 

Расчетная температура холодного 
чердака  °С 

 
-30 

 
4 
 

Расчетная температура техподполья 
  °С 

 
2 
 

5 
 

Продолжительность отопительного 
периода 

 
 

сут 
 

209 
 

6 
 

Средняя температура наружного воз-
духа за отопительный период  °С 

 
-4,5 

 
7 
 

Градусо-сутки отопительного периода 
 

 
 

°С·сут 
 

5120.5 
 

 
Функциональное назначение, тип и конструктивное решение здания 

 
8 
 

Назначение 
 

Жилое 
 

9 
 

Размещение в застройке 
 

Отдельно стоящее 
 

10 
 

Тип 
 

Многоэтажное, (8 эт.) 
 

11 
 

Конструктивное решение 
 

Стены кирпичные, перекрытия железобетонные 
 

 



 

 
 
 
 

   

   

   

С
ог

ла
со

ва
но

 

   

В
за

м.
ин

в.
№

  

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

  

      Лист 
      
Изм. Кол.уч Лист N док Подпись Дата 

2/2017-01-ЭЭ 24 

 
Геометрические и теплоэнергетические показатели 

 
N  

п.п. 
 

Показатель 
 

Обозначе-
ние показа-
теля и еди-
ницы изме-

рения 
 

Норматив-
ное значе-

ние показа-
теля 

 

Расчетное 
(проект-
ное) зна-
чение по-
казателя 

 

Фактическое 
значение пока-

зателя 
 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

 
Геометрические показатели 

 
12 

 
Общая площадь наружных 
ограждающих конструкций 
здания, в том числе: 
 

, м  
 

- 
 

5314,76  
 

 
 

стен 
 

, м  
 

- 
 
 

2809,8 
 

 

 
 

 окон     , м             - 
 

    802,38  

 
 

входных дверей и ворот 
 

, м  
 

- 
 

16,38 
 

 
 

 
 

покрытия 
 

, м  
 

- 
 

859,6 
 

 
 

 
 

перекрытий над техпод-
польями 
 

, м  
 

- 
 

826,6 
 

 
 

13 
 

Площадь жилых помеще-
ний 
 

, м  
 

- 
 

4559,94 
 

 
 

14 
 

Отапливаемый объем 
 

, м  
 

- 
 

19590,42  
 

15 
 

Коэффициент остекленно-
сти фасада здания 
 

 
 

0,18 
 

0,22 
 

 
 

16 
 

Показатель компактности 
здания 
 

 
 

0,29 
 

0,27 
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Теплотехнические показатели 

 
17 

 
 

Приведенное сопротивле-
ние теплопередаче наруж-
ных 
ограждений: 
 

,м ·°С/
Вт 

   

 
 

стен  3,19 3,22 
 

 

 
 

окон и балконных дверей 
  0,54 0,54  

 
 

входных дверей и ворот 
 

 0,54 0,54  

 
 

покрытий (чердачных пере-
крытий) 
 

 4,204 5,15  

 
 

перекрытий над техпод-
польями  

1,26 2,86  

18 
 

Приведенный коэффициент 
теплопередачи здания 
 

, 

Вт/(м ·°С) 
 

- 0,49 

 

 

19 
 

Кратность воздухообмена 
здания за отопительный пе-
риод 
 

, ч  
 

- 
 

0,32 
 

 

 
 

Кратность воздухообмена 
при испытаниях (при 50 Па) 

, ч  
 

- 
 

-  

20 
 

Условный коэффициент те-
плопередачи здания, учи-
тывающий теплопотери за 
счет инфильтрации и вен-
тиляции 

, 

Вт/(м ·°С) 
 

- 0,33 
 

 

21 
 

Общий коэффициент теп-
лопередачи здания 
 

, 

Вт/(м ·°С) 
 

- 0,82  
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Энергетические показатели 

 
22 

 
Общие теплопотери через 
ограждающую оболочку 
здания за отопительный пе-
риод 

, МДж 
 

- 1928074  

23 
 

Удельные бытовые тепло-
выделения в здании 

, Вт/м  
 

 17  

24 
 

Бытовые теплопоступления 
в здание за отопительный 
период 

, МДж 
 

- 1399806  

25 
 

Теплопоступления в здание 
от солнечной радиации за 
отопительный период 

, МДж 
 

- 325057  

26 
 

Расход тепловой энергии на 
отопление здания за отопи-
тельный период 

, МДж 
 

- 619447  

 
Коэффициенты 

 
27 

 
Расчетный коэффициент 
энергетической эффектив-
ности системы централизо-
ванного теплоснабжения 
здания от источника тепло-
ты 

 
0,5 

 
 
 

28 
 

Коэффициент эффективно-
сти авторегулирования 
 

 
 

0,9 
 

 
 

29 
 

Коэффициент учета встреч-
ного теплового потока 

 0,9 
 

 
 

30 
 

Коэффициент учета допол-
нительного теплопотребле-
ния 

 
 

1,13 
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Комплексные показатели  

N  
п.п

. 

Показатель  Обозначение по-
казателя и еди-
ница измерения 

 

Нормативное зна-
чение показателя  

Фактическое 
значение 

показателя  

31 
 

Расчетный удельный расход 
тепловой энергии на ото-
пление здания 
 

, 

кДж/(м ·°С·сут), 

[кДж/(м ·°С·сут)
] 

 
 

[22,76] 
61,7 

 
 

  - 17% 
  - 18,8 % 

32 
 

Нормируемый удельный 
расход тепловой энергии на 
отопление здания 
 

, 

кДж/(м ·°С·сут), 

[кДж/(м ·°С·сут)
] 

 
 

27,5 
[76] 

 

 
 

33 
 

Класс энергетической эф-
фективности 

"Высокий" 
 

В  
 

34 
 

Соответствует ли проект 
здания нормативному тре-
бованию 
 

 
 

Да 
 

 
 

35 
 

Дорабатывать ли проект 
здания 
 

 
 

Нет 
 

 
 

 
      
 
     Главный инженер проекта               Д. С. Кармаев 
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R = R0 +
0,16

0,041 = 0,76 + 3,9 = 4,66 ì
2ÅÑ/Âò

À

Á

Èñõîäíûå äàííûå - ææææèèèèëëëëîîîîéééé ääääîîîîìììì

tttt
ââââ
==== ++++22220000ÅÅÅÅCCCC;;;;

tttt
íííí
==== ----33330000 ÅÅÅÅÑÑÑÑ;;;;

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü- 55%
(Ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ï. 5.7
ÑÏ 50.13330.2012).
Ñîãëàñíî òàáë. 1 ÑÏ 50.13330.2012
"Òåïëîâàÿ çàùèòà çäàíèé" -
âëàæíîñòíûé ðåæèì ïîìåùåíèÿ - íîðìàëüíûé.



0000,,,,11116666 ìììì õõõõ 1111,,,,11115555 ==== 0000,,,,11118888 ìììì ((((11115555%%%% ííííàààà óóóóññññààààääääêêêêóóóó èèèè óóóóïïïïëëëëîîîîòòòòííííååååííííèèèèåååå,,,,

Ñáîðíèê "Ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè", âûï. 96, ìàðò 2008, ñòàòüÿ Ø. Õàáåëàøâèëè "

Äîëãîâå÷íîñòü ïåíîïîëèñòèðîëà â ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ")

- òîëùèíà ñëîÿ óòåïëèòåëÿ

R = R0 +
0,18

0,041 = 0,76 + 4,39 = 5,15 ì
2ÅÑ/Âò > Rred = 4,76 ÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

ÂÂÂÂûûûûââââîîîîääää:::: ääääëëëëÿÿÿÿ óóóóòòòòååååïïïïëëëëååååííííèèèèÿÿÿÿ ïïïïååååððððååååêêêêððððûûûûòòòòèèèèÿÿÿÿ 11110000 ýýýýòòòòààààææææàààà ïïïïððððèèèèììììååååííííÿÿÿÿååååìììì óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëüüüü

ïïïïååååííííîîîîïïïïîîîîëëëëèèèèññññòòòòèèèèððððîîîîëëëë ÏÏÏÏÑÑÑÑÁÁÁÁ----ÑÑÑÑ----55550000 ÃÃÃÃÎÎÎÎÑÑÑÑÒÒÒÒ 11115555555588888888----88886666**** òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííîîîîéééé 11118888 ññññìììì

ÑÑÑÑîîîîïïïïððððîîîîòòòòèèèèââââëëëëååååííííèèèèåååå òòòòååååïïïïëëëëîîîîïïïïååååððððååååääääàààà÷÷÷÷èèèè óóóóòòòòååååïïïïëëëëååååííííííííîîîîããããîîîî ïïïïååååððððååååêêêêððððûûûûòòòòèèèèÿÿÿÿ ííííààààääää 11110000 ýýýýòòòò RRRR ==== 5555,,,,11115555 ìììì
2222ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

Îáîçíà÷åíèå:

Îáúåêò: Æèëîé äîì ïî óë. Áîëüøåâèñòñêîé

Ðàññ÷èòàë:

Ðàñ÷åò:

Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà// Âåñåëîâà/

Ðàñ÷åò: ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷è
ïåðåêðûòèÿ íàä 8-ì ýòàæîì æèëîãî äîìà

0000,,,,11116666 ìììì õõõõ 1111,,,,11115555 ==== 0000,,,,11118888 ìììì ((((11115555%%%% ííííàààà óóóóññññààààääääêêêêóóóó èèèè óóóóïïïïëëëëîîîîòòòòííííååååííííèèèèåååå,,,,

Ñáîðíèê "Ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè", âûï. 96, ìàðò 2008, ñòàòüÿ Ø. Õàáåëàøâèëè "

Äîëãîâå÷íîñòü ïåíîïîëèñòèðîëà â ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ")

- òîëùèíà ñëîÿ óòåïëèòåëÿ

R = R0 +
0,18

0,041 = 0,76 + 4,39 = 5,15 ì
2ÅÑ/Âò > Rred = 4,76 ÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

ÂÂÂÂûûûûââââîîîîääää:::: ääääëëëëÿÿÿÿ óóóóòòòòååååïïïïëëëëååååííííèèèèÿÿÿÿ ïïïïååååððððååååêêêêððððûûûûòòòòèèèèÿÿÿÿ 11110000 ýýýýòòòòààààææææàààà ïïïïððððèèèèììììååååííííÿÿÿÿååååìììì óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëüüüü

ïïïïååååííííîîîîïïïïîîîîëëëëèèèèññññòòòòèèèèððððîîîîëëëë ÏÏÏÏÑÑÑÑÁÁÁÁ----ÑÑÑÑ----55550000 ÃÃÃÃÎÎÎÎÑÑÑÑÒÒÒÒ 11115555555588888888----88886666**** òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííîîîîéééé 11118888 ññññìììì

ÑÑÑÑîîîîïïïïððððîîîîòòòòèèèèââââëëëëååååííííèèèèåååå òòòòååååïïïïëëëëîîîîïïïïååååððððååååääääàààà÷÷÷÷èèèè óóóóòòòòååååïïïïëëëëååååííííííííîîîîããããîîîî ïïïïååååððððååååêêêêððððûûûûòòòòèèèèÿÿÿÿ ííííààààääää 11110000 ýýýýòòòò RRRR ==== 5555,,,,11115555 ìììì
2222ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

Îáîçíà÷åíèå:

Îáúåêò: Æèëîé äîì ïî óë. Áîëüøåâèñòñêîé

Ðàññ÷èòàë:

Ðàñ÷åò:

Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà// Âåñåëîâà/

Ðàñ÷åò: ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷è
ïåðåêðûòèÿ íàä 8-ì ýòàæîì æèëîãî äîìà



tâ =+20ÅC

tí = +2ÅÑ

Îïðåäåëåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å
ïåðåêðûòèÿ íàä ïîäâàëîì æèëîãî äîìà

Îïðåäåëèì ãðàäóñî-ñóòêè îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà:

ÃÑÎÏ= (tâ - tîò ) zîò (5.2) ÑÏ 50.13330-2012

tâ= +20 ÅÑ - ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî âîçäóõà ïîìåùåíèÿ,

tîò = -4,5 ÅÑ, zîò =209 ñóò - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü

îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà äëÿ ïåðèîäà ñî ñðåäíåé ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà

(8 ÅÑ (òàáë. 3.1, ãðàôû 11, 12 ÑÏ 131.13330. 2012)

ÃÃÃÃÑÑÑÑÎÎÎÎÏÏÏÏ ==== ((((22220000 ÅÅÅÅÑÑÑÑ ---- ((((----4444,,,,5555 ÅÅÅÅÑÑÑÑ)))))))) õõõõ 222200009999 ññññóóóóòòòò ==== 5555111122220000 ÅÅÅÅÑÑÑÑ⋅⋅⋅⋅ ññññóóóóòòòò

a = 0,00045; b = 1,9 (íàä íåîòàïëèâàåìûìè ïîäâàëàìè, ïóíêò 1, òàáë. 3 ÑÏ 50.13330-2012)

RRRR
òòòòðððð

îîîî = a õ ÃÑÎÏ + b = 0,00045 õ 5120 + 1,9 = 4444,,,,22220000 ì
2ÅÑ/Âò

1) Ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷è ïëèò ïåðåêðûòèÿ íàä ïîäâàëîì áåç ó÷åòà êîíñòðóêöèè ïîëà:

RRRR0000 = Rsi + Rê + Rse =
1

αâ

+ Rk +
1

αí

= (0,115 + 0,166 + 0,083 = 0000,,,,333366664444 ìììì
2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

Rsi = 1/αâ = 1/8,7 ì
2 ÅÑ/Âò

αâ = 8,7 Âò/ì⋅
2ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 4, ïóíêò 1, ÑÏ 50.13330-2012

αααα íííí ==== 11112222 ÂÂÂÂòòòò////ìììì
2222ÅÅÅÅÑÑÑÑ - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî ï. 3 òàáë. 6 ÑÏ 50.13330-2012) - ò.ê. ïðîäóõè íà çèìó çàêðûâàþòñÿ

Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïëèòû ïåðåêðûòèÿ RRRRkkkk = 0000,,,,111166666666 ìììì
2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò,,,,

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë:

Ðàñ÷åò: ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷è
ïåðåêðûòèÿ íàä ïîäâàëîì æèëîãî äîìà

Ïðîâåðèë:/Ëîãóíîâà/ /Âåñåëîâà/

12

Îáúåêò: Æèëîé äîì ïî óë. Áîëüøåâèñòñêîé

tâ =+20ÅC

tí = +2ÅÑ

Îïðåäåëåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å
ïåðåêðûòèÿ íàä ïîäâàëîì æèëîãî äîìà

Îïðåäåëèì ãðàäóñî-ñóòêè îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà:

ÃÑÎÏ= (tâ - tîò ) zîò (5.2) ÑÏ 50.13330-2012

tâ= +20 ÅÑ - ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî âîçäóõà ïîìåùåíèÿ,

tîò = -4,5 ÅÑ, zîò =209 ñóò - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü

îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà äëÿ ïåðèîäà ñî ñðåäíåé ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà

(8 ÅÑ (òàáë. 3.1, ãðàôû 11, 12 ÑÏ 131.13330. 2012)

ÃÃÃÃÑÑÑÑÎÎÎÎÏÏÏÏ ==== ((((22220000 ÅÅÅÅÑÑÑÑ ---- ((((----4444,,,,5555 ÅÅÅÅÑÑÑÑ)))))))) õõõõ 222200009999 ññññóóóóòòòò ==== 5555111122220000 ÅÅÅÅÑÑÑÑ⋅⋅⋅⋅ ññññóóóóòòòò

a = 0,00045; b = 1,9 (íàä íåîòàïëèâàåìûìè ïîäâàëàìè, ïóíêò 1, òàáë. 3 ÑÏ 50.13330-2012)

RRRR
òòòòðððð

îîîî = a õ ÃÑÎÏ + b = 0,00045 õ 5120 + 1,9 = 4444,,,,22220000 ì
2ÅÑ/Âò

1) Ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷è ïëèò ïåðåêðûòèÿ íàä ïîäâàëîì áåç ó÷åòà êîíñòðóêöèè ïîëà:

RRRR0000 = Rsi + Rê + Rse =
1

αâ

+ Rk +
1

αí

= (0,115 + 0,166 + 0,083 = 0000,,,,333366664444 ìììì
2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

Rsi = 1/αâ = 1/8,7 ì
2 ÅÑ/Âò

αâ = 8,7 Âò/ì⋅
2ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 4, ïóíêò 1, ÑÏ 50.13330-2012

αααα íííí ==== 11112222 ÂÂÂÂòòòò////ìììì
2222ÅÅÅÅÑÑÑÑ - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî ï. 3 òàáë. 6 ÑÏ 50.13330-2012) - ò.ê. ïðîäóõè íà çèìó çàêðûâàþòñÿ

Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïëèòû ïåðåêðûòèÿ RRRRkkkk = 0000,,,,111166666666 ìììì
2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò,,,,

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë:

Ðàñ÷åò: ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷è
ïåðåêðûòèÿ íàä ïîäâàëîì æèëîãî äîìà

Ïðîâåðèë:/Ëîãóíîâà/ /Âåñåëîâà/

12

Îáúåêò: Æèëîé äîì ïî óë. Áîëüøåâèñòñêîé

22



1) nt=
(tâ*- tîò* )
(tâ - tîò )

; (5,3) ÑÏ 50.13330.2012

tâ*- tîò* - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî âîçäóõà

äëÿ äàííîãî ïîìåùåíèÿ ÅÅÅÅÑ.

Äëÿ ïåðåêðûòèÿ íàä ïîäâàëîì íàðóæíîé òåìïåðàòóðîé ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà

â ïîäâàëå. Ïðè çàäåëêå ïðîäóõîâ â çèìíèé ïåðèîä èç îïûòà ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè

òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîäâàëå ñîñòàâëÿåò +2ÅÅÅÅÑ. Òîãäà:

RRRR
òòòòðððð

îîîî õõõõ mmmmðððð õõõõ nnnntttt ==== 4444,,,,22220000 õõõõ 0000,,,,8888 õõõõ 0000,,,,77773333====2222,,,,44446666 ì
2ÅÑ/Âò

mð = 0,8 (ñì. ï. 5.2 -äëÿ îñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé); nt= (t*â- t*îò)
(tâ - tîò )

=
20-2

20-(-4,5)
= 0,73;

RRRRîîîî<<<< RRRR
òòòòðððð

îîîî ==== 0000,,,,333366664444ìììì
2222ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò >>>> 2222,,,,44446666 ìììì

2222ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò ----ÓÓÓÓññññëëëëîîîîââââèèèèåååå ííííåååå ââââûûûûïïïïîîîîëëëëííííååååííííîîîî....

íåîáõîäèì óòåïëèòåëü

Ïðèìåíÿåì óòåïëèòåëü ïåíîïîëèñòèðîë ñ λ = 0,041 Âò/(ì⋅ÅÑ)

δóò = (R
òð

î - R0 )õλóò = (2,46-0,364)õ0,041 = 0,086ì õ 1,15 = 0,10 ì (15% íà óñàäêó è óïëîòíåíèå,

Ñáîðíèê "Ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè", âûï. 96, ìàðò 2008, ñòàòüÿ Ø. Õàáåëàøâèëè "

Äîëãîâîå÷íîñòü ïåíîïîëèñòèðîëà â ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ") - òîëùèíà ñëîÿ óòåïëèòåëÿ

R = R0 +
0,09

0,041 = 0,364+ 2,19=2222,,,,55555555ì
2ÅÑ/Âò > RRRR

òòòòðððð
îîîî = 2,46 ì

2ÅÑ/Âò

ÂÂÂÂûûûûââââîîîîääää:::: ääääëëëëÿÿÿÿ óóóóòòòòååååïïïïëëëëååååííííèèèèÿÿÿÿ ïïïïååååððððååååêêêêððððûûûûòòòòèèèèÿÿÿÿ ííííààààääää ïïïïîîîîääääââââààààëëëëîîîîìììì ïïïïððððèèèèììììååååííííÿÿÿÿååååìììì óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëüüüü ïïïïååååííííîîîîïïïïîîîîëëëëèèèèññññòòòòèèèèððððîîîîëëëë

ÏÏÏÏÑÑÑÑÁÁÁÁ----ÑÑÑÑ----55550000 ÃÃÃÃÎÎÎÎÑÑÑÑÒÒÒÒ 11115555555588888888----88886666**** òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííîîîîéééé 11110000 ññññìììì

ÑÑÑÑîîîîïïïïððððîîîîòòòòèèèèââââëëëëååååííííèèèèåååå òòòòååååïïïïëëëëîîîîïïïïååååððððååååääääàààà÷÷÷÷èèèè óóóóòòòòååååïïïïëëëëååååííííííííîîîîããããîîîî ïïïïååååððððååååêêêêððððûûûûòòòòèèèèÿÿÿÿ ííííààààääää ïïïïîîîîääääââââààààëëëëîîîîìììì RRRR ==== 2222,,,,55555555 ìììì
2222ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

ÂÂÂÂ ññññîîîîîîîîòòòòââââååååòòòòññññòòòòââââèèèèèèèè ññññ ççççààààääääààààííííèèèèååååìììì ÀÀÀÀÐÐÐÐ èèèèììììååååååååìììì ääääëëëëÿÿÿÿ óóóóññññëëëëîîîîââââèèèèéééé ýýýýêêêêññññïïïïëëëëóóóóààààòòòòààààööööèèèèèèèè ÀÀÀÀ ((((ññññóóóóõõõõààààÿÿÿÿ ççççîîîîííííàààà ââââëëëëààààææææííííîîîîññññòòòòèèèè

è íîðìàëüíûé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè.)

Rî = 1/8,7 + Rê + 1/12

Ïðè äåòàëè êîíñòðóêöèè ïîëà ñ òîëùèíîé óòåïëèòåëÿ = 10 ñì èìååì:

Rê = 0,166(ïë. ïåðå-ÿ) + 0,04/0,76(öåì. ñò) + 0,10/0,041 (ïåíîïîëèñò.)=2,66 ì
2ÅÑ/Âò

Rî = 0,115+2,66+0,083=2,86 ì
2ÅÑ/Âò

RRRRî ==== 2222,,,,88886666ìììì
2222ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

Â ñ/ó óòåïëèòåëü 10 ñì.

Rê = 0,166(ïë. ïåðå-ÿ) + 0,04/0,76(öåì. ñò) + 0,10/0,041 (ïåíîïîëèñò.)=2,66 ì
2ÅÑ/Âò

RRRRîîîî = 0,115+2,66+0,083=2222,,,,88886666 ì
2ÅÑ/Âò

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë:

Ðàñ÷åò: ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷è
ïåðåêðûòèÿ íàä ïîäâàëîì æèëîãî äîìà

Ïðîâåðèë:/Ëîãóíîâà/ /Âåñåëîâà/

13

Îáúåêò: Æèëîé äîì ïî óë. Áîëüøåâèñòñêîé

1) nt=
(tâ*- tîò* )
(tâ - tîò )

; (5,3) ÑÏ 50.13330.2012

tâ*- tîò* - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî âîçäóõà

äëÿ äàííîãî ïîìåùåíèÿ ÅÅÅÅÑ.

Äëÿ ïåðåêðûòèÿ íàä ïîäâàëîì íàðóæíîé òåìïåðàòóðîé ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà

â ïîäâàëå. Ïðè çàäåëêå ïðîäóõîâ â çèìíèé ïåðèîä èç îïûòà ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè

òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîäâàëå ñîñòàâëÿåò +2ÅÅÅÅÑ. Òîãäà:

RRRR
òòòòðððð

îîîî õõõõ mmmmðððð õõõõ nnnntttt ==== 4444,,,,22220000 õõõõ 0000,,,,8888 õõõõ 0000,,,,77773333====2222,,,,44446666 ì
2ÅÑ/Âò

mð = 0,8 (ñì. ï. 5.2 -äëÿ îñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé); nt= (t*â- t*îò)
(tâ - tîò )

=
20-2

20-(-4,5)
= 0,73;

RRRRîîîî<<<< RRRR
òòòòðððð

îîîî ==== 0000,,,,333366664444ìììì
2222ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò >>>> 2222,,,,44446666 ìììì

2222ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò ----ÓÓÓÓññññëëëëîîîîââââèèèèåååå ííííåååå ââââûûûûïïïïîîîîëëëëííííååååííííîîîî....

íåîáõîäèì óòåïëèòåëü

Ïðèìåíÿåì óòåïëèòåëü ïåíîïîëèñòèðîë ñ λ = 0,041 Âò/(ì⋅ÅÑ)

δóò = (R
òð

î - R0 )õλóò = (2,46-0,364)õ0,041 = 0,086ì õ 1,15 = 0,10 ì (15% íà óñàäêó è óïëîòíåíèå,

Ñáîðíèê "Ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè", âûï. 96, ìàðò 2008, ñòàòüÿ Ø. Õàáåëàøâèëè "

Äîëãîâîå÷íîñòü ïåíîïîëèñòèðîëà â ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ") - òîëùèíà ñëîÿ óòåïëèòåëÿ

R = R0 +
0,09

0,041 = 0,364+ 2,19=2222,,,,55555555ì
2ÅÑ/Âò > RRRR

òòòòðððð
îîîî = 2,46 ì

2ÅÑ/Âò

ÂÂÂÂûûûûââââîîîîääää:::: ääääëëëëÿÿÿÿ óóóóòòòòååååïïïïëëëëååååííííèèèèÿÿÿÿ ïïïïååååððððååååêêêêððððûûûûòòòòèèèèÿÿÿÿ ííííààààääää ïïïïîîîîääääââââààààëëëëîîîîìììì ïïïïððððèèèèììììååååííííÿÿÿÿååååìììì óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëüüüü ïïïïååååííííîîîîïïïïîîîîëëëëèèèèññññòòòòèèèèððððîîîîëëëë

ÏÏÏÏÑÑÑÑÁÁÁÁ----ÑÑÑÑ----55550000 ÃÃÃÃÎÎÎÎÑÑÑÑÒÒÒÒ 11115555555588888888----88886666**** òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííîîîîéééé 11110000 ññññìììì

ÑÑÑÑîîîîïïïïððððîîîîòòòòèèèèââââëëëëååååííííèèèèåååå òòòòååååïïïïëëëëîîîîïïïïååååððððååååääääàààà÷÷÷÷èèèè óóóóòòòòååååïïïïëëëëååååííííííííîîîîããããîîîî ïïïïååååððððååååêêêêððððûûûûòòòòèèèèÿÿÿÿ ííííààààääää ïïïïîîîîääääââââààààëëëëîîîîìììì RRRR ==== 2222,,,,55555555 ìììì
2222ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

ÂÂÂÂ ññññîîîîîîîîòòòòââââååååòòòòññññòòòòââââèèèèèèèè ññññ ççççààààääääààààííííèèèèååååìììì ÀÀÀÀÐÐÐÐ èèèèììììååååååååìììì ääääëëëëÿÿÿÿ óóóóññññëëëëîîîîââââèèèèéééé ýýýýêêêêññññïïïïëëëëóóóóààààòòòòààààööööèèèèèèèè ÀÀÀÀ ((((ññññóóóóõõõõààààÿÿÿÿ ççççîîîîííííàààà ââââëëëëààààææææííííîîîîññññòòòòèèèè

è íîðìàëüíûé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè.)

Rî = 1/8,7 + Rê + 1/12

Ïðè äåòàëè êîíñòðóêöèè ïîëà ñ òîëùèíîé óòåïëèòåëÿ = 10 ñì èìååì:

Rê = 0,166(ïë. ïåðå-ÿ) + 0,04/0,76(öåì. ñò) + 0,10/0,041 (ïåíîïîëèñò.)=2,66 ì
2ÅÑ/Âò

Rî = 0,115+2,66+0,083=2,86 ì
2ÅÑ/Âò

RRRRî ==== 2222,,,,88886666ìììì
2222ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

Â ñ/ó óòåïëèòåëü 10 ñì.

Rê = 0,166(ïë. ïåðå-ÿ) + 0,04/0,76(öåì. ñò) + 0,10/0,041 (ïåíîïîëèñò.)=2,66 ì
2ÅÑ/Âò

RRRRîîîî = 0,115+2,66+0,083=2222,,,,88886666 ì
2ÅÑ/Âò

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë:

Ðàñ÷åò: ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷è
ïåðåêðûòèÿ íàä ïîäâàëîì æèëîãî äîìà

Ïðîâåðèë:/Ëîãóíîâà/ /Âåñåëîâà/

13

Îáúåêò: Æèëîé äîì ïî óë. Áîëüøåâèñòñêîé



Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë:/Âåñåëîâà/ /Âåñåëîâà/

Êèðïè÷íàÿ ñòåíà
òîëùèíîé 380 ìì

tâ =+20ÅC

ÎÎÎÎïïïïððððååååääääååååëëëëååååííííèèèèåååå ññññîîîîïïïïððððîîîîòòòòèèèèââââëëëëååååííííèèèèÿÿÿÿ òòòòååååïïïïëëëëîîîîïïïïååååððððååååääääàààà÷÷÷÷åååå

îîîîããããððððààààææææääääààààþþþþùùùùååååéééé êêêêîîîîííííññññòòòòððððóóóóêêêêööööèèèèèèèè ææææèèèèëëëëîîîîããããîîîî ääääîîîîììììàààà ((((òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííàààà ññññòòòòååååííííûûûû 333388880000 ìììììììì))))

tîò = -30ÅÑ

380

Ðàñ÷åò òðåáóåìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷è îãðàæäàþùèõ
êîíñòðóêöèé æèëîãî äîìà (ñòåíà òîëù. 380 ìì)

à) Îïðåäåëèì ãðàäóñî-ñóòêè îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà:

ÃÑÎÏ = (tâ - tîò ) õ zîò ÑÍèÏ 23-02-2003 (5.2 ÑÏ 50.13330.2012)

ttttââââ ==== ++++22220000 ÅÅÅÅÑÑÑÑ - ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî âîçäóõà ïîìåùåíèÿ, ÅÑ

ttttîîîîòòòò ==== ----4444,,,,5555 ÅÅÅÅÑÑÑÑ,,,, zzzzîîîîòòòò ====222200009999 ññññóóóóòòòò - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü

îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà äëÿ ïåðèîäà ñî ñðåäíåé ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà

íå áîëåå 8ÅÑ (òàáë. 3.1, ãðàôû 11, 12 ÑÏ 131.13330.2012)

ÃÑÎÏ = (20 ÅÑ - (-4,5 ÅÑ)) õ209 ñóò = 5120 ÅÑ⋅ ñóò (ïî òàáë. 3 ÑÏ 50.13330.2012)

RRRR
òòòòðððð
îîîî = a õ ÃÑÎÏ + b = 0,00035 õ 5120 + 1,4 = 3333,,,,11119999 ì

2 ÅÑ/Âò

Ñîãëàñíî ïðàéñ-ëèñòà ÑÑÇ îïðåäåëèì ìàðêó êèðïè÷à. Äëÿ ýòîãî íàéäåì ïëîòíîñòü êèðïè÷à

g =
3,4(m)

0,12õ0,25õ0,088(V) = 1288 êã/ì
3

l= 0,52 Âò/(ì⋅ ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè êèðïè÷à ïóñòîòåëîãî

ïî òàáë. Ä.1 , ÑÏ 23-101-2004 ï. 214

Êèðïè÷ ïóñòîòåëûé êåðàìè÷åñêèé ðÿäîâîé íà öåìåíòíî-ïåñ÷àíîì ðàñòâîðå.

Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñòåíû:

Rk =
d
l =

0,38ì
0,52 Âò/(ì⋅ ÅÑ) = 0,73 ì

2 ÅÑ/Âò

d=0,38ì - òîëùèíà ñòåíû

Ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å êèðïè÷íîé êëàäêè d = 380 ìì îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå:

R
íîðì
0 = Râ + Rê + Rí

Èñõîäíûå äàííûå - ææææèèèèëëëëîîîîéééé ääääîîîîìììì

tttt
ââââ
==== ++++22220000ÅÅÅÅCCCC;;;;

tttt
íííí
==== ----33330000 ÅÅÅÅÑÑÑÑ;;;;

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü- 55%

(Ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ï. 5.7

ÑÏ 50.13330.2012).

Ñîãëàñíî òàáë. 1 ÑÏ 50.13330.2012

"Òåïëîâàÿ çàùèòà çäàíèé" -

âëàæíîñòíûé ðåæèì ïîìåùåíèÿ - íîðìàëüíûé.

1

Îáúåêò: Æ/Ä ïî óë. Áîëøåâèñòñêàÿ

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë:/Âåñåëîâà/ /Âåñåëîâà/

Êèðïè÷íàÿ ñòåíà
òîëùèíîé 380 ìì

tâ =+20ÅC

ÎÎÎÎïïïïððððååååääääååååëëëëååååííííèèèèåååå ññññîîîîïïïïððððîîîîòòòòèèèèââââëëëëååååííííèèèèÿÿÿÿ òòòòååååïïïïëëëëîîîîïïïïååååððððååååääääàààà÷÷÷÷åååå

îîîîããããððððààààææææääääààààþþþþùùùùååååéééé êêêêîîîîííííññññòòòòððððóóóóêêêêööööèèèèèèèè ææææèèèèëëëëîîîîããããîîîî ääääîîîîììììàààà ((((òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííàààà ññññòòòòååååííííûûûû 333388880000 ìììììììì))))

tîò = -30ÅÑ

380

Ðàñ÷åò òðåáóåìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷è îãðàæäàþùèõ
êîíñòðóêöèé æèëîãî äîìà (ñòåíà òîëù. 380 ìì)

à) Îïðåäåëèì ãðàäóñî-ñóòêè îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà:

ÃÑÎÏ = (tâ - tîò ) õ zîò ÑÍèÏ 23-02-2003 (5.2 ÑÏ 50.13330.2012)

ttttââââ ==== ++++22220000 ÅÅÅÅÑÑÑÑ - ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî âîçäóõà ïîìåùåíèÿ, ÅÑ

ttttîîîîòòòò ==== ----4444,,,,5555 ÅÅÅÅÑÑÑÑ,,,, zzzzîîîîòòòò ====222200009999 ññññóóóóòòòò - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü

îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà äëÿ ïåðèîäà ñî ñðåäíåé ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà

íå áîëåå 8ÅÑ (òàáë. 3.1, ãðàôû 11, 12 ÑÏ 131.13330.2012)

ÃÑÎÏ = (20 ÅÑ - (-4,5 ÅÑ)) õ209 ñóò = 5120 ÅÑ⋅ ñóò (ïî òàáë. 3 ÑÏ 50.13330.2012)

RRRR
òòòòðððð
îîîî = a õ ÃÑÎÏ + b = 0,00035 õ 5120 + 1,4 = 3333,,,,11119999 ì

2 ÅÑ/Âò

Ñîãëàñíî ïðàéñ-ëèñòà ÑÑÇ îïðåäåëèì ìàðêó êèðïè÷à. Äëÿ ýòîãî íàéäåì ïëîòíîñòü êèðïè÷à

g =
3,4(m)

0,12õ0,25õ0,088(V) = 1288 êã/ì
3

l= 0,52 Âò/(ì⋅ ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè êèðïè÷à ïóñòîòåëîãî

ïî òàáë. Ä.1 , ÑÏ 23-101-2004 ï. 214

Êèðïè÷ ïóñòîòåëûé êåðàìè÷åñêèé ðÿäîâîé íà öåìåíòíî-ïåñ÷àíîì ðàñòâîðå.

Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñòåíû:

Rk =
d
l =

0,38ì
0,52 Âò/(ì⋅ ÅÑ) = 0,73 ì

2 ÅÑ/Âò

d=0,38ì - òîëùèíà ñòåíû

Ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å êèðïè÷íîé êëàäêè d = 380 ìì îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå:

R
íîðì
0 = Râ + Rê + Rí

Èñõîäíûå äàííûå - ææææèèèèëëëëîîîîéééé ääääîîîîìììì

tttt
ââââ
==== ++++22220000ÅÅÅÅCCCC;;;;

tttt
íííí
==== ----33330000 ÅÅÅÅÑÑÑÑ;;;;

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü- 55%

(Ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ï. 5.7

ÑÏ 50.13330.2012).

Ñîãëàñíî òàáë. 1 ÑÏ 50.13330.2012

"Òåïëîâàÿ çàùèòà çäàíèé" -

âëàæíîñòíûé ðåæèì ïîìåùåíèÿ - íîðìàëüíûé.

1

Îáúåêò: Æ/Ä ïî óë. Áîëøåâèñòñêàÿ



Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Râ = 1/αâ = 1/8,7 = 0,115 ì
2 ÅÑ/Âò

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 4 ÑÏ 50.13330.2012

Rí = 1/αí = 1/23 = 0,043 ì
2 ÅÑ/Âò

αí = 23 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî òàáë. 6 ÑÏ 50.13330.2012

R
íîðì
0 = Râ + Rê + Rí = 0,115 + 0,73 + 0,043 = 0,888 ì

2 ÅÑ/Âò

RRRR
ííííîîîîððððìììì
0000 ==== RRRR

òòòòðððð
0000 òòòòðððð ;;;; (5.1) ÑÏ 50.13330.2012

òð = 1; - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îñîáåííîñòè ðåãèîíà ñòðîèòåëüñòâà.

0,888 ì
2 ÅÑ/Âò < 3,19 ì

2 ÅÑ/Âò- íåîáõîäèì óòåïëèòåëü.

á) Èñõîäÿ èç ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé îïðåäåëèì ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä

∆ t
ð
ìåæäó òåìïåðàòóðîé âíóòðåííåãî âîçäóõà tâ è òåìïåðàòóðîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè

îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè - tâ , ÅÑ, ïðèíèìàåìûé ïî òàáëèöå 5 ÑÏ 50.13330.2012

Ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä

∆ t
ð
=

( tâ - tn )

R
íîðì
0 αâ

=
((20-(-30))

0,888 õ 8,7 = 6,47ÅÑ > 4 ÅÑ - óñëîâèå íå âûïîëíåíî

ãäå tn - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè

ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92 (ÑÏ 131.13330.2012)

∆ t
í
= 4 ÅÑ - íîðìèðóåìûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä (òàáë. 5, ÑÏ 50.13330.2012)

R
íîðì
0 - ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèé

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü - 55% ñîãëàñíî ï. 5.7 ÑÏ 50.13330.2012

Îïðåäåëèì òåìïåðàòóðó òî÷êè ðîñû td âîçäóõà

Ïî ïðèëîæåíèþ Ð ÑÏ 23-101-2004 td = 10,69 ÅÑ

tâí. ïîâåðõ. = t
â
- ∆ t

ð
= 20 ÅÑ - 6,47ÅÑ = 13,53ÅÑ > td = 10,69 ÅÑ - óñëîâèå âûïîëíåíî, êîíäåíñàò

íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåí íå îáðàçóåòñÿ.

Ðàñ÷åò: òðåáóåìîé òîëùèíû óòåïëèòåëÿ
â íàðóæíîé ñòåíå òîëù. 380 ìì æèëîãî äîìà

2

/Âåñåëîâà/

Îáúåêò: Æ/Ä ïî óë. Áîëøåâèñòñêàÿ

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Râ = 1/αâ = 1/8,7 = 0,115 ì
2 ÅÑ/Âò

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 4 ÑÏ 50.13330.2012

Rí = 1/αí = 1/23 = 0,043 ì
2 ÅÑ/Âò

αí = 23 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî òàáë. 6 ÑÏ 50.13330.2012

R
íîðì
0 = Râ + Rê + Rí = 0,115 + 0,73 + 0,043 = 0,888 ì

2 ÅÑ/Âò

RRRR
ííííîîîîððððìììì
0000 ==== RRRR

òòòòðððð
0000 òòòòðððð ;;;; (5.1) ÑÏ 50.13330.2012

òð = 1; - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îñîáåííîñòè ðåãèîíà ñòðîèòåëüñòâà.

0,888 ì
2 ÅÑ/Âò < 3,19 ì

2 ÅÑ/Âò- íåîáõîäèì óòåïëèòåëü.

á) Èñõîäÿ èç ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé îïðåäåëèì ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä

∆ t
ð
ìåæäó òåìïåðàòóðîé âíóòðåííåãî âîçäóõà tâ è òåìïåðàòóðîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè

îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè - tâ , ÅÑ, ïðèíèìàåìûé ïî òàáëèöå 5 ÑÏ 50.13330.2012

Ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä

∆ t
ð
=

( tâ - tn )

R
íîðì
0 αâ

=
((20-(-30))

0,888 õ 8,7 = 6,47ÅÑ > 4 ÅÑ - óñëîâèå íå âûïîëíåíî

ãäå tn - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè

ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92 (ÑÏ 131.13330.2012)

∆ t
í
= 4 ÅÑ - íîðìèðóåìûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä (òàáë. 5, ÑÏ 50.13330.2012)

R
íîðì
0 - ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèé

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü - 55% ñîãëàñíî ï. 5.7 ÑÏ 50.13330.2012

Îïðåäåëèì òåìïåðàòóðó òî÷êè ðîñû td âîçäóõà

Ïî ïðèëîæåíèþ Ð ÑÏ 23-101-2004 td = 10,69 ÅÑ

tâí. ïîâåðõ. = t
â
- ∆ t

ð
= 20 ÅÑ - 6,47ÅÑ = 13,53ÅÑ > td = 10,69 ÅÑ - óñëîâèå âûïîëíåíî, êîíäåíñàò

íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåí íå îáðàçóåòñÿ.

Ðàñ÷åò: òðåáóåìîé òîëùèíû óòåïëèòåëÿ
â íàðóæíîé ñòåíå òîëù. 380 ìì æèëîãî äîìà

2

/Âåñåëîâà/

Îáúåêò: Æ/Ä ïî óë. Áîëøåâèñòñêàÿ



22 3

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Êèðïè÷íàÿ ñòåíà
òîëùèíîé 380 ìì

tâ = +20ÅCtîò = -30ÅÑ

Îïðåäåëèì ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å øòóêàòóðêè δ= 20 ìì
λ = 0,76 Âò/(ì ÅÑ) (òàáë. Ò.1, ÑÏ 50.13330.2012)

Røò =
δ

λ
=

0,020
0,76 = 0,026; Røò + Rêèðï. = 0,026 + 0,73= 0,756 ì

2 ÅÑ/Âò;

R
íîðì
0 = Râ + Rêèðï. + Røò + Rí = 0,115 + 0,73 + 0,026 + 0,043 = 0,914ì

2 ÅÑ/Âò;

R
òðåá
0 - R

íîðì
0 = 3,63 ì

2 ÅÑ/Âò - 0,914 ì
2⋅ ÅÑ/Âò = 2,716 ì

2 ÅÑ/Âò
Ïðèíèìàåì óòåïëèòåëü "Rockwool - ÔÀÑÀÄ-ÁÀÒÒÑ" lóò = 0,040 Âò/(ì ÅÑ)
(ñì. ï.2.6 òàáë. 3 Òåõíè÷åñêîãî ñâèäåòåëüñòâà ¹4085-13)

δóò = 2,716 ì
2 ÅÑ/Âò õ 0,040 Âò/(ì ÅÑ) = 0,109 ì = 110 ìì

ÏÏÏÏððððèèèèííííèèèèììììààààååååìììì òòòòîîîîëëëëøøøøèèèèííííóóóó óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëÿÿÿÿ dddd ==== 11111111 ññññìììì (((( Rockwool - ÔÀÑÀÄ-ÁÀÒÒÑ " ))))
Ïðîâåðêà: R

íîðì
0 = R

òð
0 ;

Râ + Røò + Rêë +
δóò

λóò

+ Rí = [0,115 + 0,026 + 0,73 +
0,11

0,040 + 0,043] õ 0,88= 3,22ìììì
2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

3333,,,,22222222 ìììì
2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò >>>> RRRR

òòòòðððð
0000 ==== 3333,,,,11119999ìììì

2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò ÓÓÓÓññññëëëëîîîîââââèèèèåååå ââââûûûûïïïïîîîîëëëëííííååååííííîîîî....
ÐÐÐÐààààññññ÷÷÷÷ååååòòòòííííûûûûéééé òòòòååååììììïïïïååååððððààààòòòòóóóóððððííííûûûûéééé ïïïïååååððððååååïïïïààààääää

∆ t
ð
=

( tâ - tn )

R
íîðì
0 αâ

=
((20-(-30))
3,22 õ 8,7 = 1,78ÅÑ < = 4 ÅÑ - óñëîâèå âûïîëíåíî

ãäå tn - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè
ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92 (ÑÏ 131.13330.2012)

∆ t
í
= 4 ÅÑ - íîðìèðóåìûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä (òàáë. 5, ÑÏ 50.13330.2012)

R
íîðì
0 - ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèé

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü - 55% ñîãëàñíî ï. 5.7 ÑÏ 50.13330.2012
Îïðåäåëèì òåìïåðàòóðó òî÷êè ðîñû td âîçäóõà
Ïî ïðèëîæåíèþ Ð ÑÏ 23-101-2004 td = 10,69 ÅÑ

tâí. ïîâåðõ. = t
â
- ∆ t

ð
= 20 ÅÑ - 1,78ÅÑ = 18,22 ÅÑ > td = 10,69 ÅÑ - óñëîâèå âûïîëíåíî,

êîíäåíñàò íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåí íå îáðàçóåòñÿ.

δ óò

380 20

ÐÐÐÐààààññññ÷÷÷÷ååååòòòò òòòòððððååååááááóóóóååååììììîîîîéééé òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííûûûû óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëÿÿÿÿ ââââ ííííààààððððóóóóææææííííîîîîéééé ññññòòòòååååííííåååå òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííîîîîéééé 333388880000 ìììììììì ææææèèèèëëëëîîîîããããîîîî ääääîîîîììììàààà

(âàðèàíò óòåïëåíèÿ ñ íàðóæíûì øòóêàòóðíûì ñëîåì)

Ðàñ÷åò: òðåáóåìîé òîëùèíû óòåïëèòåëÿ
â íàðóæíîé ñòåíå òîëù. 380 ìì æèëîãî äîìà

Â ñîîòâ. ñ ï. 4.4.2 ÃÎÑÒ Ð54851-2011

ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà òåïëîòåõíè÷åñêîé

îäíîðîäíîñòè èìååì:

Ro r= Ro õ r (4.12)

Ïî òàáë. 1 ÃÎÑÒ Ð54851-2011 äëÿ ôàñàäíîé

ñèñòåìû ñ óòåïëèòåëåì è ñ òîíêèì íàðóæíûì

øòóêàòóðíûì ñëîåì r = 0,88

Ro òðåá.=
3,19

0,88 =3,63 ì
2 ÅÑ/Âò;

/Âåñåëîâà/

Îáúåêò: Æ/Ä ïî óë. Áîëøåâèñòñêàÿ

3

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Êèðïè÷íàÿ ñòåíà
òîëùèíîé 380 ìì

tâ = +20ÅCtîò = -30ÅÑ

Îïðåäåëèì ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å øòóêàòóðêè δ= 20 ìì
λ = 0,76 Âò/(ì ÅÑ) (òàáë. Ò.1, ÑÏ 50.13330.2012)

Røò =
δ

λ
=

0,020
0,76 = 0,026; Røò + Rêèðï. = 0,026 + 0,73= 0,756 ì

2 ÅÑ/Âò;

R
íîðì
0 = Râ + Rêèðï. + Røò + Rí = 0,115 + 0,73 + 0,026 + 0,043 = 0,914ì

2 ÅÑ/Âò;

R
òðåá
0 - R

íîðì
0 = 3,63 ì

2 ÅÑ/Âò - 0,914 ì
2⋅ ÅÑ/Âò = 2,716 ì

2 ÅÑ/Âò
Ïðèíèìàåì óòåïëèòåëü "Rockwool - ÔÀÑÀÄ-ÁÀÒÒÑ" lóò = 0,040 Âò/(ì ÅÑ)
(ñì. ï.2.6 òàáë. 3 Òåõíè÷åñêîãî ñâèäåòåëüñòâà ¹4085-13)

δóò = 2,716 ì
2 ÅÑ/Âò õ 0,040 Âò/(ì ÅÑ) = 0,109 ì = 110 ìì

ÏÏÏÏððððèèèèííííèèèèììììààààååååìììì òòòòîîîîëëëëøøøøèèèèííííóóóó óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëÿÿÿÿ dddd ==== 11111111 ññññìììì (((( Rockwool - ÔÀÑÀÄ-ÁÀÒÒÑ " ))))
Ïðîâåðêà: R

íîðì
0 = R

òð
0 ;

Râ + Røò + Rêë +
δóò

λóò

+ Rí = [0,115 + 0,026 + 0,73 +
0,11

0,040 + 0,043] õ 0,88= 3,22ìììì
2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

3333,,,,22222222 ìììì
2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò >>>> RRRR

òòòòðððð
0000 ==== 3333,,,,11119999ìììì

2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò ÓÓÓÓññññëëëëîîîîââââèèèèåååå ââââûûûûïïïïîîîîëëëëííííååååííííîîîî....
ÐÐÐÐààààññññ÷÷÷÷ååååòòòòííííûûûûéééé òòòòååååììììïïïïååååððððààààòòòòóóóóððððííííûûûûéééé ïïïïååååððððååååïïïïààààääää

∆ t
ð
=

( tâ - tn )

R
íîðì
0 αâ

=
((20-(-30))
3,22 õ 8,7 = 1,78ÅÑ < = 4 ÅÑ - óñëîâèå âûïîëíåíî

ãäå tn - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè
ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92 (ÑÏ 131.13330.2012)

∆ t
í
= 4 ÅÑ - íîðìèðóåìûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä (òàáë. 5, ÑÏ 50.13330.2012)

R
íîðì
0 - ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèé

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü - 55% ñîãëàñíî ï. 5.7 ÑÏ 50.13330.2012
Îïðåäåëèì òåìïåðàòóðó òî÷êè ðîñû td âîçäóõà
Ïî ïðèëîæåíèþ Ð ÑÏ 23-101-2004 td = 10,69 ÅÑ

tâí. ïîâåðõ. = t
â
- ∆ t

ð
= 20 ÅÑ - 1,78ÅÑ = 18,22 ÅÑ > td = 10,69 ÅÑ - óñëîâèå âûïîëíåíî,

êîíäåíñàò íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåí íå îáðàçóåòñÿ.

δ óò

380 20

ÐÐÐÐààààññññ÷÷÷÷ååååòòòò òòòòððððååååááááóóóóååååììììîîîîéééé òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííûûûû óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëÿÿÿÿ ââââ ííííààààððððóóóóææææííííîîîîéééé ññññòòòòååååííííåååå òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííîîîîéééé 333388880000 ìììììììì ææææèèèèëëëëîîîîããããîîîî ääääîîîîììììàààà

(âàðèàíò óòåïëåíèÿ ñ íàðóæíûì øòóêàòóðíûì ñëîåì)

Ðàñ÷åò: òðåáóåìîé òîëùèíû óòåïëèòåëÿ
â íàðóæíîé ñòåíå òîëù. 380 ìì æèëîãî äîìà

Â ñîîòâ. ñ ï. 4.4.2 ÃÎÑÒ Ð54851-2011

ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà òåïëîòåõíè÷åñêîé

îäíîðîäíîñòè èìååì:

Ro r= Ro õ r (4.12)

Ïî òàáë. 1 ÃÎÑÒ Ð54851-2011 äëÿ ôàñàäíîé

ñèñòåìû ñ óòåïëèòåëåì è ñ òîíêèì íàðóæíûì

øòóêàòóðíûì ñëîåì r = 0,88

Ro òðåá.=
3,19

0,88 =3,63 ì
2 ÅÑ/Âò;

/Âåñåëîâà/

Îáúåêò: Æ/Ä ïî óë. Áîëøåâèñòñêàÿ



Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Êèðïè÷íàÿ ñòåíà
òîëùèíîé 380 ìì

tâ =+20ÅC

ÎÎÎÎïïïïððððååååääääååååëëëëååååííííèèèèåååå ññññîîîîïïïïððððîîîîòòòòèèèèââââëëëëååååííííèèèèÿÿÿÿ òòòòååååïïïïëëëëîîîîïïïïååååððððååååääääàààà÷÷÷÷åååå

îîîîããããððððààààææææääääààààþþþþùùùùååååéééé êêêêîîîîííííññññòòòòððððóóóóêêêêööööèèèèèèèè ææææèèèèëëëëîîîîããããîîîî ääääîîîîììììàààà ((((òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííàààà ññññòòòòååååííííûûûû 555511110000 ìììììììì))))

tîò = -30ÅÑ

510

Ðàñ÷åò òðåáóåìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷è îãðàæäàþùèõ
êîíñòðóêöèé æèëîãî äîìà (ñòåíà òîëù. 380 ìì)

à) Îïðåäåëèì ãðàäóñî-ñóòêè îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà:

ÃÑÎÏ = (tâ - tîò ) õ zîò ÑÍèÏ 23-02-2003 (5.2 ÑÏ 50.13330.2012)

ttttââââ ==== ++++22220000 ÅÅÅÅÑÑÑÑ - ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî âîçäóõà ïîìåùåíèÿ, ÅÑ

ttttîîîîòòòò ==== ----4444,,,,5555 ÅÅÅÅÑÑÑÑ,,,, zzzzîîîîòòòò ====222200009999 ññññóóóóòòòò - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü

îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà äëÿ ïåðèîäà ñî ñðåäíåé ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà

íå áîëåå 8ÅÑ (òàáë. 3.1, ãðàôû 11, 12 ÑÏ 131.13330.2012)

ÃÑÎÏ = (20 ÅÑ - (-4,5 ÅÑ)) õ209 ñóò = 5120 ÅÑ⋅ ñóò (ïî òàáë. 3 ÑÏ 50.13330.2012)

RRRR
òòòòðððð
îîîî = a õ ÃÑÎÏ + b = 0,00035 õ 5120 + 1,4 = 3333,,,,11119999 ì

2 ÅÑ/Âò

Ñîãëàñíî ïðàéñ-ëèñòà ÑÑÇ îïðåäåëèì ìàðêó êèðïè÷à. Äëÿ ýòîãî íàéäåì ïëîòíîñòü êèðïè÷à

g =
3,4(m)

0,12õ0,25õ0,088(V) = 1288 êã/ì
3

l= 0,52 Âò/(ì⋅ ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè êèðïè÷à ïóñòîòåëîãî

ïî òàáë. Ä.1 , ÑÏ 23-101-2004 ï. 214

Êèðïè÷ ïóñòîòåëûé êåðàìè÷åñêèé ðÿäîâîé íà öåìåíòíî-ïåñ÷àíîì ðàñòâîðå.

Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñòåíû:

Rk =
d
l =

0,51ì
0,52 Âò/(ì⋅ ÅÑ) = 0,98ì

2 ÅÑ/Âò

d=0,51ì - òîëùèíà ñòåíû

Ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å êèðïè÷íîé êëàäêè d = 510 ìì îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå:

R
íîðì
0 = Râ + Rê + Rí

Èñõîäíûå äàííûå - ææææèèèèëëëëîîîîéééé ääääîîîîìììì

tttt
ââââ
==== ++++22220000ÅÅÅÅCCCC;;;;

tttt
íííí
==== ----33330000 ÅÅÅÅÑÑÑÑ;;;;

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü- 55%

(Ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ï. 5.7

ÑÏ 50.13330.2012).

Ñîãëàñíî òàáë. 1 ÑÏ 50.13330.2012

"Òåïëîâàÿ çàùèòà çäàíèé" -

âëàæíîñòíûé ðåæèì ïîìåùåíèÿ - íîðìàëüíûé.

1

Îáúåêò: Æ/Ä ïî óë. Áîëøåâèñòñêàÿ

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Êèðïè÷íàÿ ñòåíà
òîëùèíîé 380 ìì

tâ =+20ÅC

ÎÎÎÎïïïïððððååååääääååååëëëëååååííííèèèèåååå ññññîîîîïïïïððððîîîîòòòòèèèèââââëëëëååååííííèèèèÿÿÿÿ òòòòååååïïïïëëëëîîîîïïïïååååððððååååääääàààà÷÷÷÷åååå

îîîîããããððððààààææææääääààààþþþþùùùùååååéééé êêêêîîîîííííññññòòòòððððóóóóêêêêööööèèèèèèèè ææææèèèèëëëëîîîîããããîîîî ääääîîîîììììàààà ((((òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííàààà ññññòòòòååååííííûûûû 555511110000 ìììììììì))))

tîò = -30ÅÑ

510

Ðàñ÷åò òðåáóåìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷è îãðàæäàþùèõ
êîíñòðóêöèé æèëîãî äîìà (ñòåíà òîëù. 380 ìì)

à) Îïðåäåëèì ãðàäóñî-ñóòêè îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà:

ÃÑÎÏ = (tâ - tîò ) õ zîò ÑÍèÏ 23-02-2003 (5.2 ÑÏ 50.13330.2012)

ttttââââ ==== ++++22220000 ÅÅÅÅÑÑÑÑ - ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî âîçäóõà ïîìåùåíèÿ, ÅÑ

ttttîîîîòòòò ==== ----4444,,,,5555 ÅÅÅÅÑÑÑÑ,,,, zzzzîîîîòòòò ====222200009999 ññññóóóóòòòò - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü

îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà äëÿ ïåðèîäà ñî ñðåäíåé ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà

íå áîëåå 8ÅÑ (òàáë. 3.1, ãðàôû 11, 12 ÑÏ 131.13330.2012)

ÃÑÎÏ = (20 ÅÑ - (-4,5 ÅÑ)) õ209 ñóò = 5120 ÅÑ⋅ ñóò (ïî òàáë. 3 ÑÏ 50.13330.2012)

RRRR
òòòòðððð
îîîî = a õ ÃÑÎÏ + b = 0,00035 õ 5120 + 1,4 = 3333,,,,11119999 ì

2 ÅÑ/Âò

Ñîãëàñíî ïðàéñ-ëèñòà ÑÑÇ îïðåäåëèì ìàðêó êèðïè÷à. Äëÿ ýòîãî íàéäåì ïëîòíîñòü êèðïè÷à

g =
3,4(m)

0,12õ0,25õ0,088(V) = 1288 êã/ì
3

l= 0,52 Âò/(ì⋅ ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè êèðïè÷à ïóñòîòåëîãî

ïî òàáë. Ä.1 , ÑÏ 23-101-2004 ï. 214

Êèðïè÷ ïóñòîòåëûé êåðàìè÷åñêèé ðÿäîâîé íà öåìåíòíî-ïåñ÷àíîì ðàñòâîðå.

Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñòåíû:

Rk =
d
l =

0,51ì
0,52 Âò/(ì⋅ ÅÑ) = 0,98ì

2 ÅÑ/Âò

d=0,51ì - òîëùèíà ñòåíû

Ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å êèðïè÷íîé êëàäêè d = 510 ìì îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå:

R
íîðì
0 = Râ + Rê + Rí

Èñõîäíûå äàííûå - ææææèèèèëëëëîîîîéééé ääääîîîîìììì

tttt
ââââ
==== ++++22220000ÅÅÅÅCCCC;;;;

tttt
íííí
==== ----33330000 ÅÅÅÅÑÑÑÑ;;;;

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü- 55%

(Ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ï. 5.7

ÑÏ 50.13330.2012).

Ñîãëàñíî òàáë. 1 ÑÏ 50.13330.2012

"Òåïëîâàÿ çàùèòà çäàíèé" -

âëàæíîñòíûé ðåæèì ïîìåùåíèÿ - íîðìàëüíûé.

1

Îáúåêò: Æ/Ä ïî óë. Áîëøåâèñòñêàÿ



Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Râ = 1/αâ = 1/8,7 = 0,115 ì
2 ÅÑ/Âò

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 4 ÑÏ 50.13330.2012

Rí = 1/αí = 1/23 = 0,043 ì
2 ÅÑ/Âò

αí = 23 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî òàáë. 6 ÑÏ 50.13330.2012

R
íîðì
0 = Râ + Rê + Rí = 0,115 + 0,98 + 0,043 = 1,138 ì

2 ÅÑ/Âò

RRRR
ííííîîîîððððìììì
0000 ==== RRRR

òòòòðððð
0000 òòòòðððð ;;;; (5.1) ÑÏ 50.13330.2012

òð = 1; - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îñîáåííîñòè ðåãèîíà ñòðîèòåëüñòâà.

1,138 ì
2 ÅÑ/Âò < 3,19 ì

2 ÅÑ/Âò- íåîáõîäèì óòåïëèòåëü.

á) Èñõîäÿ èç ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé îïðåäåëèì ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä

∆ t
ð
ìåæäó òåìïåðàòóðîé âíóòðåííåãî âîçäóõà tâ è òåìïåðàòóðîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè

îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè - tâ , ÅÑ, ïðèíèìàåìûé ïî òàáëèöå 5 ÑÏ 50.13330.2012

Ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä

∆ t
ð
=

( tâ - tn )

R
íîðì
0 αâ

=
((20-(-30))

1,138 õ 8,7 = 5,05ÅÑ > 4 ÅÑ - óñëîâèå íå âûïîëíåíî

ãäå tn - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè

ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92 (ÑÏ 131.13330.2012)

∆ t
í
= 4 ÅÑ - íîðìèðóåìûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä (òàáë. 5, ÑÏ 50.13330.2012)

R
íîðì
0 - ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèé

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü - 55% ñîãëàñíî ï. 5.7 ÑÏ 50.13330.2012

Îïðåäåëèì òåìïåðàòóðó òî÷êè ðîñû td âîçäóõà

Ïî ïðèëîæåíèþ Ð ÑÏ 23-101-2004 td = 10,69 ÅÑ

tâí. ïîâåðõ. = t
â
- ∆ t

ð
= 20 ÅÑ - 5,05ÅÑ = 14,95ÅÑ > td = 10,69 ÅÑ - óñëîâèå âûïîëíåíî, êîíäåíñàò

íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåí íå îáðàçóåòñÿ.

Ðàñ÷åò: òðåáóåìîé òîëùèíû óòåïëèòåëÿ
â íàðóæíîé ñòåíå òîëù. 380 ìì æèëîãî äîìà

2

Îáúåêò: Æ/Ä ïî óë. Áîëøåâèñòñêàÿ

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Râ = 1/αâ = 1/8,7 = 0,115 ì
2 ÅÑ/Âò

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 4 ÑÏ 50.13330.2012

Rí = 1/αí = 1/23 = 0,043 ì
2 ÅÑ/Âò

αí = 23 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî òàáë. 6 ÑÏ 50.13330.2012

R
íîðì
0 = Râ + Rê + Rí = 0,115 + 0,98 + 0,043 = 1,138 ì

2 ÅÑ/Âò

RRRR
ííííîîîîððððìììì
0000 ==== RRRR

òòòòðððð
0000 òòòòðððð ;;;; (5.1) ÑÏ 50.13330.2012

òð = 1; - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îñîáåííîñòè ðåãèîíà ñòðîèòåëüñòâà.

1,138 ì
2 ÅÑ/Âò < 3,19 ì

2 ÅÑ/Âò- íåîáõîäèì óòåïëèòåëü.

á) Èñõîäÿ èç ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé îïðåäåëèì ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä

∆ t
ð
ìåæäó òåìïåðàòóðîé âíóòðåííåãî âîçäóõà tâ è òåìïåðàòóðîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè

îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè - tâ , ÅÑ, ïðèíèìàåìûé ïî òàáëèöå 5 ÑÏ 50.13330.2012

Ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä

∆ t
ð
=

( tâ - tn )

R
íîðì
0 αâ

=
((20-(-30))

1,138 õ 8,7 = 5,05ÅÑ > 4 ÅÑ - óñëîâèå íå âûïîëíåíî

ãäå tn - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè

ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92 (ÑÏ 131.13330.2012)

∆ t
í
= 4 ÅÑ - íîðìèðóåìûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä (òàáë. 5, ÑÏ 50.13330.2012)

R
íîðì
0 - ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèé

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü - 55% ñîãëàñíî ï. 5.7 ÑÏ 50.13330.2012

Îïðåäåëèì òåìïåðàòóðó òî÷êè ðîñû td âîçäóõà

Ïî ïðèëîæåíèþ Ð ÑÏ 23-101-2004 td = 10,69 ÅÑ

tâí. ïîâåðõ. = t
â
- ∆ t

ð
= 20 ÅÑ - 5,05ÅÑ = 14,95ÅÑ > td = 10,69 ÅÑ - óñëîâèå âûïîëíåíî, êîíäåíñàò

íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåí íå îáðàçóåòñÿ.

Ðàñ÷åò: òðåáóåìîé òîëùèíû óòåïëèòåëÿ
â íàðóæíîé ñòåíå òîëù. 380 ìì æèëîãî äîìà

2

Îáúåêò: Æ/Ä ïî óë. Áîëøåâèñòñêàÿ



3

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Êèðïè÷íàÿ ñòåíà
òîëùèíîé 510 ìì

tâ = +20ÅCtîò = -30ÅÑ

Îïðåäåëèì ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å øòóêàòóðêè δ= 20 ìì
λ = 0,76 Âò/(ì ÅÑ) (òàáë. Ò.1, ÑÏ 50.13330.2012)

Røò =
δ

λ =
0,020
0,76 = 0,026; Røò + Rêèðï. = 0,026 + 0,98= 1,006 ì

2 ÅÑ/Âò;

R
íîðì
0 = Râ + Rêèðï. + Røò + Rí = 0,115 + 0,98 + 0,026 + 0,043 = 1,164ì

2 ÅÑ/Âò;

R
òðåá
0 - R

íîðì
0 = 3,63 ì

2 ÅÑ/Âò - 1,164 ì
2⋅ ÅÑ/Âò = 2,466 ì

2 ÅÑ/Âò
Ïðèíèìàåì óòåïëèòåëü "Rockwool - ÔÀÑÀÄ-ÁÀÒÒÑ" lóò = 0,040 Âò/(ì ÅÑ)
(ñì. ï.2.6 òàáë. 3 Òåõíè÷åñêîãî ñâèäåòåëüñòâà ¹4085-13)

δóò = 2,466 ì
2 ÅÑ/Âò õ 0,040 Âò/(ì ÅÑ) = 0,098 ì = 100 ìì

ÏÏÏÏððððèèèèííííèèèèììììààààååååìììì òòòòîîîîëëëëøøøøèèèèííííóóóó óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëÿÿÿÿ dddd ==== 11110000ññññìììì (((( Rockwool - ÔÀÑÀÄ-ÁÀÒÒÑ " ))))
Ïðîâåðêà: R

íîðì
0 = R

òð
0 ;

Râ + Røò + Rêë +
δóò

λóò

+ Rí = [0,115 + 0,026 + 0,98 +
0,10

0,040 + 0,043] õ 0,88= 3,22ìììì
2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

3333,,,,22222222 ìììì
2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò >>>> RRRR

òòòòðððð
0000 ==== 3333,,,,11119999ìììì

2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò ÓÓÓÓññññëëëëîîîîââââèèèèåååå ââââûûûûïïïïîîîîëëëëííííååååííííîîîî....
ÐÐÐÐààààññññ÷÷÷÷ååååòòòòííííûûûûéééé òòòòååååììììïïïïååååððððààààòòòòóóóóððððííííûûûûéééé ïïïïååååððððååååïïïïààààääää

∆ t
ð
=

( tâ - tn )

R
íîðì
0 αâ

=
((20-(-30))
3,22 õ 8,7 = 1,78ÅÑ < = 4 ÅÑ - óñëîâèå âûïîëíåíî

ãäå tn - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè
ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92 (ÑÏ 131.13330.2012)

∆ t
í
= 4 ÅÑ - íîðìèðóåìûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä (òàáë. 5, ÑÏ 50.13330.2012)

R
íîðì
0 - ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèé

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü - 55% ñîãëàñíî ï. 5.7 ÑÏ 50.13330.2012
Îïðåäåëèì òåìïåðàòóðó òî÷êè ðîñû td âîçäóõà
Ïî ïðèëîæåíèþ Ð ÑÏ 23-101-2004 td = 10,69 ÅÑ

tâí. ïîâåðõ. = t
â
- ∆ t

ð
= 20 ÅÑ - 1,78ÅÑ = 18,22 ÅÑ > td = 10,69 ÅÑ - óñëîâèå âûïîëíåíî,

êîíäåíñàò íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåí íå îáðàçóåòñÿ.

δ óò

510 20

ÐÐÐÐààààññññ÷÷÷÷ååååòòòò òòòòððððååååááááóóóóååååììììîîîîéééé òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííûûûû óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëÿÿÿÿ ââââ ííííààààððððóóóóææææííííîîîîéééé ññññòòòòååååííííåååå òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííîîîîéééé 555511110000 ìììììììì ææææèèèèëëëëîîîîããããîîîî ääääîîîîììììàààà

(âàðèàíò óòåïëåíèÿ ñ íàðóæíûì øòóêàòóðíûì ñëîåì)

Ðàñ÷åò: òðåáóåìîé òîëùèíû óòåïëèòåëÿ
â íàðóæíîé ñòåíå òîëù. 510 ìì æèëîãî äîìà

Â ñîîòâ. ñ ï. 4.4.2 ÃÎÑÒ Ð54851-2011

ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà òåïëîòåõíè÷åñêîé

îäíîðîäíîñòè èìååì:

Ro r= Ro õ r (4.12)

Ïî òàáë. 1 ÃÎÑÒ Ð54851-2011 äëÿ ôàñàäíîé

ñèñòåìû ñ óòåïëèòåëåì è ñ òîíêèì íàðóæíûì

øòóêàòóðíûì ñëîåì r = 0,88

Ro òðåá.=
3,19

0,88 =3,63 ì
2 ÅÑ/Âò;

/Âåñåëîâà/

Îáúåêò: Æ/Ä ïî óë. Áîëøåâèñòñêàÿ

3

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Êèðïè÷íàÿ ñòåíà
òîëùèíîé 510 ìì

tâ = +20ÅCtîò = -30ÅÑ

Îïðåäåëèì ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å øòóêàòóðêè δ= 20 ìì
λ = 0,76 Âò/(ì ÅÑ) (òàáë. Ò.1, ÑÏ 50.13330.2012)

Røò =
δ

λ =
0,020
0,76 = 0,026; Røò + Rêèðï. = 0,026 + 0,98= 1,006 ì

2 ÅÑ/Âò;

R
íîðì
0 = Râ + Rêèðï. + Røò + Rí = 0,115 + 0,98 + 0,026 + 0,043 = 1,164ì

2 ÅÑ/Âò;

R
òðåá
0 - R

íîðì
0 = 3,63 ì

2 ÅÑ/Âò - 1,164 ì
2⋅ ÅÑ/Âò = 2,466 ì

2 ÅÑ/Âò
Ïðèíèìàåì óòåïëèòåëü "Rockwool - ÔÀÑÀÄ-ÁÀÒÒÑ" lóò = 0,040 Âò/(ì ÅÑ)
(ñì. ï.2.6 òàáë. 3 Òåõíè÷åñêîãî ñâèäåòåëüñòâà ¹4085-13)

δóò = 2,466 ì
2 ÅÑ/Âò õ 0,040 Âò/(ì ÅÑ) = 0,098 ì = 100 ìì

ÏÏÏÏððððèèèèííííèèèèììììààààååååìììì òòòòîîîîëëëëøøøøèèèèííííóóóó óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëÿÿÿÿ dddd ==== 11110000ññññìììì (((( Rockwool - ÔÀÑÀÄ-ÁÀÒÒÑ " ))))
Ïðîâåðêà: R

íîðì
0 = R

òð
0 ;

Râ + Røò + Rêë +
δóò

λóò

+ Rí = [0,115 + 0,026 + 0,98 +
0,10

0,040 + 0,043] õ 0,88= 3,22ìììì
2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

3333,,,,22222222 ìììì
2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò >>>> RRRR

òòòòðððð
0000 ==== 3333,,,,11119999ìììì

2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò ÓÓÓÓññññëëëëîîîîââââèèèèåååå ââââûûûûïïïïîîîîëëëëííííååååííííîîîî....
ÐÐÐÐààààññññ÷÷÷÷ååååòòòòííííûûûûéééé òòòòååååììììïïïïååååððððààààòòòòóóóóððððííííûûûûéééé ïïïïååååððððååååïïïïààààääää

∆ t
ð
=

( tâ - tn )

R
íîðì
0 αâ

=
((20-(-30))
3,22 õ 8,7 = 1,78ÅÑ < = 4 ÅÑ - óñëîâèå âûïîëíåíî

ãäå tn - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè
ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92 (ÑÏ 131.13330.2012)

∆ t
í
= 4 ÅÑ - íîðìèðóåìûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä (òàáë. 5, ÑÏ 50.13330.2012)

R
íîðì
0 - ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèé

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü - 55% ñîãëàñíî ï. 5.7 ÑÏ 50.13330.2012
Îïðåäåëèì òåìïåðàòóðó òî÷êè ðîñû td âîçäóõà
Ïî ïðèëîæåíèþ Ð ÑÏ 23-101-2004 td = 10,69 ÅÑ

tâí. ïîâåðõ. = t
â
- ∆ t

ð
= 20 ÅÑ - 1,78ÅÑ = 18,22 ÅÑ > td = 10,69 ÅÑ - óñëîâèå âûïîëíåíî,

êîíäåíñàò íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåí íå îáðàçóåòñÿ.

δ óò

510 20

ÐÐÐÐààààññññ÷÷÷÷ååååòòòò òòòòððððååååááááóóóóååååììììîîîîéééé òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííûûûû óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëÿÿÿÿ ââââ ííííààààððððóóóóææææííííîîîîéééé ññññòòòòååååííííåååå òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííîîîîéééé 555511110000 ìììììììì ææææèèèèëëëëîîîîããããîîîî ääääîîîîììììàààà

(âàðèàíò óòåïëåíèÿ ñ íàðóæíûì øòóêàòóðíûì ñëîåì)

Ðàñ÷åò: òðåáóåìîé òîëùèíû óòåïëèòåëÿ
â íàðóæíîé ñòåíå òîëù. 510 ìì æèëîãî äîìà

Â ñîîòâ. ñ ï. 4.4.2 ÃÎÑÒ Ð54851-2011

ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà òåïëîòåõíè÷åñêîé

îäíîðîäíîñòè èìååì:

Ro r= Ro õ r (4.12)

Ïî òàáë. 1 ÃÎÑÒ Ð54851-2011 äëÿ ôàñàäíîé

ñèñòåìû ñ óòåïëèòåëåì è ñ òîíêèì íàðóæíûì

øòóêàòóðíûì ñëîåì r = 0,88

Ro òðåá.=
3,19

0,88 =3,63 ì
2 ÅÑ/Âò;

/Âåñåëîâà/

Îáúåêò: Æ/Ä ïî óë. Áîëøåâèñòñêàÿ



Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Êèðïè÷íàÿ ñòåíà
òîëùèíîé 510 ìì

tâ =+18ÅC

à) Îïðåäåëèì ãðàäóñî-ñóòêè îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà:

ÃÑÎÏ = (tâ - tîò ) õ zîò (5.2 ÑÏ 50.13330.2012)

ttttââââ ==== ++++11118888ÅÅÅÅÑÑÑÑ - ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî âîçäóõà ïîìåùåíèÿ, ÅÑ

ttttîîîîòòòò ==== ----4444,,,,5555 ÅÅÅÅÑÑÑÑ,,,, zzzzîîîîòòòò ====222200009999 ññññóóóóòòòò - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü

îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà äëÿ ïåðèîäà ñî ñðåäíåé ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà

íå áîëåå 8ÅÑ (òàáë. 3.1, ãðàôû 11, 12 ÑÏ 131.13330.2012)

ÃÑÎÏ = (18 ÅÑ - (-4,5 ÅÑ)) õ209 ñóò = 4703 ÅÑ⋅ ñóò (ïî òàáë. 3 ÑÏ 50.13330.2012)

RRRR
òòòòðððð
îîîî = a õ ÃÑÎÏ + b = 0,00035 õ 4703 + 1,4 = 3333,,,,00005555 ì

2 ÅÑ/Âò

Ñîãëàñíî ïðàéñ-ëèñòà ÑÑÇ îïðåäåëèì ìàðêó êèðïè÷à. Äëÿ ýòîãî íàéäåì ïëîòíîñòü êèðïè÷à

g =
3,4(m)

0,12õ0,25õ0,088(V) = 1288 êã/ì
3

llll==== 0000,,,,55552222 Âò/(ì⋅ ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè êèðïè÷à ïóñòîòåëîãî

ïî òàáë. Ò1 , ÑÏ 50.13330.2012

Êèðïè÷ ïóñòîòåëûé êåðàìè÷åñêèé ðÿäîâîé íà öåìåíòíî-ïåñ÷àíîì ðàñòâîðå.

Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñòåíû:

Rk =
d
l =

0,12ì
0,52 Âò/(ì⋅ ÅÑ) = 0,23 ì

2 ÅÑ/Âò

d=0,12ì - òîëùèíà ñòåíû

Ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å êèðïè÷íîé êëàäêè d = 120 ìì îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå:

R
íîðì
0 = Râ + Rê + Rí

tîò = -30ÅÑ

120

Èñõîäíûå äàííûå - ææææèèèèëëëëîîîîéééé ääääîîîîìììì

tttt
ââââ
==== ++++11118888ÅÅÅÅCCCC;;;;

tttt
íííí
==== ----33330000 ÅÅÅÅÑÑÑÑ;;;;

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü- 55%

(Ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ï. 5.7

ÑÏ 50.13330.2012).

Ñîãëàñíî òàáë. 1 ÑÏ 50.13330.2012

"Òåïëîâàÿ çàùèòà çäàíèé" -

âëàæíîñòíûé ðåæèì ïîìåùåíèÿ - íîðìàëüíûé.

Ðàñ÷åò: òðåáóåìîé òîëùèíû óòåïëèòåëÿ
â òàìáóðå â ñòåíå òîëù. 120 æèëîãî äîìà

ÐÐÐÐààààññññ÷÷÷÷ååååòòòò òòòòððððååååááááóóóóååååììììîîîîéééé òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííûûûû óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëÿÿÿÿ ââââ ïïïïååååððððååååããããîîîîððððîîîîääääêêêêåååå òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííîîîîéééé 111122220000 ìììììììì ââââ òòòòààààììììááááóóóóððððåååå ææææèèèèëëëëîîîîããããîîîî ääääîîîîììììàààà
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Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Êèðïè÷íàÿ ñòåíà
òîëùèíîé 510 ìì

tâ =+18ÅC

à) Îïðåäåëèì ãðàäóñî-ñóòêè îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà:

ÃÑÎÏ = (tâ - tîò ) õ zîò (5.2 ÑÏ 50.13330.2012)

ttttââââ ==== ++++11118888ÅÅÅÅÑÑÑÑ - ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî âîçäóõà ïîìåùåíèÿ, ÅÑ

ttttîîîîòòòò ==== ----4444,,,,5555 ÅÅÅÅÑÑÑÑ,,,, zzzzîîîîòòòò ====222200009999 ññññóóóóòòòò - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü

îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà äëÿ ïåðèîäà ñî ñðåäíåé ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà

íå áîëåå 8ÅÑ (òàáë. 3.1, ãðàôû 11, 12 ÑÏ 131.13330.2012)

ÃÑÎÏ = (18 ÅÑ - (-4,5 ÅÑ)) õ209 ñóò = 4703 ÅÑ⋅ ñóò (ïî òàáë. 3 ÑÏ 50.13330.2012)

RRRR
òòòòðððð
îîîî = a õ ÃÑÎÏ + b = 0,00035 õ 4703 + 1,4 = 3333,,,,00005555 ì

2 ÅÑ/Âò

Ñîãëàñíî ïðàéñ-ëèñòà ÑÑÇ îïðåäåëèì ìàðêó êèðïè÷à. Äëÿ ýòîãî íàéäåì ïëîòíîñòü êèðïè÷à

g =
3,4(m)

0,12õ0,25õ0,088(V) = 1288 êã/ì
3

llll==== 0000,,,,55552222 Âò/(ì⋅ ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè êèðïè÷à ïóñòîòåëîãî

ïî òàáë. Ò1 , ÑÏ 50.13330.2012

Êèðïè÷ ïóñòîòåëûé êåðàìè÷åñêèé ðÿäîâîé íà öåìåíòíî-ïåñ÷àíîì ðàñòâîðå.

Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñòåíû:

Rk =
d
l =

0,12ì
0,52 Âò/(ì⋅ ÅÑ) = 0,23 ì

2 ÅÑ/Âò

d=0,12ì - òîëùèíà ñòåíû

Ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å êèðïè÷íîé êëàäêè d = 120 ìì îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå:

R
íîðì
0 = Râ + Rê + Rí

tîò = -30ÅÑ

120

Èñõîäíûå äàííûå - ææææèèèèëëëëîîîîéééé ääääîîîîìììì

tttt
ââââ
==== ++++11118888ÅÅÅÅCCCC;;;;

tttt
íííí
==== ----33330000 ÅÅÅÅÑÑÑÑ;;;;

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü- 55%

(Ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ï. 5.7

ÑÏ 50.13330.2012).

Ñîãëàñíî òàáë. 1 ÑÏ 50.13330.2012

"Òåïëîâàÿ çàùèòà çäàíèé" -

âëàæíîñòíûé ðåæèì ïîìåùåíèÿ - íîðìàëüíûé.

Ðàñ÷åò: òðåáóåìîé òîëùèíû óòåïëèòåëÿ
â òàìáóðå â ñòåíå òîëù. 120 æèëîãî äîìà

ÐÐÐÐààààññññ÷÷÷÷ååååòòòò òòòòððððååååááááóóóóååååììììîîîîéééé òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííûûûû óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëÿÿÿÿ ââââ ïïïïååååððððååååããããîîîîððððîîîîääääêêêêåååå òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííîîîîéééé 111122220000 ìììììììì ââââ òòòòààààììììááááóóóóððððåååå ææææèèèèëëëëîîîîããããîîîî ääääîîîîììììàààà
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Râ = 1/αâ = 1/8,7 = 0,115 ì
2 ÅÑ/Âò

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 4 ÑÏ 50.13330.2012

Rí = 1/αí = 1/23 = 0,043 ì
2 ÅÑ/Âò

αí = 23 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî òàáë. 6 ÑÏ 50.13330.2012

R
íîðì
0 = Râ + Rê + Rí = 0,115 + 0,23 + 0,043 = 0,388 ì

2 ÅÑ/Âò

RRRR
ííííîîîîððððìììì
0000 ==== RRRR

òòòòðððð
0000 òòòòðððð ;;;; (5.1) ÑÏ 50.13330.2012

òð = 1; - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îñîáåííîñòè ðåãèîíà ñòðîèòåëüñòâà.

0,388ì
2 ÅÑ/Âò < 3,05 ì

2 ÅÑ/Âò- íåîáõîäèì óòåïëèòåëü.

á) Èñõîäÿ èç ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé îïðåäåëèì ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä

∆ t
ð
ìåæäó òåìïåðàòóðîé âíóòðåííåãî âîçäóõà tâ è òåìïåðàòóðîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè

îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè - tâ , ÅÑ, ïðèíèìàåìûé ïî òàáëèöå 5 ÑÏ 50.13330.2012

Ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä

∆ t
ð
=

( tâ - tn )

R
íîðì
0 αâ

=
((18-(-30))

0,388 õ 8,7 = 14,22ÅÑ > 4 ÅÑ - óñëîâèå íå âûïîëíåíî

ãäå tn - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè

ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92 (ÑÏ 131.13330.2012)

∆ t
í
= 4 ÅÑ - íîðìèðóåìûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä (òàáë. 5, ÑÏ 50.13330.2012)

R
íîðì
0 - ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèé

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü - 55% ñîãëàñíî ï. 5.7 ÑÏ 50.13330.2012

Îïðåäåëèì òåïìåðàòóðó òî÷êè ðîñû td âîçäóõà äëÿ 18ÅÑ

Ïî ïðèëîæåíèþ Ð ÑÏ 23-101-2004 td = 8,83ÅÑ

tâí. ïîâåðõ. = t
â
- ∆ t

ð
= 18 ÅÑ - 14,22ÅÑ = 3,78ÅÑ > td = 8,83ÅÑ - óñëîâèå íå âûïîëíåíî, êîíäåíñàò

íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåí îáðàçóåòñÿ.

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Ðàñ÷åò: òðåáóåìîé òîëùèíû óòåïëèòåëÿ
â òàìáóðå â ñòåíå òîëù. 120 æèëîãî äîìà

ÐÐÐÐààààññññ÷÷÷÷ååååòòòò òòòòððððååååááááóóóóååååììììîîîîéééé òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííûûûû óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëÿÿÿÿ ââââ ïïïïååååððððååååããããîîîîððððîîîîääääêêêêåååå òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííîîîîéééé 111122220000 ìììììììì ââââ òòòòààààììììááááóóóóððððåååå ææææèèèèëëëëîîîîããããîîîî ääääîîîîììììàààà
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Râ = 1/αâ = 1/8,7 = 0,115 ì
2 ÅÑ/Âò

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 4 ÑÏ 50.13330.2012

Rí = 1/αí = 1/23 = 0,043 ì
2 ÅÑ/Âò

αí = 23 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî òàáë. 6 ÑÏ 50.13330.2012

R
íîðì
0 = Râ + Rê + Rí = 0,115 + 0,23 + 0,043 = 0,388 ì

2 ÅÑ/Âò

RRRR
ííííîîîîððððìììì
0000 ==== RRRR

òòòòðððð
0000 òòòòðððð ;;;; (5.1) ÑÏ 50.13330.2012

òð = 1; - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îñîáåííîñòè ðåãèîíà ñòðîèòåëüñòâà.

0,388ì
2 ÅÑ/Âò < 3,05 ì

2 ÅÑ/Âò- íåîáõîäèì óòåïëèòåëü.

á) Èñõîäÿ èç ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé îïðåäåëèì ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä

∆ t
ð
ìåæäó òåìïåðàòóðîé âíóòðåííåãî âîçäóõà tâ è òåìïåðàòóðîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè

îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè - tâ , ÅÑ, ïðèíèìàåìûé ïî òàáëèöå 5 ÑÏ 50.13330.2012

Ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä

∆ t
ð
=

( tâ - tn )

R
íîðì
0 αâ

=
((18-(-30))

0,388 õ 8,7 = 14,22ÅÑ > 4 ÅÑ - óñëîâèå íå âûïîëíåíî

ãäå tn - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè

ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92 (ÑÏ 131.13330.2012)

∆ t
í
= 4 ÅÑ - íîðìèðóåìûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä (òàáë. 5, ÑÏ 50.13330.2012)

R
íîðì
0 - ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèé

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü - 55% ñîãëàñíî ï. 5.7 ÑÏ 50.13330.2012

Îïðåäåëèì òåïìåðàòóðó òî÷êè ðîñû td âîçäóõà äëÿ 18ÅÑ

Ïî ïðèëîæåíèþ Ð ÑÏ 23-101-2004 td = 8,83ÅÑ

tâí. ïîâåðõ. = t
â
- ∆ t

ð
= 18 ÅÑ - 14,22ÅÑ = 3,78ÅÑ > td = 8,83ÅÑ - óñëîâèå íå âûïîëíåíî, êîíäåíñàò

íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåí îáðàçóåòñÿ.

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Ðàñ÷åò: òðåáóåìîé òîëùèíû óòåïëèòåëÿ
â òàìáóðå â ñòåíå òîëù. 120 æèëîãî äîìà

ÐÐÐÐààààññññ÷÷÷÷ååååòòòò òòòòððððååååááááóóóóååååììììîîîîéééé òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííûûûû óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëÿÿÿÿ ââââ ïïïïååååððððååååããããîîîîððððîîîîääääêêêêåååå òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííîîîîéééé 111122220000 ìììììììì ââââ òòòòààààììììááááóóóóððððåååå ææææèèèèëëëëîîîîããããîîîî ääääîîîîììììàààà
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Êèðïè÷íàÿ ñòåíà
òîëùèíîé 380 ìì

tâ = +18ÅCtîò = -30Ñ

Îïðåäåëèì ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å øòóêàòóðêè δ= 40 ìì (20ìì + 20ìì),
λ = 0,76 Âò/(ì ÅÑ) (òàáë. Ò.1, ÑÏ 50.13330.2012)

Røò =
δ

λ =
0,040
0,76 = 0,053; Røò + Rê = 0,053 + 0,23 = 0,283 ì

2 ÅÑ/Âò;

R
íîðì
0 = Râ + Rê + Røò + Rí = 0,115 + 0,23 + 0,053 + 0,043 = 0,44ì

2 ÅÑ/Âò;

R
òð
0 - R

íîðì
0 = 3,05 ì

2 ÅÑ/Âò - 0,44ì
2⋅ ÅÑ/Âò = 2,61 ì

2 ÅÑ/Âò
Ïðèíèìàåì óòåïëèòåëü "Rockwool - ÔÀÑÀÄ-ÁÀÒÒÑ" lóò = 0,045 Âò/(ì ÅÑ)

δóò = 2,61 ì
2 ÅÑ/Âò õ 0,045 Âò/(ì ÅÑ) = 0,12 ì = 120 ìì

ÏÏÏÏððððèèèèííííèèèèììììààààååååìììì òòòòîîîîëëëëøøøøèèèèííííóóóó óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëÿÿÿÿ dddd ==== 11112222ññññìììì (((( Rockwool - ÔÀÑÀÄ-ÁÀÒÒÑ " ))))
Ïðîâåðêà: R

íîðì
0 = R

òð
0 ;

Râ + Røò + Rêë +
δóò

λóò

+ Rí = 0,115 + 0,053 + 0,23 +
0,12

0,045 + 0,043 = 3,1 ìììì
2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

3333,,,,1111 ìììì
2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò >>>> RRRR

òòòòðððð
0000 ==== 3333,,,,00005555ìììì

2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò ÓÓÓÓññññëëëëîîîîââââèèèèåååå ââââûûûûïïïïîîîîëëëëííííååååííííîîîî....
ÐÐÐÐààààññññ÷÷÷÷ååååòòòòííííûûûûéééé òòòòååååììììïïïïååååððððààààòòòòóóóóððððííííûûûûéééé ïïïïååååððððååååïïïïààààääää

∆ t
ð
=

( tâ - tn )

R
íîðì
0 αâ

=
((18-(-30))
3,1 õ 8,7 = 1,78ÅÑ < = 4 ÅÑ - óñëîâèå âûïîëíåíî

ãäå tn - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè
ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92 (ÑÏ 131.13330.2012)

∆ t
í
= 4 ÅÑ - íîðìèðóåìûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä (òàáë. 5, ÑÏ 50.13330.2012)

R
íîðì
0 - ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèé

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü - 55% ñîãëàñíî ï. 5.7 ÑÏ 50.13330.2012
Îïðåäåëèì òåïìåðàòóðó òî÷êè ðîñû td âîçäóõà
Ïî ïðèëîæåíèþ Ð ÑÏ 23-101-2004 td = 8,83ÅÑ

tâí. ïîâåðõ. = t
â
- ∆ t

ð
= 18 ÅÑ - 1,78ÅÑ = 16,22 ÅÑ > td = 8,83 ÅÑ - óñëîâèå âûïîëíåíî,

êîíäåíñàò íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåí íå îáðàçóåòñÿ.

20

δ óò

120 20

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Ðàñ÷åò: òðåáóåìîé òîëùèíû óòåïëèòåëÿ
â òàìáóðå â ñòåíå òîëù. 120 æèëîãî äîìà

ÐÐÐÐààààññññ÷÷÷÷ååååòòòò òòòòððððååååááááóóóóååååììììîîîîéééé òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííûûûû óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëÿÿÿÿ ââââ ïïïïååååððððååååããããîîîîððððîîîîääääêêêêåååå òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííîîîîéééé 111122220000 ìììììììì ââââ òòòòààààììììááááóóóóððððåååå ææææèèèèëëëëîîîîããããîîîî ääääîîîîììììàààà

Êèðïè÷íàÿ ñòåíà
òîëùèíîé 380 ìì

tâ = +18ÅCtîò = -30Ñ

Îïðåäåëèì ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å øòóêàòóðêè δ= 40 ìì (20ìì + 20ìì),
λ = 0,76 Âò/(ì ÅÑ) (òàáë. Ò.1, ÑÏ 50.13330.2012)

Røò =
δ

λ =
0,040
0,76 = 0,053; Røò + Rê = 0,053 + 0,23 = 0,283 ì

2 ÅÑ/Âò;

R
íîðì
0 = Râ + Rê + Røò + Rí = 0,115 + 0,23 + 0,053 + 0,043 = 0,44ì

2 ÅÑ/Âò;

R
òð
0 - R

íîðì
0 = 3,05 ì

2 ÅÑ/Âò - 0,44ì
2⋅ ÅÑ/Âò = 2,61 ì

2 ÅÑ/Âò
Ïðèíèìàåì óòåïëèòåëü "Rockwool - ÔÀÑÀÄ-ÁÀÒÒÑ" lóò = 0,045 Âò/(ì ÅÑ)

δóò = 2,61 ì
2 ÅÑ/Âò õ 0,045 Âò/(ì ÅÑ) = 0,12 ì = 120 ìì

ÏÏÏÏððððèèèèííííèèèèììììààààååååìììì òòòòîîîîëëëëøøøøèèèèííííóóóó óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëÿÿÿÿ dddd ==== 11112222ññññìììì (((( Rockwool - ÔÀÑÀÄ-ÁÀÒÒÑ " ))))
Ïðîâåðêà: R

íîðì
0 = R

òð
0 ;

Râ + Røò + Rêë +
δóò

λóò

+ Rí = 0,115 + 0,053 + 0,23 +
0,12

0,045 + 0,043 = 3,1 ìììì
2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

3333,,,,1111 ìììì
2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò >>>> RRRR

òòòòðððð
0000 ==== 3333,,,,00005555ìììì

2222 ÅÅÅÅÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò ÓÓÓÓññññëëëëîîîîââââèèèèåååå ââââûûûûïïïïîîîîëëëëííííååååííííîîîî....
ÐÐÐÐààààññññ÷÷÷÷ååååòòòòííííûûûûéééé òòòòååååììììïïïïååååððððààààòòòòóóóóððððííííûûûûéééé ïïïïååååððððååååïïïïààààääää

∆ t
ð
=

( tâ - tn )

R
íîðì
0 αâ

=
((18-(-30))
3,1 õ 8,7 = 1,78ÅÑ < = 4 ÅÑ - óñëîâèå âûïîëíåíî

ãäå tn - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè
ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92 (ÑÏ 131.13330.2012)

∆ t
í
= 4 ÅÑ - íîðìèðóåìûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä (òàáë. 5, ÑÏ 50.13330.2012)

R
íîðì
0 - ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèé

αâ = 8,7 Âò/(ì
2 ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü - 55% ñîãëàñíî ï. 5.7 ÑÏ 50.13330.2012
Îïðåäåëèì òåïìåðàòóðó òî÷êè ðîñû td âîçäóõà
Ïî ïðèëîæåíèþ Ð ÑÏ 23-101-2004 td = 8,83ÅÑ

tâí. ïîâåðõ. = t
â
- ∆ t

ð
= 18 ÅÑ - 1,78ÅÑ = 16,22 ÅÑ > td = 8,83 ÅÑ - óñëîâèå âûïîëíåíî,

êîíäåíñàò íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåí íå îáðàçóåòñÿ.

20

δ óò

120 20

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Ðàñ÷åò: òðåáóåìîé òîëùèíû óòåïëèòåëÿ
â òàìáóðå â ñòåíå òîëù. 120 æèëîãî äîìà

ÐÐÐÐààààññññ÷÷÷÷ååååòòòò òòòòððððååååááááóóóóååååììììîîîîéééé òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííûûûû óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëÿÿÿÿ ââââ ïïïïååååððððååååããããîîîîððððîîîîääääêêêêåååå òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííîîîîéééé 111122220000 ìììììììì ââââ òòòòààààììììááááóóóóððððåååå ææææèèèèëëëëîîîîããããîîîî ääääîîîîììììàààà



tâ =+20�C

Òåïëîòåõíè÷åñêèé ðàñ÷åò ñòåíû âåíòêàíàëà â ìàø. ïîìåùåíèè

tí =+5�Ñ

Ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷è êèðïè÷íîé êëàäêè δ = 120ìì: Êèðïè÷ ïóñòîòåëûé êåðàìè÷åñêèé
îáûêíîâåííûé íà öåìåíòíî-ïåñ÷àíîì ðàñòâîðå.

Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñòåíû: Rk =
δê
λê
; (ôîðì. 6. ÑÏ 23-101-2004)

Ñîãëàñíî ïðàéñ-ëèñòà ÑÑÇ îïðåäåëèì ìàðêó êèðïè÷à. Äëÿ ýòîãî íàéäåì ïëîòíîñòü êèðïè÷à

g =
3,4(m)

0,12õ0,25õ0,088(V) = 1288 êã/ì
3

l= 0,52 Âò/(ì⋅ ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè êèðïè÷à ïóñòîòåëîãî

ïî òàáë. Ò.1 , ÑÏ 50.13330.2012
δ - òîëùèíà ñòåíû.
Râ = 1/αint = 1/8,7 = 0,115 ì

2
�Ñ/Âò

αâ = 8,7 Âò/(ì⋅�Ñ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 4 ÑÏ 50.13330.2012

Êèðïè÷íàÿ ñòåíà
òîëùèíîé 120 ìì

Rí = 1/αí = 1/23 = 0,043ì
2
�Ñ/Âò

αí = 23 Âò/(ì⋅�Ñ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùåé
êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî òàáë. 6 ÑÏ 50.13330.2012

RRRR
ííííîîîîððððìììì
0000 = 0,43 ì

2
�Ñ/Âò < RRRRîîîî = 0,39 ì

2
�Ñ/Âò - óñëîâèå íå âûïîëíåíî.

Óòåïëèòåëü òðåáóåòñÿ.
Ïðèíèìàåì óòåïëèòåëü ÏÑÁ-Ñ ÃÎÑÒ 155888-86 λóò = 0,041 Âò/(ì⋅�Ñ)

δ=(Rred - R0 )⋅λóò =(0,43-0,39)⋅0,041 = 0,001 ì
2
�Ñ/Âò õ 1,15 = 0,002 ì (15% íà óñàäêó è óïëîòíåíèå,

Ñáîðíèê"Ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè", âûï. 96, ìàðò 2008, ñòàòüÿ Ø. Õàáåëàøâèëè "Äîëãîâîå÷íîñòü
ïåíîïîëèñòèðîëà â ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ")

R0 = R +
0,05

0,041 = 0,39 + 1,22 = 1,61 ì
2
�Ñ/Âò > Rred = 0,43 ì

2
�Ñ/Âò

ÂÂÂÂûûûûââââîîîîääää:::: ääääëëëëÿÿÿÿ óóóóòòòòååååïïïïëëëëååååííííèèèèÿÿÿÿ ññññòòòòååååííííûûûû ïïïïððððèèèèììììååååííííÿÿÿÿååååìììì óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëüüüü ÏÏÏÏÑÑÑÑÁÁÁÁ----ÑÑÑÑ ÃÃÃÃÎÎÎÎÑÑÑÑÒÒÒÒ 11115555555588888888----88886666
òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííîîîîéééé 5555 ññññìììì.... ÑÑÑÑîîîîïïïïððððîîîîòòòòèèèèââââëëëëååååííííèèèèåååå òòòòååååïïïïëëëëîîîîïïïïååååððððååååääääàààà÷÷÷÷èèèè óóóóòòòòååååïïïïëëëëååååííííííííîîîîããããîîîî ïïïïîîîîêêêêððððûûûûòòòòèèèèÿÿÿÿ RRRR ==== 1111,,,,66661111 ìììì

2222
����ÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5.2 ÑÏ 50.13330.2012 åñëè òåìïåðàòóðà âîçäóõà
äâóõ ñîñåäíèõ ïîìåùåíèé îòëè÷àåòñÿ áîëüøå, ÷åì íà 8 aÑ, òî
ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîå ïðèâåäåííîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å
îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé, ðàçäåëÿþùèõ ýòè ïîìåùåíèÿ
(êðîìå ñâåòîïðîçðà÷íûõ), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (5.4)
ïðèíèìàÿ çà âåëè÷èíó tí ðàñ÷åòíóþ òåìïåðàòóðó âîçäóõà
â áîëåå õîëîäíîì ïîìåùåíèè.

RRRR
ííííîîîîððððìììì
0000 ====

((((ttttââââ ---- ttttíííí ))))

∆∆∆∆ ttttíííí αααα ââââ

====
((((22220000----5555))))

4444,,,,0000 ·8888,,,,7777 ==== 0000,,,,44443333 ìììì
2222
����ÑÑÑÑ////ÂÂÂÂ ((((ïïïïîîîî ôôôôîîîîððððìììì.... 3333 ÑÑÑÑÍÍÍÍèèèèÏÏÏÏ 22223333----00002222))))

tâ = +20 �Ñ - ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî âîçäóõà
ïîìåùåíèÿ, ãäå tí = +5 �Ñ- òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîãî ïîìåùåíèÿ.

R
0
= Rsi + Rê + Rse = 0,115 +

0,12ì
0,52 Âò/(ì⋅�Ñ) + 0,043 =0,39 ì

2
�Ñ/Âò

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Ðàñ÷åò: ñòåíû âåíòêàíàëà â ìàøèííîì
ïîìåùåíèè òîëùèíîé 120ìì
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tâ =+20�C

Òåïëîòåõíè÷åñêèé ðàñ÷åò ñòåíû âåíòêàíàëà â ìàø. ïîìåùåíèè

tí =+5�Ñ

Ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷è êèðïè÷íîé êëàäêè δ = 120ìì: Êèðïè÷ ïóñòîòåëûé êåðàìè÷åñêèé
îáûêíîâåííûé íà öåìåíòíî-ïåñ÷àíîì ðàñòâîðå.

Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñòåíû: Rk =
δê
λê
; (ôîðì. 6. ÑÏ 23-101-2004)

Ñîãëàñíî ïðàéñ-ëèñòà ÑÑÇ îïðåäåëèì ìàðêó êèðïè÷à. Äëÿ ýòîãî íàéäåì ïëîòíîñòü êèðïè÷à

g =
3,4(m)

0,12õ0,25õ0,088(V) = 1288 êã/ì
3

l= 0,52 Âò/(ì⋅ ÅÑ) - êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè êèðïè÷à ïóñòîòåëîãî

ïî òàáë. Ò.1 , ÑÏ 50.13330.2012
δ - òîëùèíà ñòåíû.
Râ = 1/αint = 1/8,7 = 0,115 ì

2
�Ñ/Âò

αâ = 8,7 Âò/(ì⋅�Ñ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàäæàþùåé

êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 4 ÑÏ 50.13330.2012

Êèðïè÷íàÿ ñòåíà
òîëùèíîé 120 ìì

Rí = 1/αí = 1/23 = 0,043ì
2
�Ñ/Âò

αí = 23 Âò/(ì⋅�Ñ) - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùåé
êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî òàáë. 6 ÑÏ 50.13330.2012

RRRR
ííííîîîîððððìììì
0000 = 0,43 ì

2
�Ñ/Âò < RRRRîîîî = 0,39 ì

2
�Ñ/Âò - óñëîâèå íå âûïîëíåíî.

Óòåïëèòåëü òðåáóåòñÿ.
Ïðèíèìàåì óòåïëèòåëü ÏÑÁ-Ñ ÃÎÑÒ 155888-86 λóò = 0,041 Âò/(ì⋅�Ñ)

δ=(Rred - R0 )⋅λóò =(0,43-0,39)⋅0,041 = 0,001 ì
2
�Ñ/Âò õ 1,15 = 0,002 ì (15% íà óñàäêó è óïëîòíåíèå,

Ñáîðíèê"Ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè", âûï. 96, ìàðò 2008, ñòàòüÿ Ø. Õàáåëàøâèëè "Äîëãîâîå÷íîñòü
ïåíîïîëèñòèðîëà â ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ")

R0 = R +
0,05

0,041 = 0,39 + 1,22 = 1,61 ì
2
�Ñ/Âò > Rred = 0,43 ì

2
�Ñ/Âò

ÂÂÂÂûûûûââââîîîîääää:::: ääääëëëëÿÿÿÿ óóóóòòòòååååïïïïëëëëååååííííèèèèÿÿÿÿ ññññòòòòååååííííûûûû ïïïïððððèèèèììììååååííííÿÿÿÿååååìììì óóóóòòòòååååïïïïëëëëèèèèòòòòååååëëëëüüüü ÏÏÏÏÑÑÑÑÁÁÁÁ----ÑÑÑÑ ÃÃÃÃÎÎÎÎÑÑÑÑÒÒÒÒ 11115555555588888888----88886666
òòòòîîîîëëëëùùùùèèèèííííîîîîéééé 5555 ññññìììì.... ÑÑÑÑîîîîïïïïððððîîîîòòòòèèèèââââëëëëååååííííèèèèåååå òòòòååååïïïïëëëëîîîîïïïïååååððððååååääääàààà÷÷÷÷èèèè óóóóòòòòååååïïïïëëëëååååííííííííîîîîããããîîîî ïïïïîîîîêêêêððððûûûûòòòòèèèèÿÿÿÿ RRRR ==== 1111,,,,66661111 ìììì

2222
����ÑÑÑÑ////ÂÂÂÂòòòò

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5.2 ÑÏ 50.13330.2012 åñëè òåìïåðàòóðà âîçäóõà
äâóõ ñîñåäíèõ ïîìåùåíèé îòëè÷àåòñÿ áîëüøå, ÷åì íà 8 aÑ, òî
ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîå ïðèâåäåííîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å
îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé, ðàçäåëÿþùèõ ýòè ïîìåùåíèÿ
(êðîìå ñâåòîïðîçðà÷íûõ), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (5.4)
ïðèíèìàÿ çà âåëè÷èíó tí ðàñ÷åòíóþ òåìïåðàòóðó âîçäóõà
â áîëåå õîëîäíîì ïîìåùåíèè.

RRRR
ííííîîîîððððìììì
0000 ====

((((ttttââââ ---- ttttíííí ))))

∆∆∆∆ ttttíííí αααα ââââ

====
((((22220000----5555))))

4444,,,,0000 ·8888,,,,7777 ==== 0000,,,,44443333 ìììì
2222
����ÑÑÑÑ////ÂÂÂÂ ((((ïïïïîîîî ôôôôîîîîððððìììì.... 3333 ÑÑÑÑÍÍÍÍèèèèÏÏÏÏ 22223333----00002222))))

tâ = +20 �Ñ - ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî âîçäóõà
ïîìåùåíèÿ, ãäå tí = +5 �Ñ- òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîãî ïîìåùåíèÿ.

R
0
= Rsi + Rê + Rse = 0,115 +

0,12ì
0,52 Âò/(ì⋅�Ñ) + 0,043 =0,39 ì

2
�Ñ/Âò

Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà/

Ðàñ÷åò: ñòåíû âåíòêàíàëà â ìàøèííîì
ïîìåùåíèè òîëùèíîé 120ìì
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Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà//Ëîãóíîâà/

Ðàñ÷åò: ñòåíû âåíòêàíàëà â ÷åðäàêå
òîëùèíîé 120ììÎáúåêò: Æ/Ä ¹15

Èñõîäÿ èç ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé îïðåäåëèì òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä ìåæäó

òåìïåðàòóðàìè âíóòðåííåãî âîçäóõà è íà ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè.

Ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä ∆t0 :

∆t0 =
n(tint -text )

R0αint
=

1(20-5)
1,61⋅8,7 = 1,07 �Ñ < ∆tn = 4 �Ñ - óñëîâèå âûïîëíåíî

ãäå text - ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà áîëåå õîëîäíîãî ïîìåùåíèÿ.

(ñì. ðåêîìåíäàöèè ÌÄÑ 13-18.2000)

∆tn = 4 �Ñ - íîðìèðóåìûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä (òàáë. 5, ÑÍèÏ 23-02-2003)

R0 - ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèé

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü - 55% ñîãëàñíî ï. 5,9 ÑÍèÏ 23-02-2003.

Îïðåäåëèì òåìïåðàòóðó òî÷êè ðîñû td âîçäóõà

Ïî ïðèëîæåíèþ Ð ÑÏ 23-101-2004 td =10,69 �Ñ

tâí. ïîâåðõ. = tint - ∆t0 = 20 �Ñ - 1,07 �Ñ = 18,93 �Ñ > td = 10,69 �Ñ - óñëîâèå âûïîëíåíî,

êêêêîîîîííííääääååååííííññññààààòòòò ííííàààà ââââííííóóóóòòòòððððååååííííííííååååéééé ïïïïîîîîââââååååððððõõõõííííîîîîññññòòòòèèèè ññññòòòòååååíííí ííííåååå îîîîááááððððààààççççóóóóååååòòòòññññÿÿÿÿ
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Îáîçíà÷åíèå:

Ðàññ÷èòàë: Ïðîâåðèë: /Âåñåëîâà//Ëîãóíîâà/

Ðàñ÷åò: ñòåíû âåíòêàíàëà â ÷åðäàêå
òîëùèíîé 120ììÎáúåêò: Æ/Ä ¹15

Èñõîäÿ èç ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé îïðåäåëèì òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä ìåæäó

òåìïåðàòóðàìè âíóòðåííåãî âîçäóõà è íà ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè.

Ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä ∆t0 :

∆t0 =
n(tint -text )

R0αint
=

1(20-5)
1,61⋅8,7 = 1,07 �Ñ < ∆tn = 4 �Ñ - óñëîâèå âûïîëíåíî

ãäå text - ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà áîëåå õîëîäíîãî ïîìåùåíèÿ.

(ñì. ðåêîìåíäàöèè ÌÄÑ 13-18.2000)

∆tn = 4 �Ñ - íîðìèðóåìûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä (òàáë. 5, ÑÍèÏ 23-02-2003)

R0 - ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèé

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü - 55% ñîãëàñíî ï. 5,9 ÑÍèÏ 23-02-2003.

Îïðåäåëèì òåìïåðàòóðó òî÷êè ðîñû td âîçäóõà

Ïî ïðèëîæåíèþ Ð ÑÏ 23-101-2004 td =10,69 �Ñ

tâí. ïîâåðõ. = tint - ∆t0 = 20 �Ñ - 1,07 �Ñ = 18,93 �Ñ > td = 10,69 �Ñ - óñëîâèå âûïîëíåíî,

êêêêîîîîííííääääååååííííññññààààòòòò ííííàààà ââââííííóóóóòòòòððððååååííííííííååååéééé ïïïïîîîîââââååååððððõõõõííííîîîîññññòòòòèèèè ññññòòòòååååíííí ííííåååå îîîîááááððððààààççççóóóóååååòòòòññññÿÿÿÿ
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