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1 Введение 

Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Строительство жилого дома по ул. 

Дианова» выполнены отделом инженерных изысканий ООО «ПКБ «Мегаполис». 

Основанием для производства работ послужили: 

- Техническое задание на выполнение инженерно-геологических изысканий (приложение А). 

- Программа инженерно-геологических изысканий (приложение Б). 

Право на производство инженерных изысканий подтверждено следующими документами: 

- Выписка из реестра членов саморегулируемой организации № 5 от 19.10.2022 г. 

(приложение В). 

- Свидетельства о поверках средств измерений (приложения Г). 

Участок инженерно-геологических изысканий расположен в Омской области, г. Омск, 

Кировский АО, ул. Дианова. 

Заказчик – ООО «СЗ Вита». Юридический адрес: 644033, Омская область, г. Омск, 

ул. Ф. И. Тютчева, д. 11, к. 1, кв. 21. 

Исполнитель: Общество с ограниченной ответственностью «Проектно-конструкторское 

бюро «Мегаполис»  

Юридический адрес: 644073, Омская область, г. Омск, ул. Дианова, 30-61 

Почтовый адрес: 644033, г. Омск,ул. 2-я Кольцевая, д. 3, корп.1. Тел/факс: 8 (3812) 700123 

E-mail: pkbmegapolis@yandex.ru 

Вид строительства – новое строительство. 

Вид градостроительной деятельности: архитектурно-строительное проектирование  

Стадия проектирования: «проектная документация», «рабочая документация». 

Идентификационные сведения об объекте: идентификационные признаки объекта 

устанавливаются в соответствии со ст.4 Федерального закона от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ 

«Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» и включают в себя: 

- Назначение: многоквартирный жилой дом; 

- Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам, 

функционально-технологические особенности которых влияют на их безопасность: не является 

объектом транспортной инфраструктуры; 

- Возможность возникновения опасных природных процессов и явлений и техногенных 

воздействий на территории, на которой будет осуществляться  строительство объекта: 

устанавливаются в ходе выполнения изысканий;  
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- Принадлежность к опасным производственным объектам: не относится к опасным 

производственным объектам; 

- Пожарная и взрывопожарная опасность: Ф2.1; класс конструктивной пожарной 

опасности- С0;  степень огнестойкости здания – IV; 

- Наличие помещений с постоянным пребыванием людей: имеется.  

Уровень ответственности (устанавливается согласно пункту 7 части 1 и части 7 

статьи 4 Федерального закона от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений»: КС-2 (нормальный)  (ГОСТ 27751-2014). 

Геотехническая категория сооружения (СП 22.13330.2016  таблица 4.1): 2 (средняя). 

Характеристики ожидаемых воздействий объекта на природную среду: исходные данные 

для обоснования мероприятий по рациональному природопользованию и охране природной среды 

не требуются. 

Техническая характеристика объекта: 

Многоквартирный жилой дом. 8 этажей, высота этажа – 3,0 м.  

размеры в плане 15,0х49,0 м. 

Техническое подполье высотой не менее 2,0 м. 

Тип фундамента: свайный. Длина свай 12.0 м, глубина заложения -2,0 м ниже поверхности 

земли. 

Виды изысканий: инженерно-геологические. 

Комплекс инженерно-геологических изысканий выполнен в период с 02.11.2022 г. по 

21.11.2022 г. согласно программе работ (приложение Б), составленной на основании технического 

задания заказчика (приложение А) и требований нормативно-технических документов. 

Технический отчет подготовлен 21.11.2022 г. 

Цели инженерно-геологических изысканий: получение необходимых и достаточных данных 

для обоснования основных проектных решений (конструктивных решений) для выполнения 

проектирования жилого дома, оценки опасных процессов и явлений, разработки схемы (проекта) 

инженерной защиты и мероприятий по охране окружающей среды, и принятия окончательных 

проектных решений при подготовке, экспертизе, согласовании и утверждении проектной 

документации. 

Задачи изысканий: изучение и определение природных условий, инженерно-геологического 

строения и гидрогеологических условий, значений физико-механических характеристик грунтов, 

несущей способности свай, химического состава грунтов и подземных вод для установления 
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агрессивности к материалам строительных конструкций, коррозионной агрессивности грунтов по 

отношению к углеродистой и низколегированной стали, свинцовой и алюминиевой оболочкам 

кабеля, выявление наличия опасных геологических процессов и явлений, блуждающих токов. 

Для решения данных целей и задач выполнены следующие виды работ: 

рекогносцировочное обследование территории, проходка горных выработок, полевые опытные и 

геофизические измерения, лабораторные исследования грунтов и подземных вод, камеральная 

обработка материалов и составление технического отчёта.  

Рекогносцировочное обследование выполнено с целью получения данных о рельефе, 

геоморфологии, наличии опасных геологических и инженерно-геологических процессов, выбора 

мест выполнения полевых работ и подъездов к намеченным точкам. Рекогносцировочное 

обследование проводилось путём маршрутных наблюдений в пределах исследуемой территории. 

Общая площадь рекогносцировки составляет 0.5 га. 

Ведомость координат и отметок выработок приведена в приложении У.  

Проходка горных выработок (скважин) осуществлена с целью: 

- установления инженерно-геологического разреза, условий залегания грунтов; 

- определения глубины залегания уровня подземных вод (УПВ); 

- отбора образцов грунтов ненарушенного (монолиты) и нарушенного сложения для 

определения их состава, состояния и свойств, а также проб подземных вод для их химического 

анализа; 

При проведении инженерно-геологических изысканий в контуре проектируемого жилого 

дома выполнено бурение 3-х скважин глубиной по 20,0 м с опробованием грунтов образцами 

ненарушенного (монолиты) и нарушенного сложения, подземных вод и гидрогеологическими 

наблюдениями в скважинах. Общий объём буровых работ составил 60,0 п.м. 

Проходка скважин осуществлена колонковым способом диаметром 151 мм с обсадкой 

трубами диаметром 146 мм в оплывающих грунтах. 

Общий объем буровых работ составил 60,0 м.п 

После окончания буровых работ и замеров статического уровня подземных вод 

выполнена ликвидация геологических выработок согласно рекомендаций СП 11-105-97 Часть I.  

Местоположение инженерно-геологических выработок указано на карте фактического 

материала масштаба 1:500 (28-10/2022-ИГИ-Г.1), подготовленной на топографической подоснове.  

Фотоматериалы в приложение Ф. 
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Виды и объёмы  полевых работ, опробования грунтов и подземных вод приведены в 

таблице 1.2. 

Полевые испытания грунтов статическим зондированием выполнены для уточнения 

границ грунтов инженерно-геологического разреза, получения частных значений предельного 

сопротивления (Fu) забивных свай для последующего расчёта несущей способности (Fd), 

определения значений прочностных и деформационных характеристик грунтов.  

Статическое зондирование выполнено в 6-ти точках до глубины от 9.0 до 14.50 м. 

Испытание грунтов выполнено установкой СП-59 с измерительной аппаратурой «Тест–К2-12» 

(зонд типа II, номер зонда 256 F4). 

Общий объём статического зондирования составил 71.55 м.  

Испытания грунтов статическим зондированием в отдельных точках до проектной 

глубины (15,0 м) не выполнены в связи с достижением высоких сопротивлений погружению зонда 

(гнёт штанги, угроза поломки оборудования, прекращение испытания согласно п.5.4.6 ГОСТ 19912-

2012). 

Результаты испытания грунтов статическим зондированием приведены в приложении C. 

Геофизические измерения выполнены для определения коррозионной агрессивности 

грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной стали и наличия блуждающих токов. 

Коррозионная агрессивность грунтов определялась путём замера удельного 

электрического сопротивления (УЭС) грунтов на двух глубинах: 0,0 – 3,0 м и 0,0 – 6,0 м по 

четырёхэлектродной схеме при разносе электродов 3,0 и 6,0 м. Общее количество точек 

измерений УЭС  составляет 2 (4 измерения). 

Наличие блуждающих токов определялось методом замера разности потенциалов между 

двумя точками земли по двум взаимно перпендикулярным направлениям. Замеры  выполнены в 2-х 

точках (4 измерения). 

По результатам геофизических измерений рассчитано УЭС грунтов и установлено, 

согласно ГОСТ 9.602-2016, наличие (отсутствие) блуждающих токов (приложение Т). 

Виды и объёмы  полевых работ, опробования грунтов и подземных вод приведены в 

таблице 1.1. 

Лабораторные исследования грунтов и подземных вод выполнены в лаборатории с целью 

определения физико-механических характеристик грунтов, химического состава подземных вод и 

грунтов для установления их агрессивности по отношению к материалам строительных 

конструкций. 
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Физические характеристики грунтов определены для их классификации согласно ГОСТ 

25100-2020.  

- Влажность (природная, на границе текучести, на границе раскатывания) – 

соответственно - методом высушивания до постоянной массы, с помощью балансирного конуса и 

способом раскатывания в жгут. 

- Плотность грунта ненарушенной структуры - методом режущего кольца, плотность 

частиц - пикнометрическим методом. 

-Характеристики прочности (угол внутреннего трения φ, удельное сцепление с) грунтов 

определены при природной влажности методом одноплоскостного среза в срезных в приборах 

«ПСД-40» по схеме консолидировано-дренированного испытания, для просадочных грунтов 

дополнительно при водонасыщении (приложение И). 

- Характеристики деформируемости (модуль деформации Е) водонасыщенных грунтов 

(Sr>0,80) определены методом компрессионного сжатия в компрессионных приборах «ПКП-10» при 

природной влажности; для неводонасыщенных (Sr<0,80) грунтов - при природной влажности и с 

водонасыщением (по схемам «двух кривых» с определением характеристик просадочности). 

Согласно ГОСТ 12248.4-2020, первая ступень и диапазон давлений определен, исходя из 

особенностей деформируемости грунтов Омской области, а также из технических возможностей 

используемых компрессионных приборов, с учетом бытового давления на глубине отбора образцов 

ненарушенной структуры. 

Модуль деформации рассчитан в интервале давлений 0,1-0,2 МПа. 

Свободное набухание выполнено для грунтов ИГЭ 5 в приборе ПНГ (приложение Л) 

Результаты определений физико-механических характеристик грунтов приведены в  

приложении Ж. 

- Химический анализ водной вытяжки выполнен для определения степени засолённости и 

агрессивности по отношению к бетону и арматуре железобетона грунтов, залегающих выше 

уровня грунтовых вод (приложение М).  

- Удельное электрическое сопротивление (УЭС) определено на приборе «АКАГ» для 

оценки коррозионной агрессивности грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной 

стали (приложение Н). 

- Стандартный химический анализ проб подземных вод выполнен для определения их 

химического состава и степени агрессивного воздействия жидкой среды по отношению к бетону, 

стальной арматуре железобетона, металлическим конструкциям (приложение П).  
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-Для определения коррозионной агрессивности грунтов по отношению к свинцовой и 

алюминиевой оболочкам кабеля выполнены лабораторные исследования (приложение Р). 

Виды, объёмы лабораторных анализов и нормативные документы методики выполнения 

исследований приведены в таблице 1.2. 

Камеральная обработка материалов и составление технического отчёта выполнены по 

результатам настоящих работ: рекогносцировочного обследования, буровых работ и 

лабораторных исследований. 

По итогам камеральной обработки:  

- составлена карта фактического материала масштаба 1:500 (28-10/2022-ИГИ-Г.1). На 

карте условными знаками показаны выработки, точки статического зондирования и 

геофизических измерений, линия инженерно-геологического разреза, контур проектируемого 

здания. 

-построен инженерно-геологический разрез по линии 1-1 в горизонтальном масштабе 

1:500, вертикальном - 1:100 (28-10/2022-ИГИ-Г.2). На разрезе показаны выделенные инженерно-

геологические элементы (ИГЭ), точки отбора образцов грунта ненарушенной и нарушенной 

структуры, проб воды, установившийся на период бурения и период максимального положения 

уровень подземной воды;  

- оформлены инженерно-геологические колонки выработок (28-10/2022ИГИ-Г.3); 

- выполнена статистическая обработка показателей физико-механических 

характеристик грунтов (приложение Д); 

- обработаны результаты испытаний грунтов статическим зондированием (приложение 

С), по результатам которых приведены частные значения предельных сопротивлений (Fu, кН) для 

забивных свай длиной от 3,0 м до 12,0 м сечением 30х30 см при условии расположения «голов» 

свай на отметках -2.0 м от поверхности землии (средняя абсолютная отметка 86.50 м);  

- обработаны результаты геофизических измерений (приложение Т); 

- подготовлена текстовая часть технического отчёта, в которой обобщены результаты 

инженерно – геологических изысканий и даны необходимые выводы и рекомендации для 

разработки проектной документации. Статистическая обработка результатов определений 

физико-механических характеристик грунтов и выделение инженерно-геологических элементов 

(ИГЭ) выполнены согласно рекомендаций ГОСТ 20522-2012. 

Предельные, нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик  

грунтов, а также их статистические характеристики приведены в приложении Д. 
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Расчетные значения плотности и прочностных характеристик грунтов выделенных 

инженерно-геологических элементов рекомендованы при доверительных вероятностях 0,85 и 0,95; 

коэффициент надежности по грунту для физических характеристик принят равным 1,0 (п.5.3.15 и 

п.5.3.16 СП 22.13330.2016). 

Модуль деформации грунтов ИГЭ 1 - ИГЭ 6 рекомендованы по данным лабораторных 

определений. 

Прочностные характеристики грунтов ИГЭ 1 - ИГЭ 6 рекомендованы по данным 

лабораторных определений.  

Агрессивность подземных вод и грунтов на конструкции из бетона, стальную арматуру 

железобетона, углеродистой стали определена согласно СП 28.13330.2017; коррозионная 

агрессивность грунтов к углеродистой и низколегированной стали - согласно ГОСТ 9.602-2016.  

Степень морозоопасности грунтов и нормативная глубина сезонного промерзания 

установлены согласно СП 22.13330.2016, СП 131.13330.2020, ГОСТ 28622-2012, ГОСТ 25100-2020. 

Фактически выполненные виды и объёмы инженерно-геологических изысканий приведены в 

таблице 1.2; состав исполнителей, принимавших участие в работах, в таблице 1.1. 

Таблица 1.1 Список лиц, принимавших участие в инженерно-геологических работах 

Должность Фамилия И.О. 

Машинист буровой установки Простов В.В. 

Помощник бурового мастера Скосырских Е.М. 

Геолог Максимова А.В. 

Начальник лаборатории Зубенко И.А. 
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Таблица 1.2 - Фактически выполненные и запланированые виды и объёмы работ 

Виды работ Единица 
измерения 

Объёмы 
работ по 
программе 

Объёмы 
работ 

фактические 

Нормативный 
документ, методика 

работ 
Буровые работы, опробование грунтов и подземных вод 

Рекогносцировочное обследование  га 0,5 0,5 СП 11-105-97, Ч.I 

Предварительная разбивка и 
планово-высотная привязка 

Выработки, 
точки 

статического 
зондирования 

3 
 
6 
 

3 
 
6 
 

СП 11-104-97 

Колонковое бурение D=151 мм п.м. 60,0 60,0 СП 11-105-97, Ч.  I 

Отбор образцов ненарушенного 
сложения (монолитов) 

мон. 40 47 ГОСТ 12071-2014 

Отбор образцов нарушенного 
сложения обр. 10 12 ГОСТ 12071-2014 

Отбор проб подземных вод проба 3 3 ГОСТ 31861-2012 

Отбор образцов грунтов для 
спец. исследований: 
- водной вытяжки 
- удельного электрического 
сопротивления (УЭС) грунтов 
-коррозионной агрессивности к 
свинцовой и алюминиевой 
оболочкам кабеля 
- гранулометрический состав 
(сито) 
 

 
 

обр. 
обр 
 

обр. 
 
 

обр 

 
 
3 
3 
 
3 
 
 
- 

 
 
3 
3 
 
3 
 
 
2 

ГОСТ 12071-2014 

Полевые опытные работы и геофизические измерения 
Испытания грунтов методом 
статического зондирования точка 6 6 ГОСТ 19912-2012 

Определение удельного 
электрического сопротивления 
(УЭС) грунтов 

точка/изм. 2/4 2/4 ГОСТ 9.602-2016 

Определение разности 
потенциалов блуждающих токов точка/изм. 2/4 2/4 ГОСТ 9.602-2016 

Лабораторные исследования 

Природная влажность  опр. 50 59 ГОСТ 5180-2015 

Влажность на границе текучести 
и раскатывания опр. 50 57 ГОСТ 5180-2015 

Плотность грунта в природном 
состоянии / при водонасыщении опр. 40/6 47/10 ГОСТ 5180-2015 

Плотность частиц грунта опр. 40 47 ГОСТ 5180-2015 
Сопротивление срезу при природной 
влажности / при водонасыщении опр. 24/6 29/6 ГОСТ 12248-2010 
Компрессионные испытания, в том 
числе определение характеристик 
просадочности 

опр. 24/6 31/6 ГОСТ 12248-2010 

Гранулометрический состав  
песков 

опр. - 2 ГОСТ 12536-2014 
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Водная вытяжка грунтов анализ 3 3 ГОСТ 26423-85… 
ГОСТ 26428-85 

Определение свободного 
набухания/давления набухания опр. 3/3 3/3 ГОСТ 12248.6-2020 

Удельное электрическое 
сопротивление (УЭС) грунтов анализ 3 3 ГОСТ 9.602-2016 

Стандартный химический анализ 
воды анализ 3 3 

СП 11-105-97, Ч. I, прил. 
Н, методические 

рекомендации, Москва, 
2003 г. 

Коррозионная агрессивность 
грунтов к свинцовой и 
алюминиевой оболочкам кабеля опр. 3 3 

ГОСТ 26423-85, ГОСТ 
26213-91, ГОСТ 26425-85, 

ГОСТ 27395-87; 
ПНД Ф 16.1:2:2.2.2:3.67-

10 
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2 Изученность инженерно-геологических условий 

Ранее непосредственно на участке изысканий  и прилегающей территории ООО «ПКБ 

«Мегаполис» работы не выполняли.  

На прилегающей территории в 2021 г  ООО "Сибирская проектная компания" выполняли 

инженерно-геологические изыскания  для жилого дом по улице Дианова в Кировском 

административном округе г. Омска [5].  

Рисунок 1. Схема изученности инженерно-геологических условий. 

 

   Участок работ настоящих инженерно-геологических изысканий 2022 г. 

   Участок ранее выполненных инженерно-геологических изысканий 2021 г. [5]. 

Расстояние между участками работ составляет около 12,5 м. 

Согласно архивным отчетам работы по инженерно-геологическим изысканиям выполнены 

для стадии «проектная и рабочая документация». Пробурено 4 скважины глубиной по 20,0 м, 

выполнены геофизические измерения, комплекс лабораторных работ. Испытание грунтов методом 

статического зондирования выполнены в 6 точках до глубины 15,0 м.  

Материалы вышеуказанных ранее выполненных изысканий использованы для оценки 

инженерно-геологических условий при составлении программы изысканий, учтены при назначении 

объемов лабораторных работ, использованы при статистической обработке показателей физико-

механических характеристик грунтов. 

Сведениями о выполнении работ на данной территории другими организациями не 
располагает.  



15 

  
 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

       

28-10/2022-ИГИ 
Лист 

      
12 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

При камеральной обработке для определения типа режима подземных вод и сезонной 
поправки к замеренному уровню подземных вод использованы: 

 материалы стационарных наблюдений за режимом подземных вод [3]; 
 обобщённые значения коэффициента фильтрации и коэффициента водоотдачи грунтов 

Омской области [4]. 
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3 Физико-географические и техногенные условия 

В административном отношении площадка изысканий расположена в Омской области, г. 
Омске, Кировском АО, ул. Дианова.   

Участок работ представляет собой застроенную городскую территорию, развита сеть 
коммуникаций. На момент изысканий территория занята одноэтажными постройками.  

В геоморфологическом отношении территория изысканий приурочена ко II надпойменной 
террасе  р. Иртыш. 

Поверхность земли участка (по устьям выработок) характеризуется абсолютными 
отметками от 88,45 м до 88,60 м (28-10/2022-ИГИ-Г.1).  

Климатическая характеристика участка работ составлена по данным наблюдений 

метеорологической станции Омск (ближайший пункт, расположенный в местности с аналогичными 

условиями) и в соответствии со СП 131.13330.2020 «Строительная климатология». 

Климатический район строительства (СП 131.13330.2020) – I, подрайон  -  I В; 

Зона влажности (СП 50.13330.2012) – сухая; 

Ветровой район (СП 20.13330.2016) – II; 

Нормативное давление ветра для II ветрового района (СП 20.13330.2016) - 0,30 кПа; 

Снеговой район (СП 20.13330.2016) – III;  

Нормативный вес снегового покрова для III снегового района (СП 20.13330.2016) - 1,50 кПа. 

Гололёдный район (СП 20.13330.2016) – 2, нормативная толщина стенки гололёда на 

высоте 10 м составляет 5 мм. 

Согласно СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах»:  

- сейсмическое районирование, интенсивность землетрясений в баллах [ОСР-2015-А, 

Приложение А] 5. 

Согласно СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства» категория 
сложности инженерно-геологических условий - II (средняя). 

Наблюдения по метеостанции приведены по справочным и фондовым материалам 

Гидрометеорологической службы. 

Рассматриваемая территория характеризуется резко выраженным континентальным 

климатом с продолжительной суровой зимой, сравнительно коротким, но теплым летом, поздними 

весенними и ранними осенними заморозками. 

Переходные сезоны короткие, с резкими колебаниями температуры.  

Атмосферная циркуляция. Климатические особенности рассматриваемой территории 

определяются ее географическим положением на юге Западно-сибирской равнины. Равнинность 

территории и открытость с севера на юг не препятствуют глубокому проникновению в ее 

пределы воздушных масс, как с севера, так и с юга. Поэтому в любой сезон года возможны 
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резкие изменения погоды, переход от тепла к холоду, резкие колебания температуры воздуха от 

месяца к месяцу, от суток к суткам и в течение суток.  

Ветровой режим. В течение всего года и в холодный период в данном районе 

преобладают ветры юго-западного направления, в теплый период – западного (рисунок 3.1). 

Средняя годовая скорость ветра составляет 3,0 м/с. Средние месячные скорости ветра 

изменяются в пределах 2,5-3,6 м/с. Наименьшие скорости ветра наблюдаются в августе, 

сентябре. Максимальная годовая скорость ветра составляет 24 м/с, с учетом порыва - 26 м/с. 

Нормативное ветровое давление на высоте 10 м над поверхностью земли 

повторяемостью 1 раз в 25 лет равно 650 Па (скорость ветра - 32 м/с). 

Зона влажности г. Омска согласно СП 50.13330.2012 приложение В – сухая.  

По сезонно-климатической классификации территории Западной Сибири, климат г. Омска 

относится к резко-континентальному, основные черты которого определяются 

географическим положением, приводящее к беспрепятственному проникновению холодных 

арктических масс воздуха со стороны Северного Ледовитого океана и Средней Азии, что 

обуславливает резкую смену температур не только сезонных, месячных, но и суточных. 

По суровости климат района согласно СП 131.13330-2021, рисунок А.2 относится к 

суровому  

Значения максимальных и минимальных температур приведены в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Значения максимальных и минимальных температур в суровом 

климатическом районе (Извлечение из СП 131. 13330-2021). 

Район 

Температура воздуха, °С Сумма средних суточных 
температур за период со 
средней суточной 
температурой воздуха ≤ 
8 °С 

абсолютная 
минимальная 

наиболее холодных 
суток обеспеченностью 

наиболее холодной 
пятидневки 
обеспеченностью 

0,98 0,92 0,98 0,92 

Суровые условия 
-45 -40 -39 -38 -36 -2138 
-60 -53 -51 -51 -49 -5678 

Примечание - Первая строка - максимальные значения, вторая строка - минимальные значения 
Зимний период в Омске длится с ноября по март. Отопительный сезон (со среднесуточной 

температурой -8,40С) продолжается, в среднем, 221 день  

Среднемесячная температура самого холодного месяца (табл.3.2) – января составляет 

минус 17,20С. Среднемесячные температуры с декабря по февраль составляют от минус 

14,30С в декабре и до минус 17,20 С в январе. 
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Таблица 3.2 – Средняя месячная и годовая температуры воздуха (Извлечение из СП 131. 

13330-2021). 

Республика, край, 
область, пункт I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Омск* -17,2 -15,9 -7,8 3,7 12,1 17,7 19,5 16,3 10,5 2,8 -7,3 -14,3 1,7 
Значения средней и максимальной суточной амплитуды температуры наружного воздуха 

приведены в таблице 3.3. 

Таблица 3.3 – Значения средней и максимальной суточной амплитуды температуры 

наружного воздуха (Извлечение из СП 131. 13330-2021). 

Республика, 
край, область, 
пункт 

Амплитуда температуры средняя по месяцам (числитель), максимальная по месяцам(знаменатель), оС 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Омск 8,9 
26,1 

9,6 
27,9 

10,1 
22,3 

10 
24,8 

13,4 
26,2 

13,4 
23,5 

12,1 
22,5 

12,1 
13,9 

11,4 
14,5 

8,2 
21,3 

7,7 
27,2 

8,5 
27 

 

Абсолютная минимальная температура воздуха минус 370С . 

Климатические параметры холодного периода года представлены в таблице 3.4. 

Таблица 3.4 – Климатические параметры холодного периода года (Извлечение из СП 131. 

13330-2021). 
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Климатические параметры теплого периода года представлены в таблице 3.5. 

Осенние месяцы с положительными среднемесячными температурами: сентябрь и октябрь. 

Среднемесячная температуры сентября +10,50С, октября +2,00С.   Ноябрь осенний месяц с 

отрицательной среднемесячной температурой – минус 7,30С. Осень холоднее и 

продолжительнее весны. 

Таблица 3.5 – Климатические параметры теплого периода года (Извлечение из СП 

131.13330.2021, табл.4.1). 
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Омск 1003 24 28 25,0 40 11,2 67 53 284 80 С 2,0 
Комплексное сочетание среднемесячной температуры воздуха в январе и июле, средней 

скорости ветра за декабрь, январь и февраль и средней месячной относительной влажности 

воздуха в июле показаны на рис.3.6  

Таблица 3.6 – Комплексное сочетание среднемесячной температуры воздуха в январе и 

июле, средней скорости ветра за три зимних месяца, средней месячной относительной 

влажности воздуха в июле (Извлечение из СП 131.13330.2021, табл.Б.1). 

Климатические 
районы 

Климатические 
подрайоны 

Среднемесячная 
температура 
воздуха в январе, 
°С 

Средняя 
скорость 
ветра за 
три 
зимних 
месяца, м/с 

Среднемесячная 
температура 
воздуха 
в июле, °С 

Среднемесячная 
относительная 
влажность воздуха 
в июле, % 

I IB От -14 до -28 5 и более От +12 до +21 Более 75 
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Рис.3.1. Повторяемость ветра различной скорости по направлениям 

В течение года относительная влажность воздуха изменяется в широких пределах и 

находится в обратной зависимости от температуры воздуха. 

Согласно СП 20.13330.2016, нормативное значение ветрового давления составляет 0,30 

кПа (II ветровой район).  

Район изысканий относится к III снеговому району.  

Расчетное значение веса снегового покрова, согласно СП 20.13330.2016, равно 1,8 кПа 

(180 кгс/м2). 

Участок изысканий, согласно СП 20.13330.2016, (прил. Ж. Карта 4 – Районирование 

территории Российской Федерации по толщине стенки гололеда), находится во II гололедном 

районе. Толщина стенки гололеда, мм (превышаемая один раз в 5 лет), на элементах 

кругового сечения диаметром 10 мм, расположенных на высоте 10 м над поверхностью земли, 

принимаемая по таблице 3.7 составляет 5 м. 
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Таблица 3.7 – Толщина стенки гололеда в зависимости от гололедного района 

(извлечение из СП 20.13330.2016, табл.12.1). 

Гололедные районы (принимаются по карте 4 
приложения Ж) I II III IV V 

Толщина стенки гололеда b, мм Не менее 3 5 10 15 Не менее 20 
 

Температура воздуха. Средняя годовая температура воздуха равна плюс 1,7°С. Наиболее 

холодным месяцем в году является январь со среднемесячной температурой воздуха минус 17,2°С. 

Средняя месячная температура июля, самого теплого месяца, составляет плюс 19,5°С. 

Абсолютный минимум температуры воздуха наблюдался в феврале 1931 г. и составил минус 49°С, 

абсолютный максимум - плюс 40°С (июнь 1936 г., июль 1940 г.). Средний из абсолютных минимумов 

температуры воздуха равен минус 39°С. Продолжительность теплого и холодного периодов 

составляет соответственно 7 и 5 месяцев.  

Расчетная температура самой холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 составляет 

минус 37°С, обеспеченностью 0,98 - минус 38°С. Расчетная температура самых холодных суток 

обеспеченностью 0,92 составляет минус 40°С, обеспеченностью 0,98 - минус 42°С.  

Устойчивый переход среднесуточной температуры воздуха через 0°С осенью происходит 

21 октября, весной - 6 апреля.  

Первые заморозки отмечаются обычно во второй декаде сентября, последние – в 

третьей декаде мая. Продолжительность безморозного периода в среднем составляет 116 дней. 

Температура почвы. Средняя годовая температура поверхности почвы составляет плюс 

2°С. Наиболее низкая температура поверхности почвы наблюдается в январе, феврале ее 

среднемесячное значение равно минус 19°С, наиболее высокая в июле - плюс 24°С (таблица 3.1). 

С глубиной температура почвы в летние месяцы убывает, в зимние, напротив, 

температура почвы с глубиной выше, так как сначала охлаждается ее поверхность. 

Осадки. Средняя многолетняя годовая сумма осадков равна 388 мм. Распределение их в 

течение года неравномерное, основная масса осадков (284 мм) выпадает в теплый период года 

(апрель-октябрь), на холодный период (ноябрь-март) приходится 104 мм годовой суммы осадков 

(СП 131.13330.2021). 

Наибольшая годовая сумма осадков за период наблюдений составила 585 мм (1993 г.), 

наименьшая - 236 мм (1952 г.). Наибольшее количество осадков за месяц выпало в июле 1938 года 

- 205 мм, наименьшее - в феврале 1931, 1952 гг. (0 мм), в феврале 1964 г. (1 мм).  
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Максимальная интенсивность осадков за интервал времени, равный 5 минутам, 

составляет 2,0 мм/мин (11 июля 1948 г., 1 августа 1956 г.).  

Снежный покров. Снежный покров обычно появляется во второй декаде октября. 

Устойчивый снежный покров образуется в первой декаде ноября, разрушается в первой декаде 

апреля. Полный сход снежного покрова наблюдается во второй декаде апреля. Средняя 

продолжительность периода со снежным покровом составляет 160 дней.  

Наибольшей высоты снежный покров достигает в первой декаде марта. Максимальная 

высота снежного покрова из наибольших за зиму в поле составляет 47 см, средняя – 26 см, 

наименьшая – 10 см.  

Расчетное значение веса снегового покрова равно 1,8 кПа (180 кгс/м2). 

Влажность воздуха. Среднее парциальное давление водяного пара, содержащегося в 

воздухе, составляет 6,3 гПа. В течение года парциальное давление изменяется от 1,4 гПа в 

январе до 14,5 гПа - в июле. Средняя годовая относительная влажность воздуха составляет 

72 %. Наибольшее значение относительной влажности воздуха наблюдается в ноябре (82 %), 

наименьшее - в мае (54 %).  

Средний годовой дефицит насыщения составляет 3,8 гПа (таблица 3.1). 

Облачность. В среднем за год по общей облачности в данном районе наблюдается 121 

пасмурных дней и 30 - ясных. 

Атмосферные явления. 

Туманы. За год среднее количество дней с туманами составляет 30, наибольшее - 55.  

Метели. За год среднее количество дней с метелью составляет 40, наибольшее - 65.  

Грозы. Среднегодовое количество дней с грозой составляет 23, наибольшее - 31. Средняя 

продолжительность гроз в году составляет 32,3 часа. 

Гололед. Максимальная масса гололедно-изморозевых отложений за год не превышает 

140 г/м.  

Максимальная толщина нормативной стенки гололеда за период наблюдений с 1953 по 

2008 гг. на проводах диаметром 10 мм и высотой подвеса 10 м над поверхностью земли 

составляет 6,8 мм. 

Нормативная толщина стенки гололеда для высоты 10 м над поверхностью земли 

повторяемостью 1 раз в 25 лет составляет 20 мм. 
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4 Геологическое строение и свойства грунтов 

В геологическом строении участка на изученную глубину 20,0 м принимают участие 
покровные элювиально-делювиальные (edQIII) и аллювиальные (a2QIII) отложения четвертичной 
системы, подстилаемые отложениями таволжанской свиты неогена (N1tv). 

С поверхности природные отложения перекрыты почвенно-растительным слоем (QH) и 
голоценовыми техногенными насыпными грунтами (tQH). 

В инженерно-геологическом разрезе участка изысканий, согласно ГОСТ 20522-2012, 
выделены 2 слоя и 6 инженерно-геологических элемента (ИГЭ): 

Слой 1а (QH) - Почвенно-растительный слой, мощностью 0,3 м. Встречен в скважинах С-1, 
С-2. 

Слой 1б (tQН) Техногенные (насыпные) грунты: суглинок черный перемешанный с почвой, 
бытовым мусором; мощностью 0,5 м. Вскрыты в скважине С-3.  

Так как грунт имеет малую мощность и распространения и будет прорезаться при  
устройстве свайного фундамента, для него установлена только мощность и наименование. 

ИГЭ 1 (edQIII) Суглинок бурый твердый, прослоями полутвердый, просадочный. 
Распространен повсеместно мощностью от 2,5 м до 2,8 м. 

Предельные значения прочностных и деформационных характеристик грунта при 
природной влажности (по лабораторным данным): 

удельное сцепление           34…39 кПа; 
угол внутреннего трения     19…22 град; 
модуль деформации            9,0…10,0 МПа. 
Предельные значения прочностных и деформационных характеристик грунта при 

водонасыщении (по лабораторным данным): 
удельное сцепление            14…19 кПа; 
угол внутреннего трения     17…20град; 
модуль деформации            4,0…6,0 МПа. 
Среднее значение удельного сопротивления грунтов погружению конуса зонда (qc) 

составило 2.21 МПа. 
ИГЭ 2 (edQIII) Суглинок бурый мягкопластичный, прослоями полутвердый. Распространен 

повсеместно  мощностью от 2,0 м до 2,5 м. 
Предельные значения прочностных и деформационных характеристик грунта по 

лабораторным данным: 
Удельное сцепление            11…18 кПа; 
Угол внутреннего трения      15…24 град.; 
Модуль деформации             5,0….9,0 МПа. 
Среднее значение удельного сопротивления грунтов погружению конуса зонда (qc) 

составило 2,13 МПа. 



24 

  
 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

       

28-10/2022-ИГИ 
Лист 

      
21 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

ИГЭ 3 (edQIII) Суглинок бурый тугопластичный, в подошве песок пылеватый влажный. 
Распространен повсеместно  мощностью от 2,0 м до 2,3 м. 

Предельные значения прочностных и деформационных характеристик грунта по 
лабораторным данным: 

Удельное сцепление             20…30кПа; 
Угол внутреннего трения      17…22 град.; 
Модуль деформации             6,0…8,0 МПа. 
Среднее значение удельного сопротивления грунтов погружению конуса зонда (qc) 

составило 6,21 МПа. 
ИГЭ 4 (а2QIII) Суглинок бурый полутвердый. Распространен повсеместно  мощностью от 

3,1 м до 3,3 м. 
Предельные значения прочностных и деформационных характеристик грунта по 

лабораторным данным: 
Удельное сцепление               23…37 кПа; 
Угол внутреннего трения        19…23 град.; 
Модуль деформации               8,0…12,0 МПа. 
Среднее значение удельного сопротивления грунтов погружению конуса зонда (qc) 

составило 7,49 МПа. 
ИГЭ 5 (N1tv) Глина тёмно-серая полутвёрдая, с прослоями суглинка полутвёрдого, 

сильнонабухающая, с включением щебня мергеля до 5%; встречена повсеместно, общая мощность 
от 5,9  до 6,4 м. 

Предельные значения прочностных и деформационных характеристик грунта по 
лабораторным данным: 

Удельное сцепление               66…86 кПа; 
Угол внутреннего трения        15…17 град.; 
Модуль деформации               16,0…21,0 МПа.  
По данным лабораторных определений относительная деформация набухания без 

нагрузки составила от 0,174 до 0,303 д.ед., среднее значение - 0,221 д.ед. (согласно таблице Б.17 
ГОСТ 25100-2020, грунты рекомендуется принять сильнонабухающими);  значение давления 
набухания составило от 0,28 МПа до 0,42 МПа, среднее значение -0,33 МПа. 

По данным испытаний грунтов статическим зондированием удельное сопротивление под 
наконечником зонда (qc) 5,08 МПа (среднее значение). 

ИГЭ 6 (N1tv) Суглинок тёмно-серый полутвёрдый, с прослоями суглинка тугопластичного; 
встречен повсеместно, вскрытой мощностью от 3,0 – 3,5 м. 

Предельные значения прочностных и деформационных характеристик грунта по 
лабораторным данным: 

Удельное сцепление              29…47 кПа; 
Угол внутреннего трения       18…24 град.; 
Модуль деформации              8,0…10,0 МПа.  
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Характер залегания грунтов инженерно - геологических элементов по глубине и 
простиранию показан на инженерно-геологическом разрезе (28-10/2022-ИГИ-Г.2) и в инженерно-
геологических колонках (28-10/2022-ИГИ-Г.3). 

Предельные, нормативные и расчётные значения физико-механических характеристик 
грунтов выделенных ИГЭ при природной влажности, а также их статистические характеристики 
приведены в приложениях Д, Е, Ж. 

По данным анализа водной вытяжки (приложение М) грунты, согласно таблицам Б.22 и 
Б.23 ГОСТ 25100-2020, незасоленные по содержанию легко- и среднерастворимых солей. 

Согласно таблиц В.1 и В.2 СП 28.13330.2017, грунты выше уровня подземных вод 
неагрессивные на бетоны марок по водопроницаемости W4-W20 и на стальную арматуру  
железобетонных конструкций. 

Показатели для определения степени агрессивности грунтов на конструкции из бетона, 
стальную арматуру железобетона, в соответствии с СП 28.13330.2017, приведены в таблице 5.2. 

По результатам лабораторных определений удельного электрического сопротивления и 
средней плотности катодного тока (УЭС) коррозионная агрессивность грунтов до глубины 2,9 м 
по отношению к углеродистой и низколегированной стали, согласно таблице 1 ГОСТ 9.602-2016, 
высокая  (приложение Н). 

По результатам полевых геофизических измерений  коррозионная агрессивность грунтов 
по отношению к углеродистой и низколегированной стали до глубины 6,0 м – высокая; при замере 
разности потенциалов между двумя точками земли наличие блуждающих токов в земле не 
установлено (разность потенциалов по абсолютной величине не превышает 0,50 В) (приложение 
Т).  

По характеристике подземной воды (приложение П) и значениям УЭС (приложения Н, Т), 
согласно таблице Х.5 СП 28.13330.2017, грунты ниже уровня подземных вод – слабоагрессивные, 
выше -среднеагрессивные на металлические конструкции (из углеродистой стали). 

По результатам химического анализа (приложение Р) согласно таблицам П.11.1 и П.11.3 РД 
34.20.508, коррозионная агрессивность грунтов до глубины 1,0 м по отношению к свинцовой и 
алюминиевой оболочкам кабеля – высокая.  

Частные значения предельного сопротивления (Fu, кН) и несущая способность (Fd, кН) 
забивных свай длиной от 3,0 до 11,0 м, сечением 30х30  см (при условии расположения их "голов" 
на абсолютных отметках 86.50) приведены в приложении С. 

Расчёт предельного сопротивления свай произведён согласно положения п.7.3.10 СП 
24.13330.2021 по результатам испытаний грунтов статическим зондированием.   

Нормативные значения коэффициента фильтрации по данным опытно-фильтрационных 
работ для аналогичных гидрогеологических условий составляют: 

- суглинки ИГЭ 1, ИГЭ2, ИГЭ 3, ИГЭ 4 - 0,2 м/сут., 
- глины ИГЭ 5– 0,03 м/сут., 
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5 Гидрогеологические условия 

На исследуемой территории подземные воды типа поровых безнапорных (грунтовых) вод 
на период инженерно-геологических изысканий (ноябрь) 2022 года вскрыты на глубине 4,2 м…4,5 
м на абсолютных отметках 83,95…84,39 м. 

Приурочены подземные воды к толще покровных мягкопластичных суглинков (ИГЭ 2).  
Относительным водоупором служат озерно-болотные полутвердые глины таволжанской 

свиты неогена (ИГЭ 5), вскрытые на глубине от 10,5 м до 10,8 м, на абсолютных отметках от 
77,66 м до 78,09 м. Мощность водоносного горизонта на период бурения скважин составила от 6,1 
м до 6,5м. 

Тип режима подземных вод – террасовый. Способ питания, инфильтрационный, а также 
за счет подпитывания с выше и нижележащих горизонтов, в связи с чем уровень подвержен 
сезонным и годовым колебаниям. 

По многолетним наблюдениям в аналогичных условиях в разрезе года максимальный 
уровень подземных вод отмечается в мае-июне, минимальный в мате. Средняя годовая амплитуда 
колебания уровня 1,2 м. 

Установившиеся и прогнозируемые уровни подземных вод приведены в таблице 5.1. 
Таблица 5.1- Уровни подземных вод 

 
По химическому составу вода относится к сульфатно-хлоридно-гидрокарбонатной натриево- 

магниево-кальциевой. 
Согласно таблицам В.3, В.4 СП 28.13330.2017, подземные воды  неагрессивные к бетонам, согласно 

таблице Г.1 СП 28.13330.2017, среда неагрессивная на стальную арматуру железобетонных конструкций 
(приложение П). 

Показатели для определения степени агрессивности подземных вод на конструкции из бетона, 
арматуру железобетона в соответствии с СП 28.13330.2017 приведены в таблице 5.2. 

Номер скважины 

Установившийся уровень подземных 
вод на период бурения, м 

Дата замера 

Прогнозируемый уровень подземных 
вод в период максимального 

положения, м 
глубина абс. отметка глубина абс. отметка 

С – 1 4,5 83,95 05.11.2022 4,0 84,46 
С – 2 4,3 84,16 05.11.2022 3,8 84,66 
С – 3 4,2 84,39 05.11.2022 3,7 84,89 
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Таблица  5.2 – Показатели для определения степени агрессивности сред 

Показатели агрессивности грунтов, 
залегающих выше уровня грунтовых вод 

Показатели агрессивности подземных вод для сооружений, 
расположенных в грунтах с К

ф
>0,1 м

 
/сут. 

Зона влажности по 
СП 50.13330.2012 Бикарбонатная щелочность, мг-экв/л 12,6-13,2 

Сухая Водородный показатель, рH 7,33-7,45 

Содержание 
сульфатов в 

пересчете на SO
4
, 

мг/кг грунта 

Содержание  
хлоридов в 

пересчете на Cl,   
мг/кг грунта 

Содержание агрессивной углекислоты, мг/л нет 

Содержание магнезиальных солей в пересчёте 
на ион Mg, мг/л 85-90 

230-240 70-200 

Содержание аммонийных солей 
в пересчете на ион NH

4
, мг/л 0,48-0,65 

Содержание едких щелочей 
в пересчете на ионы Na+ K, мг/л 71-82 

Средняя годовая 
температура 

воздуха, град. С 

Удельное 
электрическое 
сопротивление 
грунтов, Омм 

Содержание хлоридов 
в пересчете на Cl,  мг/л 126-138 

Суммарная концентрация хлоридов и 
сульфатов,  г/л До 1 

Суммарное содержание солей хлоридов, 
сульфатов, едких щелочей 

(сухой остаток), мг/л 
1447-1622 

+1,7 До 20 Содержание сульфатов в пересчете на ионы  SO
4
, мг/л при 

содержании  ионов HCO
3
, мг/л 

Высота опасного капиллярного 
поднятия: 
суглинки – 1,0 м; 

Св. 0 до 3 Св. 3 до 6 Св. 6 

- - 98-116 
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6 Специфические грунты 

В соответствии с СП 11-105-97 часть III к специфическим грунтам на данном участке 
относятся техногенные грунты, просадочные суглинки и набухающие глины. 

Техногенные грунты представлены насыпными  грунтами (слой 1а). Слой 1а (tQН) 
Техногенные (насыпные) грунты: суглинок черный перемешанный с почвой и бытовым мусором; 
мощностью 0,5 м. Вскрыты в скважине С-3.  

Так как грунт имеет малую мощность и распространения и будет прорезаться при  
устройстве свайного фундамента, для него установлена только мощность и наименование. 

Грунты относятся к природным образованиям, перемещенным с мест их естественного 
залегания с использованием транспортных средств и отсыпанным сухим способом.  

Согласно ГОСТ 25100-2020 и СП 11-105-97 Часть III, грунты отнесены к виду глинистых, по 
способу отсыпки –к отвалам грунтов, согласно таблице 9.1 СП 11-105-97 Часть III, процесс 
самоуплотнения их во времени завершён (давность отсыпки составляет более 10 лет). 
Характеризуются относительно однородным составом, равномерной плотностью и сжимаемостью.  

К просадочным отнесены суглинки бурые твердые, прослоями полутвердые, просадочные. 
Распространены повсеместно мощностью от 2,5 м до 2,8 м. 

Граница просадочной толщи проходит на глубине от 3,0 м до 3,1 м от поверхности 
земли. 

По осреднённому значению относительной деформации просадочности (ε
sL
), равному 

0,024 д.е. при нагрузке 0,3 МПа - грунты отнесены к слабопросадочным (таблица Б.21 ГОСТ 
25100-2020). 

Грунтовые условия территории в зависимости от возможности проявления просадки от 
собственного веса отнесены к I типу на основании небольшой мощности просадочных грунтов (от 
2,5 м до 2,8 м). 

Просадочные свойства грунты начинают проявлять при замачивании под нагрузкой 0,092 
- 0,167 МПа (среднее значение 0,118 МПа). В случае замачивания грунтов произойдёт снижение 
прочностных и деформационных характеристик.  

Значения относительной деформации просадочности и начального просадочного давления 
приведены в таблице 6.1. 
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Таблица 6.1- Значения относительной деформации просадочности и начального 
просадочного давления 

Номер 
выработки 

Глубина 
отбора 
монолита, м 

Относительная деформация просадочности 
при нагрузках, МПа 

Начальное 
просадочное 
давление, МПа 

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 

1 0,6 0,003 0,007 0,012 0,015 0,016 0,022 0,130 

1 1,0 0,005 0,011 0,017 0,021 0,026 0,034 0,092 

3 0,8 0,005 0,008 0,011 0,014 0,016 0,018 0,133 

3 1,4 0,007 0,01 0,014 0,020 0,024 0,028 0,100 

3 1,8 0,003 0,004 0,007 0,016 0,019 0,024 0,167 

3 2,3 0,007 0,011 0,015 0,016 0,017 0,020 0,088 

Среднее значение 0,005 0,008 0,013 0,017 0,019 0,024 0,118 

 
При рекогносцировочном обследовании территории исследований наличия внешних 

признаков проявления просадки грунтов не выявлено. 
 
К набухающим отнесены грунты ИГЭ 5 (N1tv) Глина тёмно-серая твёрдая, прослоями 

полутвердая, с прослойками суглинка полутвёрдого, сильнонабухающая, с включением щебня 
мергеля до 5%; встречена повсеместно, общая мощность от 5,9  до 6,4 м. 

По данным текущих изысканий, относительная деформация набухания без нагрузки (ε
sw
) 

составила от 0,174 до 0,303 д.ед., среднее значение - 0,221 д.ед. (согласно таблице Б.17 ГОСТ 
25100-2020, грунты рекомендуется принять сильнонабухающими); влажность после набухания (w

sw
) 

от 33,8 до 37,1%, давление набухания (Рsw)– от 0,28 о 0,42 МПа. 
Грунты способны проявлять набухающие свойства при замачивании водой в условиях, 

исключающих возможность бокового расширения. 
При нарушении природного сложения набухающего грунта (например, при использовании 

его в качестве грунта обратной засыпки) величина свободного набухания может увеличиться до 
1,5-2,0 раз. Набухающие грунты при высыхании дают усадку, которая находится в прямой 
пропорциональной зависимости от склонности грунта к набуханию. 

Набухающие свойства данных грунтов могут проявиться только в открытых 
строительных выработках.  

При рекогносцировочном обследовании территории  проектируемого строительства 
наличия внешних признаков проявления набухания (усадки) грунтов не выявлено.  
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7 Геологические и инженерно-геологические процессы 

Согласно СП 11-105-97 Часть II, из опасных геологических и инженерно-геологических 
процессов на исследуемой территории отмечается потенциальная подтопляемость подземными 
водами. 

Уровень подземных вод в период максимального положения (май-июнь) с учётом поправки 
к засушливым годам при сложившемся гидрогеологическом режиме ожидается на глубине от 3,7 
до 4,0 м от поверхности земли, на абсолютных отметках от 84,46 до 84,89 м; 

Согласно п. 5.4.8 СП 22.13330.2016, по характеру подтопления территории является не 
подтопленной (глубина залегания УПВ более 3 м)  

Согласно СП 11-105-97, часть II изучаемая территория по условию развития процесса 
относится к району II-Б1 (потенциально подтопляемые в результате ожидаемых техногенных 
воздействий), по времени развития процесса относится к участку II-Б1-1,2...n –медленное 
повышение уровня грунтовых вод с прогнозируемым подтоплением через T лет. 

Согласно СП 115.13330.2016, из опасных природных процессов отмечается подтопление 
территории и пучение грунтов.  

Грунты в открытых котлованах и траншеях подвержены воздействию сил морозного 
пучения. При сезонном промерзании они способны увеличиваться в объёме, что сопровождается 
подъёмом поверхности грунта и развитием сил морозного пучения, действующих на конструкции 
сооружений. При последующем оттаивании пучинистых грунтов происходит их осадка. 

По степени морозоопасности грунты в зоне сезонного промерзания, открытых 
котлованах и траншеях классифицируются согласно СП 22.13330.2016:  

- суглинок твердый просадочный (ИГЭ 1) – непучинистый (Wпр. < Wкр.); 
- суглинки мягкгопластичные (ИГЭ 2) – сильнопучинистые (εfh =0,08д.ед.);  
- суглинки тугопластичные (ИГЭ 3) – среднепучинистые (εfh =0,06 д.ед.);  
Нормативная глубина сезонного промерзания в г.Омске составляет: для суглинков и глин 

1,82 м.  
Других опасных геологических и инженерно-геологических процессов на исследуемой 

территории нет (СП 116.13330.2012). 
Согласно СП 14.13330.2018 приложение А, сейсмичность в исследуемом районе 5 баллов 

(карта А ОСР-2015) шкалы MSK-64. Согласно СП 115.13330.2016, категория опасности территории 
по возможному проявлению сейсмичности - умеренно опасная.  
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8 Заключение 

1. В административном отношении площадка изысканий расположена в Омской области, г. 
Омске, Кировском АО, ул. Дианова.   

2. В геоморфологическом отношении территория изысканий приурочена ко II надпойменной 
террасе  р. Иртыш. 

Поверхность земли участка (по устьям выработок) характеризуется абсолютными 
отметками от 88,45 м до 88,60 м. 

3. Категория сложности инженерно-геологических условий исследуемой территории по 

совокупности факторов, согласно СП 47.133330.2016 приложение Г, СП 11-105 Часть I, - средняя (II 

категория).  

Уровень ответственности сооружения: КС-2 (нормальный).  
Геотехническая категория сооружения - 2 (средняя). 
4. В геологическом строении участка на изученную глубину 20,0 м принимают участие 

покровные элювиально-делювиальные (edQIII) и аллювиальные (a2QIII) отложения четвертичной 
системы, подстилаемые отложениями таволжанской свиты неогена (N1tv). 

С поверхности природные отложения перекрыты почвенно-растительным слоем (QH) и 
голоценовыми техногенными насыпными грунтами (tQH). 

В инженерно-геологическом разрезе участка изысканий, согласно ГОСТ 20522-2012, 
выделены 2 слоя и 6 инженерно-геологических элемента (ИГЭ): 

Слой 1а (QH) - Почвенно-растительный слой, мощностью 0,3 м. Встречен в скважинах С-1, 
С-2. 

Слой 1б (tQН) Техногенные (насыпные) грунты: суглинок черный перемешанный с почвой, 
бытовым мусором; мощностью 0,5 м. Вскрыты в скважине С-3.  

Так как грунт имеет малую мощность и распространения и будет прорезаться при  
устройстве свайного фундамента, для него установлена только мощность и наименование. 

ИГЭ 1 (edQIII) Суглинок бурый твердый, прослоями полутвердый, просадочный. 
Распространен повсеместно мощностью от 2,5 м до 2,8 м. 

ИГЭ 2 (edQIII) Суглинок бурый мягкопластичный, прослоями полутвердый. Распространен 
повсеместно  мощностью от 2,0 м до 2,5 м. 

ИГЭ 3 (edQIII) Суглинок бурый тугопластичный, в подошве песок пылеватый влажный. 
Распространен повсеместно  мощностью от 2,0 м до 2,3 м. 

ИГЭ 4 (а2QIII) Суглинок бурый полутвердый. Распространен повсеместно  мощностью от 
3,1 м до 3,3 м. 

ИГЭ 5 (N1tv) Глина тёмно-серая полутвёрдая, с прослоями суглинка полутвёрдого, 
сильнонабухающая, с включением щебня мергеля до 5%; встречена повсеместно, общая мощность 
от 5,9  до 6,4 м. 

ИГЭ 6 (N1tv) Суглинок тёмно-серый полутвёрдый, с прослоями суглинка тугопластичного; 
встречена повсеместно, вскрытой мощностью от 3,0 – 3,5 м. 
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5. Характер залегания грунтов выделенных инженерно-геологических элементов по 
глубине и простиранию показан на инженерно-геологических разрезах и в инженерно-
геологических колонках выработок. 

6. Рекомендуемые для проектирования нормативные и расчётные значения физико-
механических характеристик грунтов  выделенных ИГЭ  при природной влажности приведены в 
приложениях Д, Е, Ж расчетные значения плотности и прочностных характеристик приведены при 
доверительных вероятностях 0,85 и 0,95. 

7. По данным анализа водной вытяжки грунты незасоленные по содержанию легко- и 
среднерастворимых солей. 

Выше уровня подземных вод грунты  неагрессивные на бетоны марок по 
водопроницаемости W4-W20 и на стальную арматуру  железобетонных конструкций. 

Показатели для определения степени агрессивности грунтов на конструкции из бетона, 
стальную арматуру железобетона, в соответствии с СП 28.13330.2017, приведены в таблице 5.2. 

8. По результатам лабораторных определений удельного электрического сопротивления 
и средней плотности катодного тока (УЭС) коррозионная агрессивность грунтов до глубины 2,9 м 
по отношению к углеродистой и низколегированной стали высокая. 

По результатам полевых геофизических измерений  коррозионная агрессивность грунтов 
по отношению к углеродистой и низколегированной стали до глубины 6,0 м – высокая; при замере 
разности потенциалов между двумя точками земли наличие блуждающих токов в земле не 
установлено (разность потенциалов по абсолютной величине не превышает 0,50 В). 

9. По характеристике подземной воды и значениям УЭС грунты ниже уровня подземных 
вод – слабоагрессивные, выше -среднеагрессивные на металлические конструкции (из 
углеродистой стали). 

10. По результатам химического анализа  согласно таблицам П.11.1 и П.11.3 РД 34.20.508, 
коррозионная агрессивность грунтов до глубины 1,0 м по отношению к свинцовой и алюминиевой 
оболочкам кабеля – высокая.  

11. Частные значения предельного сопротивления (Fu, кН) и несущая способность (Fd, кН) 
забивных свай длиной от 3 до 12 м, сечением 30х30  см (при условии расположения их "голов" на 
абсолютных отметках 86.50) приведены в приложении С. 

Расчёт предельного сопротивления свай произведён согласно положения п.7.3.10 СП 
24.13330.2021 по результатам испытаний грунтов статическим зондированием.   

При проектировании свайных фундаментов следует учесть рекомендации п.8.14 СП 
24.13330.2021 и результаты испытаний грунтов статическим зондированием 

12. Нормативные значения коэффициента фильтрации по данным опытно-фильтрационных 
работ для аналогичных гидрогеологических условий составляют: 

- суглинки ИГЭ 1, ИГЭ 2, ИГЭ 3, ИГЭ 4 - 0,2 м/сут., 
- глины ИГЭ 5– 0,03 м/сут., 
Согласно ГОСТ 25100-2020, грунты относятся  к слабоводопроницаемым. 
13. При проектировании свайных фундаментов следует учесть рекомендации п.8.14 СП 

24.13330.2021 и результаты испытаний грунтов статическим зондированием  
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Тип режима подземных вод – террасовый. Питание осуществляется преимущественно за 
счет инфильтрации атмосферных осадков. 

14. Подземные воды  неагрессивные к бетонам и на стальную арматуру железобетонных 
конструкций. 

15. В соответствии с СП 11-105-97 часть III к специфическим грунтам на данном участке 
относятся техногенные грунты, просадочные суглинки и набухающие глины. 

Подробное описание специфических грунтов приведено в разделе 6. 
16. Согласно СП 11-105-97 Часть II, из опасных геологических и инженерно-геологических 

процессов на исследуемой территории отмечается потенциальная подтопляемость подземными 
водами и пучение грунтов.. 

Уровень подземных вод в период максимального положения (май-июнь) с учётом поправки 
к засушливым годам при сложившемся гидрогеологическом режиме ожидается на глубине от 3,7 
до 4,0 м от поверхности земли, на абсолютных отметках от 84,46 до 84,89 м; 

Согласно п. 5.4.8 СП 22.13330.2016, по характеру подтопления территории является 
неподтопленной (глубина залегания УПВ менее 3 м)  

Согласно СП 11-105-97 Часть II приложение И, по наличию, условиям и времени развития 
процесса подтопления территория относится к району II-Б1 (потенциально подтопляемые в 
результате ожидаемых техногенныхвоздействий), по времени развития процесса относится к 
участку II-Б1-1,2...n –медленное повышение уровня грунтовых вод с прогнозируемым подтоплением 
через T лет. 

Согласно СП 115.13330.2016, из опасных природных процессов отмечается подтопление 
территории и пучение грунтов.  

По степени морозоопасности грунты в зоне сезонного промерзания, открытых 
котлованах и траншеях классифицируются:  

- суглинок твердый просадочный (ИГЭ 1) – непучинистый (Wпр. < Wкр.); 
- суглинки мягкгопластичные (ИГЭ 2) – сильнопучинистые;  
- суглинки тугопластичные (ИГЭ 3) – среднепучинистые;  
Других опасных геологических и инженерно-геологических процессов на исследуемой 

территории нет (СП 116.13330.2012). 
17. Согласно СП 14.13330.2018 приложение А, сейсмичность в исследуемом районе 5 баллов 

(карта А ОСР-2016) шкалы MSK-64.  
18. Возможность развития процесса подтопления, проявления сейсмичности оценивается 

как умеренно опасная.  
19. Защиту подземных конструкций от коррозии рекомендуется осуществлять согласно 

СП 28.13330.2017 и ГОСТ 9.602-2016. 
20. Инженерную защиту территории, зданий и сооружений от опасных геологических 

процессов рекомендуется осуществлять согласно СП 116.13330.2012. 
21. Распределение грунтов на группы по трудности разработки механизированным 

способом в зависимости от применяемой техники производить согласно таблице 1-1 ГЭСН 81-02-
01-2020.   
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22. При проектировании рекомендуется предусмотреть мероприятия, обеспечивающие 
минимальное воздействие проектируемого объекта на окружающую природную среду при его 
строительстве и эксплуатации, предусмотреть организацию поверхностного стока при 
планировке территории, гидроизоляцию заглубленных частей сооружения для защиты от 
подтопления, для предотвращения процессов морозного пучения предусмотреть мероприятия по 
защите грунтов основания от замачивания и промораживания в период строительства и 
эксплуатации сооружений. 

23. Ближайшие сооружения – жилые дома расположены на расстоянии 15,0 – 35,0 м т.е. 
техногенные изменения геологической среды от строительства проектируемого жилого дома на 
существующие ближайшие сооружения не будут сказываться или будут сказываться 
незначительно (динамические воздействия от забивки свай, которые носят кратковременный 
характер).  

24. Строительство в данном регионе ведётся, преимущественно, на свайном типе 
фундамента. В качестве опорного слоя свайных фундаментов рекомендуются глины полутвёрдые 
(ИГЭ 5). Для выбора длины свай, обеспечивающих проектную нагрузку от сооружений, необходимо 
испытание грунтов статическими вдавливающими нагрузками натурных свай. 
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9 Сведения о контроле качества и приемке работ 

Контроль качества и приемка инженерно-геологических работ осуществлялась на всех 
этапах выполнения изысканий (полевые, лабораторные, камеральные работы) в соответствии с 
внутренними документами ООО «Проектно-конструкторское бюро «Мегаполис». 

На этапе полевых работ – контроль за соблюдением предусмотренных программой 
объёмами работ и технологией их проведения отдельных видов работ (буровых, полевых 
испытаний, геофизических), за правильностью измерений (расстояний, глубин, отсчётов по 
приборам и т.д.), за правильностью, полнотой и достоверностью ведения полевой документации, 
составлением заданий в лабораторию. Контроль и приёмка полевой документации выполнялись 
руководителем группы инженерно-геологических изысканий. Методы выполненных работ 
обеспечивают достоверность информации об инженерно-геологических условиях. 

Лабораторные работы выполнены в лаборатории ООО «Проектно-конструкторское бюро 
«Мегаполис» г. Омск  по заданию на выполнение лабораторных работ, утверждённому главным 
геологом. На этапе выполнения лабораторных работ – контроль за соблюдением выполнения 
назначенных видов и объёмов лабораторных исследований, соответствием методик исследований 
требованиям действующих технических регламентов. Контроль выполнялся начальником 
лаборатории. Методика выполненных работ соответствует действующим нормативным 
документам. 

На этапе камеральных работ - контроль за объективностью обобщений 
(интерпретацией данных бурения,  полевых опытных и геофизических работ, анализом и 
обобщением данных лабораторных исследований и т.д.), правильностью описаний и графических 
построений (описанием характерных особенностей грунтов и соблюдением правил графических 
построений), составлением технического отчёта. Состав и содержание отчёта соответствуют 
требованиям СП 47.13330.2016. Объёмы выполненных работ соответствуют заданию, программе 
работ и требованиям технических регламентов. 

Средства измерений, используемые для производства изысканий, аттестованы и поверены 
в соответствии с требованиями нормативных документов Госстандарта России. 

По результатам внутреннего контроля и приёмки материалов инженерно-геологических 
изысканий составлен акт за подписью ответственных лиц организации. 

Внешний контроль на объекте не осуществлялся. 
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Перечень нормативных документов 

Федеральный закон №384-ФЗ от 30.12.2009 г. «Технический регламент о безопасности 
зданий и сооружений»ГОСТ 21.301-2014 «Основные требования к оформлению отчётной 
документации по инженерным изысканиям» 

Постановление Правительства РФ №815 от 28.05.2021г. «Об утверждении перечня 
национальных стандартов и сводов правил (частей таких стандартов и сводов правил), в 
результате применения которых на обязательной основе обеспечивается соблюдение требований 
Федерального закона «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» 

Приказ №687 от 02 апреля 2020г. «Об утверждении перечня документов в области 
стандартизации, в результате применения которых на добровольной основе обеспечивается 
соблюдение требований Федерального закона от 30 декабря 2009г. №384-ФЗ «Технический 
регламент о безопасности зданий и сооружений» (изм. от 20 апреля 2021 г). 

Постановление Правительства РФ №87 от16.02.2008г. «О составе разделов проектной 
документации и требованиях к их содержанию» 

ГОСТ 21.301-2014 «Основные требования к оформлению отчетной документации по 
инженерным изысканиям» 

ГОСТ 21.302-2013 «Условные графические обозначения в документации по инженерно-
геологическим изысканиям» 

ГОСТ 12071-2014 «Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов» 
ГОСТ 31861-2012 «Вода. Общие требования к отбору проб» 
ГОСТ 30416-2012 «Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения» 
ГОСТ 5180-2015 «Грунты. Методы лабораторного определений физических характеристик» 
ГОСТ 12248.1-2020 «Грунты. Определение характеристик прочности методом 

одноплоскостного среза» 
ГОСТ 12248.4-2020 «Грунты. Определение характеристик деформируемости методом 

компрессионного сжатия» 
ГОСТ 12246.6-2020 «Грунты. Метод определения набухания и усадки» 
ГОСТ 23740-2016 «Грунты  Методы лабораторного определения содержания органических 

веществ»  
ГОСТ 26423-85- ГОСТ 26428-85 «Почвы. Методы определения катионно-анионного состава 

водной вытяжки» 
ГОСТ 9.602-2016 «Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии» 
ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Метод статистической обработки результатов определений 

характеристик» 
ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация» 
ГОСТ 19912-2012 «Грунты. Методы полевых испытаний статическим и динамическим 

зондированием» 
СП 14.13330.2018 «СНиП II-7-81* Строительство в сейсмических районах» 
СП 20.13330.2016 «СНиП 2.01.07- 85* Нагрузки и воздействия» 
СП 22.13330.2016 «СНиП 2.02.01- 83* Основания зданий и сооружений» 
СП 24.13330.2021 «СНиП 2.02.03-85 Свайные фундаменты» 
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СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85 Защита строительных конструкций от коррозии» 
СП 45.13330.2017 «СНиП 3.02.01-87 Земляные сооружения, основания и фундаменты» 
СП 47.13330.2016 «СНиП 11-02-96 Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения» (с учетом изм. № 1). 
СП 50.13330.2012 «СНиП 23-02-2003 Тепловая защита зданий» 
СП 104.13330.2016 «СНиП 2.06.15-85 «Инженерная защита территорий от затопления и 

подтопления» 
СП 50-102-2003 «Проектирование и устройство свайных фундаментов» 
СП 104.13330.2016 «СНиП 2.06.15-85 «Инженерная защита территорий от затопления и 

подтопления» 
СП 115.13330.2016 «СНиП 22-01-95 «Геофизика опасных природных воздействий» 
СП 116.13330.2012 «СНиП 22-02-2003 Инженерная защита территорий, зданий и сооружений 

от опасных геологических процессов. Основные положения» 
СП 131.13330.2020 «СНиП 23-01-99* Строительная климатология» 
«Пособие по проектированию защиты от коррозии бетонных и ж/бетонных строительных 

конструкций (к СНиП 2.03.11-85)» М., 1989г. 
СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. 
Общие правила производства работ» 
СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть II. 
Правила производства работ в районах развития опасных геологических и инженерно- 

геологических процессов» 
СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть III. 
Правила производства работ в районах распространения специфических грунтов» 
СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть V. 
Правила производства работ в районах с особыми природно-техногенными условиями» 
СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть VI. 
Правила производства геофизических исследований» 
СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические изыскания для строительства» 
СП 446.1325800.2019 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Общие 

правила производства работ» 
СП 449.1325800-2019 «Инженерно-геологические изыскания для строительства в районе 

распространения набухающих грунтов. Общие требования» 
РД 34.20.508 «Инструкция по эксплуатации силовых кабельных линий. Часть 1. Кабельные 

линии напряжением до 35 кВ» 
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Список использованных материалов 

[1]  «Методические рекомендации по определению химического состава подземных и 
поверхностных вод при инженерно-геологических изысканиях», ФГУП НИИ ВОДГЕО, М,2003 
г. 

[2]  ГЭСН 81-02-01-2001 «Сборник № 1. Земляные работы» М., 2020 
[3]  Отчёт 3052- 1986  «Стационарные режимные наблюдения за уровнем грунтовых вод на 

территории г. Омска и Омской области». 
[4] 
 
[5] 
 

Обобщённые значения коэффициента фильтрации и коэффициента водоотдачи грунтов 
Омской области. 
Отчет 916-21-ИГИ «Многоквартирный жилой дом по улице Дианова в Кировском 
административном округе г. Омска». Инженерно-геологические изыскания.  Фонды ООО 
"Сибирская проектная компания"». 
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Приложение А 

Техническое задание на инженерно-геологические изыскания 
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Приложение Б 
Программа инженерно-геологических изысканий 
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Приложение В  
Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 
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Приложение Г 

Свидетельства о поверках средств измерений 
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Приложение Д 

Таблица результатов статистической обработки определений физико-механических 

характеристик грунтов 
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Приложение Е 

Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов. Таблица 

сравнительных данных показателей механических характеристик грунтов 
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Сводная ведомость определения физико-механических характеристик грунтов; протокол 

определения гранулометрического (зернового) состава грунтов  

 



92 

  
 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

       

28-10/2022-ИГИ 
Лист 

      
89 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 



93 

  
 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

       

28-10/2022-ИГИ 
Лист 

      
90 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

 



94 

  
 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

       

28-10/2022-ИГИ 
Лист 

      
91 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 



95 

  
 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

       

28-10/2022-ИГИ 
Лист 

      
92 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

Приложение И 

Определение угла внутреннего трения и удельного сцепления грунта 
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Приложение К 
Определение модуля деформации 
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Приложение Л 
Определение свободного набухания и давление набухания грунта 
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Приложение М 
Химический анализ водной вытяжки 
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Приложение Н  
Определение коррозионной агрессивности грунта по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали (лабораторные исследования) 
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Приложение П 
Протокол испытаний стандартного химического анализа воды 
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Приложение Р 

Определение коррозионной агрессивности грунта по отношению к свинцовой и алюминиевой 

оболочке кабеля 
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Приложение С 

Расчет несущей способности свай. Сводная таблица физико-механических характеристик 

грунтов по данным статического зондирования. Статическое зондирование. 
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Приложение Т 

Результаты полевых определений удельного электрического сопротивления грунта и наличия 

блуждающих токов 

 
Составил: Максимова А.В. 
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Приложение У 

Каталог координат и отметок инженерно-геологических выработок 

 
№ 
п/п 

Номер 
выработки 

Координаты Абсолютные 
отметки, м 

Дата 
бурения Х У 

1 С-1 484997.8001 2153723.2629 88,45 04.11.2022 
2 С-2 485005.5849 2153745.8653 88,46 04.11.2022 
3 С-3 484991.7578 2153768.2070 88,59 04.11.2022 
4 СЗ-1 484997.8001 2153723.2629 88,45 02.10.2022 
5 СЗ-2 485008.6321 2153724.6384 88,45 02.10.2022 
6 СЗ-3 484995.3151 2153741.6660 88,45 02.10.2022 
7 СЗ-4 485005.5849 2153745.8653 88,46 02.10.2022 
8 СЗ-5 484998.4204 2153770.3014 88,60 02.10.2022 
9 СЗ-6 484991.7578 2153768.2070 88,59 02.10.2022 

 
Составил: Максимова А.В. 

 
Примечание: 
Система координат: МСК55 2008. 
Система высот: Балтийская система нормальных высот 1977 г. 
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Приложение Ф 

Фотоматериалы 

 
Фото 1. Бурение скважины 

 

 
Фото 2. Статическое зондирование 
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Приложение Х 
Акт внутреннего контроля и приёмки материалов 

 инженерно-геологических изысканий 
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