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1 ВВЕДЕНИЕ 

В соответствии с техническим заданием, выданным Заказчиком, специалистами ООО 
«ПГС» в марте 2021 года были выполнены инженерно-геологические изыскания на объек-
те: «Реконструкция гостиничного комплекса»: адрес - г. Москва, МЖД, Киевское, 5-й км, вл. 
7Б (кадастровый номер 77:07:0006003:4628) (ЗАО, Раменки), – с целью изучения инженер-
но-геологических, гидрогеологических условий и определения физико-механических 
свойств грунтов. 

Регистрационный номер Комитета по архитектуре и градостроительству города Моск-
вы (МОСКОМАРХИТЕКТУРА) № РИ2/1868-21 от 10.03.2021 года. 

Стадия проектирования – проектная документация (П). 
Основание для проведения работ: 

− техническое задание, выданное ООО «ЭкоВест» (Приложение Н, том 1 [стр.156]); 

− программа инженерно-геологических изысканий (Приложение П, том 1 [стр.161]); 

− уведомление об учете заявки на выполнение инженерных изысканий № РИ2/1868-

21 от 10.03.2021 года (Приложение Т, том 1 [стр.182]); 

− договор №ИЗ/259-21 от «22» января 2021 г.; 

− выписка из реестра членов саморегулируемой организации, выданная ООО «ПГС» 
(Приложение А, том 1 [стр.60]). 

Реконструируются сооружения Блок A, B, C, D: 

№
п

/п 

Перечень основных 

требований 
Содержание требований 

2 3 

1.  
Краткая техническая характеристика 
проектируемого Объекта 

Блок А Блок B Блок C Блок D 

1.1. Габариты, м 7,05х29,85 16,3х34,6 16,3х34,6 16,3х34,6 

1.2. Этажность (Высота) 2 (8,8 м) 3 (14,94 м) 3 (14,94 м) 3 (14,94 м) 

1.3. Тип фундамента плитный плитный плитный плитный 

1.4. Нагрузки на основание 3-8 т/м2 5-10 т/м2 5-10 т/м2 5-10 т/м2 

1.5. Глубина заложения фундамента от 
отм. пола, м 

1,55 м 1,55 м 1,55 м 1,55 м 

1.6. Доверительная вероятность 
для расчетных характеристик грунтов 

0,95 0,95 0,95 0,95 

1.7. Чувствительность к неравномерным 
осадкам 

нет нет нет нет 

1.8. Предельные величины средних 
осадок фундаментов 

50 мм 50 мм 50 мм 50 мм 
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№
п

/п 

Перечень основных 

требований 
Содержание требований 

2 3 

1.9. Условия эксплуатации зданий норм. норм. норм. норм. 

1.10. Характер нагрузки (динамическая / 
статическая) статич. статич. статич. статич. 

1.11. Абсолютная отметка подошвы 
проектируемого фундамента 

125,90 126,13 125,99 126,30 

2.  

Сети инженерно-технического 
обеспечения 

Проектируемые участки сетей инженерно-технического 
обеспечения расположены в границах пятна застройки. 
Проведение дополнительных изысканий 
для проектирования и строительства сетей инженерно-
технического обеспечения не требуется 

Уровень ответственности – II (нормальный). Класс сооружения – КС-2. 

Геотехническая категория объекта 3 (сооружения нормального уровня ответственно-
сти в сложных инженерно-геологических условиях). 

Инженерно-геологические изыскания выполнены на площадке с техническим задани-
ем (Приложение Н, том 1 [стр.156]) и программой инженерно-геологических изысканий 
(Приложение П, том 1 [стр.161]) в соответствии с соблюдением требований нормативных 
документов СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные по-
ложения», СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений» (Актуализированная ре-
дакция СНиП 2.02.01-83*), СП 446.1325800.2019 «Инженерно-геологические изыскания для 
строительства. Общие правила производства работ», СП 11-105-97 «Инженерно-

геологические изыскания для строительства», ГОСТ Р 21.101-2020 Система проектной до-
кументации для строительства (СПДС). Основные требования к проектной и рабочей доку-
ментации (с Поправкой), ТСН 50-304-2001 г. Москвы (МГСН 2.07-01) «Основания, фунда-
менты и подземные сооружения» и других НТД, действующих в развитие СНиП 11-02-96. 

Приемочный контроль и оценку качества отчетной полевой технической документации 
произвел главный геолог Размахнин М.А. Акт внутриведомственной приемки инженерно-

геологических работ см. Приложение М, том 1 [стр.154]. 

Инженерно-геологические работы выполнены ООО «ПГС» и включали: 

− сбор архивных материалов; 

− разбивку и планово-высотную привязку; 

− буровые работы; 

− полевые работы; 

− лабораторные работы; 

− камеральную обработку материалов. 
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Сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет по инженерно-

геологическим условиям территории. Сбору и обработке подлежали изданные материалы; 
геологические и гидрогеологические карты М 1:200 000. 

Разбивку и планово-высотную привязку 10-ти скважин, 19-ти точек статического 
зондирования, 3-х штампоопытов выполнил инженер-геодезист Емельянов П.С. 

После нанесения на топографический план М1:500, планово-высотная привязка и 
разбивка скважин, точек статического зондирования и штампоопытов выполнена полярным 
методом с использованием электронного тахеометра. В качестве исходных высотных от-
меток использованы отметки точек съемочной сети. Значения приведены в Московской си-
стеме координат и высот.  

Инженерно-топографический план М 1:500 выполнен специалистами «МОСКОМАР-
ХИТЕКТУРА» ГБУ «Мосгоргеотрест», 2020 г.  

Каталог координат и высот геологических выработок, точек статического зондирова-
ния и штампоопытов см. Приложение Л, том 1 [стр.153]. 

Бурение скважин осуществлялось самоходной буровой установкой ПБУ-2 колонко-
вым способом, диаметром 127 мм. 

Всего на объекте было пробурено 10 скважин, глубиной 15,0 м каждая. Общий объем 
буровых работ составил 150,0 пог.м. 

Бурение скважин сопровождалось отбором проб грунта ненарушенной и нарушенной 
структуры через 1,0-2,0 м, с целью определения показателей физико-механических 
свойств грунтов и их коррозионной активности. 

Отбор, консервация, хранение и транспортировка образцов грунта для лабораторных 
исследований производились согласно ГОСТ 12071-2014. 

Отбор проб песка ненарушенной структуры выше уровня грунтовых вод производился 
из шурфов, закопуш, путем вдавливания кольца (объем 50 см3) в толщу грунта (полевая 
лаборатория Литвинова ПЛЛ-9). Кольцо с грунтом зачищают, выдавливают в бюксу, герме-
тично закрывают. Далее в лаборатории образец взвешивают, сушат, снова взвешивают, 
затем расчетным путем получают все необходимые данные. 

Отбор, консервация, хранение и транспортировка проб воды производились согласно 
ГОСТ 31861-2012. 

Полевые опытные работы состояли из испытаний грунтов методом статического 
зондирования и штампоопытов. Статическое зондирование методом непрерывного вдав-
ливания зондом II типа с использованием измерительной аппаратуры «Пика-17» произво-
дилось для уточнения степени сложения песков в 19-ти точках, глубиной до 14,0-15,0 м, в 
непосредственной близости от всех скважин и в межскважинном пространстве. Результаты 
статического зондирования грунтов представлены в виде графика сопротивления погруже-
нию свай по глубине (см. графическая часть ИЗ/259-21-ИГИ-ГЧ.3 листы 1-19, том 2 [стр. 88-

106]). Сертификат о калибровке опытной аппаратуры для статического зондирования, пас-
порт на опытную техническую продукцию см. Приложение С, том 1 [стр.180]. 

Штамповые испытания проводились с целью уточнения деформационных свойств 
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грунтов винтовым штампом ШВ 60 площадью 600 см2. Результаты испытания грунта верти-
кальной статической нагрузкой (штампом) см. Приложение Ж, том 1 [стр.136]. 

Полевые работы на объекте выполнялись в неблагоприятный период года для произ-
водства полевых инженерных изысканий. 

Подробно расположение выработок, точек статического зондирования и штампоопы-
тов, а также шурфов приведено на «Карте фактического материала» (см. графическая 
часть ИЗ/259-21-ИГИ-ГЧ.1 лист 1, том 2 [стр. 78]). 

Лабораторные исследования грунтов и воды выполнены в стационарной инженер-
но-геологической лаборатории ООО «ЦЕНТРГЕОПРОЕКТИЗЫСКАНИЯ» в соответствии 
с действующими нормативными документами ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 5180-2015, 

ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 12248-2010, ГОСТ 9.602-2016, ГОСТ 31384-2017. 

По методике работ физические свойства грунтов изучались в лаборатории следую-
щими методами: 

− гранулометрический анализ песчаных грунтов ситовым методом; 

− влажность методом высушивания до постоянной массы; 

− влажность границы текучести методом пенетрации конусов; 

− влажность границы раскатывания методом раскатывания в жгут; 

− плотность грунта методом взвешивания методом режущего кольца. 

Механические свойства грунтов изучались в лаборатории с помощью следующих методов: 

− угол внутреннего трения и удельное сцепление методом одноплоскостного среза 
(медленный неконсолидированный недренированный срез образцов в природном 
состоянии) под нагрузкой до 0,15 МПа; 

− модуль деформации методом компрессионного сжатия (неконсолидированное не-
дренированное испытание в природном состоянии) под нагрузкой до 0,6 МПа; 

− модуль деформации, угол внутреннего трения и удельное сцепление методом 
трехосного сжатия (консолидировано-дренированное испытание) под нагрузкой 0,1; 
0,2; 0,3 МПа для песков; под нагрузкой 0,1; 0,3; 0,5 МПа для глин. 

Для определения номенклатуры грунта, его физико-механических и коррозионных 
свойств, химического состава грунта и подземных вод, выполнены лабораторные испыта-
ния по стандартным методикам. 

Виды и объемы выполненных работ см. Приложение М, том 1 [стр.154]. 

Камеральная обработка материалов ИГИ заключалась в построении графических 
приложений, статистической обработке результатов опытных и лабораторных работ по 
ГОСТ 20522-2012 при доверительной вероятности 0,85 и 0,95, и составлением пояснитель-
ной записки геологом Нугумановым А.С., при участии главного геолога Размахнина М.И. 

Материалы инженерно-геологических изысканий выпускаются в виде технического 
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отчета в двух томах в четырех экземплярах и направляются: 

− экз. №№ 2, 3, 4 и 1 экз. на электронном носителе в адрес ООО «ЭкоВест»; 

− экз. №1 хранится в архиве ООО «ПГС». 



 

 

11 
Вз

ам
. и

нв
. №

 

 

По
дп

ис
ь и

 да
та

 

 

Ин
в. 

№
 по

дл
. 

 

      

ИЗ/259-21-ИГИ-ТЧ 
Лист 

      

8 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

2 ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

Сведения об изученности природных и техногенных условий в ИАИС ОГД г. Москвы 
на земельном участке с кадастровым номером 77:07:0006003:4628 см. Приложение У, том 
1 [стр.183]. 

Сведения о проведенных инженерных изысканиях объекта по адресу: г. Москва, Ле-
нинский район, в пойме р. Сетунь (номер дела 423-69тзгл, дата проведения изысканий 
02.12.1969 года, дата регистрации в ИАИС ОГД 10.04.2017 года) были использованы при 
стратиграфическом расчленении разреза, характеристике геоморфологии, геологического 
строения и гидрогеологических условий, при выделении инженерно-геологических элемен-
тов и статистической обработке их физических, прочностных и деформационных характе-
ристик. Архивные геологические колонки см. Приложение Ф, том 1 [стр.187]. По результа-
там выполненного сбора фондовых данных, инженерно-геологические условия рассматри-
ваемого участка характеризуются средней степенью изученности. При изучении инженер-
но-геологических условий исследуемого региона в качестве справочного материала также 
использовались литературные данные: «Инженерная геология СССР» (Том I, Русская 
платформа). 

На основании фондовых материалов на исследуемом участке распространены верх-
нечетвертичные аллювиальные, среднечетвертичные водно-ледниковые, верхнеюрские и 
верхнекарбоновые отложения. Настоящие инженерно-геологические изыскания, 
в основном, подтвердили предполагаемый геологический разрез. 

Категория сложности инженерно-геологических условий с обоснованием по Приложе-
нию Г к СП 47.13330.2016 – III (сложная). 

Московская синеклиза является наиболее крупной древней отрицательной структурой 
Русской платформы. Она представляет собой пологий прогиб северо-восточного простирания. 

Район работ расположен в пределах московской морены, сложенной суглинками, су-
песями, реже глинами твердой, полутвердой и тугопластичной консистенции. Перекрыва-
ется морена аллювиальными и водно-ледниковыми отложениями. 

Для оценки инженерно-геологических условий региона существенное значение имеют 
грунтовые воды четвертичных отложений, приуроченные к мощным аллювиальным песча-
ным толщам и грунтовые воды трещинно-пластового и трещинно-карстового типа, приуро-
ченные к трещиноватым и закарстованным известнякам и доломитам карбонового возраста. 

Воды преимущественно пресные, с минерализацией от 0,09 до 0,5 г/л, гидрокарбо-
натные кальциевые, в основном неагрессивные по отношению к бетонам. Воды дочетвер-
тичных отложений преимущественно слабоминерализованные, гидрокарбонатные, магни-
ево-кальциевые, неагрессивны. 
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3 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

В административном отношении участок работ расположен по адресу: г. Москва, 
МЖД, Киевское, 5-ий км, д.7Б, земельный участок с кадастровым номером 
77:07:0006003:4628 (см. рис.1). 

 

Рис.1 Ситуационный план 

Участок работ расположен на частично открытой, частично застроенной, спланиро-
ванной территории, с большим количеством наземных и подземных коммуникаций. 

На площадке расположены фундаменты разрушенных зданий и сооружений. Обследова-
ние состояния фундаментов существующих зданий и сооружений см. в приложении Ц, том 
2 [стр.4]. Существенных изменений в геологическом строении оснований сооружений не 
выявлено. Техногенная нагрузка отсутствует. Условия проходимости хорошие. Подъезд 
автотранспорта к местам бурения скважин возможен. 

Климат района работ умеренно-континентальный и, согласно СП 131.13330.2018  
характеризуется следующими основными показателями (метеостанция г. Москва): 

− средняя годовая температура воздуха – плюс 5,4ºС; 

− абсолютный минимум – минус 43ºС; 

− абсолютный максимум – плюс 38ºС; 

− количество осадков за год – 690 мм. 
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Преобладающее направление ветра: зимой (январь) – западное; летом (июль) – за-
падное. Среднегодовая скорость ветра 0-2,0 м/с. Наибольшая среднемесячная скорость 
ветра отмечается в январе. 

Табл.1. Среднемесячные и среднегодовые значения температуры воздуха, ºС 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД 

Средняя -7,8 -7,1 -1,3 6,4 13,0 16,9 18,7 16,8 11,1 5,2 -1,1 -5,6 5,4 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов, согласно СП 22.13330.2016, 

п. 5.5.3, составляет для: 

− суглинков и глин – 110 см; 

− супесей и песков мелких и пылеватых – 134 см; 

− песков средней крупности, крупных и гравелистых – 144 см; 

− крупнообломочных грунтов – 163 см. 

Продолжительность безморозного периода 230 суток. 
Расчетные температуры наружного воздуха: 

1) наиболее холодных суток обеспеченностью 98% (один раз в 50 лет) – минус 35ºС, обес-
печенностью 92% (один раз в 12,5 лет) – минус 28 ºС; 

2) наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 98% – минус 29ºС, обеспеченностью 
92% – минус 25ºС; 

3) средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца –5,4ºС; 

4) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 0ºС – 135 

дней; средняя температура периода – минус 5,5ºС; 

5) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 8ºС – 205 

дней, средняя температура периода – минус 2,2ºС; 

6) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 10ºС – 223 

дня, средняя температура периода – минус 1,3ºС. 

Сейсмическая интенсивность исследуемой территории, согласно СП 14.13330.2018 

«Строительство в сейсмических районах» СНиП II-7-81* (актуализированного СНиП II-7-81* 

«Строительство в сейсмических районах» (СП 14.13330.2011)) (с Изменением №1) и карт 
ОСР-2015-С, составляет 5 баллов. 

Согласно «Карте зон влажности» (Приложение В к СП 50.13330.2012) район работ от-
носится к зоне 2 (нормальная). Согласно «Схематической карте климатического райониро-
вания для строительства» (СП 131.13330.2018), район работ относится к зоне II В. 

Согласно карте 1 «Районирования территории РФ по весу снегового покрова» (При-
ложение Е к СП 20.13330.2016), район работ относится к зоне III. Расчетное значение веса 
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снегового покрова Sg на 1 м2 горизонтальной поверхности земли – 1,5 кПа (согл. п.10 

СП 20.13330.2016, табл.10.2). 
Согласно карте 2 «Районирования территории РФ по давлению ветра» (Приложе-

ние Е к СП 20.13330.2016) район работ относится к зоне I. Для территориальной зоны I 
(согл. п.11.1.4 СП 20.13330.2016, табл.11.1) нормативное значение ветрового давления 
W0=0,23 кПа. Тип местности для принятия коэффициента k(ze) учитывающего изменение 
ветрового давления на высоте – В. 

Согласно карте 3 «Районирования территории РФ по толщине стенки гололеда» 
(Приложение Е к СП 20.13330.2016), район работ относится к зоне II. 

В соответствии с ТСН 50-304-2001 г. Москвы (МГСН 2.07-01) «Основания, фундамен-
ты и подземные сооружения», Приложение В, по «Схематической карте инженерно-

геологического районирования г. Москвы» район изысканий по степени опасности карсто-
во-суффозионных процессов относится к потенциально опасному; по «Схематической кар-
те инженерно-геологического районирования г. Москвы по степени проявления оползневых 
процессов» район изысканий относится к неопасному. 
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4 ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 

В геоморфологическом отношении район работ приурочен к долинному комплексу рек 
Москвы и Яузы и их притоков. Непосредственно участок работ приурочен к надпойменной 
террасе реки Сетунь. Абсолютные отметки рельефа исследуемого участка изменяются 
в пределах от 125,57 м до 128,02 м. 

На основании материалов настоящих инженерно-геологических изысканий и архив-
ных сведений об изученности природных и техногенных условий, можно сделать вывод, 
что в геологическом строении площадки до глубины бурения (15,0 м) принимают участие 
следующие литолого-генетические типы отложений (сверху вниз по разрезу): 

Четвертичная система (Q) 

Современное звено 

Современные почвенные отложения – почвенно-растительный слой № 1, (еQIV): 

Глубина кровли 0,0-0,2 м (абсолютные отметки 126,56-127,14 м), глубина подошвы 0,1-0,4 

м (абсолютные отметки 126,36-126,94 м), мощностью 0,1-0,2 м, вскрыты скважинами №№ 
4, 6, 10, ТСЗ11,ТСЗ13,ТСЗ14,ТСЗ15,ТСЗ19. Залегают с поверхности. 

Современные техногенные образования – насыпные грунты, (tQIV):  

Слой №1а – пески средней крупности, темно-коричневый, средней плотности, малой сте-
пени водонасыщения, с включением до 15% дресвы, щебня, мусора строительного. Глуби-
на кровли 0,0-0,4 м (абсолютные отметки 126,36-127,36 м), глубина подошвы 0,4-1,3 м (аб-
солютные отметки 125,52-126,59 м), мощностью 0,4-1,3 м, вскрыты скважинами №№ 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, ТСЗ11,ТСЗ12,ТСЗ13,ТСЗ14,ТСЗ15,ТСЗ16,ТСЗ17,ТСЗ18,ТСЗ19. Залегают 
с поверхности. 



 

 

16 
Вз

ам
. и

нв
. №

 

 

По
дп

ис
ь и

 да
та

 

 

Ин
в. 

№
 по

дл
. 

 

      

ИЗ/259-21-ИГИ-ТЧ 
Лист 

      

13 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

 

Рис.2 Вырезка из геологического атласа Москвы масштаба 1:10000, том 2, ЗАО, «Геологическая 

карта четвертичных отложений», лист К-10, со схемой расположения  участка работ. 

Верхнее звено 

Верхнечетвертичные аллювиальные отложения, (aQIII): 

ИГЭ № 2 – суглинки светло-коричневые, мягкопластичные, с прослоями песка мелкого 
и суглинка тугопластичного, обводнены по прослоям песка мелкого. Глубина кровли 0,4-8,9 

м (абсолютные отметки 117,83-126,59 м), глубина подошвы 1,8-11,7 м (абсолютные отмет-
ки 115,33-125,28 м), мощностью 0,7-6,7 м, вскрыты скважинами №№ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 

10, ТСЗ11,ТСЗ12,ТСЗ13,ТСЗ14,ТСЗ15,ТСЗ16,ТСЗ17,ТСЗ18,ТСЗ19. 

ИГЭ № 3 - пески средней крупности, серовато-коричневые, средней плотности, малой 
степени водонасыщения и водонасыщенные, с прослоями суглинка мягкопластичного, 
с включением до 10% гальки и гравия. Глубина кровли 0,9-7,3 м (абсолютные отметки 
119,66-126,42 м), глубина подошвы 1,5-11,2 м (абсолютные отметки 115,52-125,82 м), мощ-
ностью 0,5-6,5 м, вскрыты скважинами №№ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

ТСЗ11,ТСЗ12,ТСЗ13,ТСЗ14,ТСЗ15,ТСЗ16,ТСЗ17,ТСЗ18,ТСЗ19. 

Общая мощность верхнечетвертичных аллювиальных отложений составляет 6,5-10,8 

м. Залегают под современными техногенными образованиями. 

Среднее звено 

Среднечетвертичные водно-ледниковые отложения, (f,lgQII): 

ИГЭ № 4 - пески средней крупности, серовато-зеленые, средней плотности, водона-
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сыщенные, с включением до 10% дресвы и щебня. Глубина кровли 8,6-11,4 м (абсолютные 
отметки 115,33-118,39 м), глубина подошвы 11,7-13,2 м (абсолютные отметки 113,79-115,34 

м), мощностью 0,8-4,6 м, вскрыты скважинами №№ 1, 4, 7, 8, 

ТСЗ12,ТСЗ13,ТСЗ14,ТСЗ15,ТСЗ16,ТСЗ19. 

ИГЭ № 5 - пески крупные, серовато-зеленые, средней плотности, водонасыщенные, 
с прослоями песка гравелистого, с включением до 25% дресвы и щебня. Глубина кровли 
7,8-12,5 м (абсолютные отметки 114,26-119,24 м), глубина подошвы 8,9-15,0 м (абсолют-
ные отметки 111,80-118,14 м), мощностью 0,9-4,1 м, вскрыты скважинами №№ 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 9, 10, ТСЗ11,ТСЗ12,ТСЗ13,ТСЗ14,ТСЗ15,ТСЗ16,ТСЗ17,ТСЗ18,ТСЗ19. 

 Общая мощность среднечетвертичных водно-ледниковых отложений составляет 2,0-

5,6 м. Залегают под верхнечетвертичными аллювиальными отложениями. 

 

Рис.3 Вырезка из геологического атласа Москвы масштаба 1:10000, том 2, ЗАО, «Геологическая 

карта дочетвертичных отложений», лист К-10, со схемой расположения участка работ. 

Юрская система (J) 

Верхнеюрские отложения, (J3): 

ИГЭ № 6 – глины черные, полутвердые, с прослоями глины тугопластичной. Глубина 
кровли 13,2-14,0 м (абсолютные отметки 112,85-113,79 м), глубина подошвы 15,0 м (абсо-
лютные отметки 111,63-112,14 м), мощностью 1,0-1,8 м, вскрыты скважинами №№ 1, 4, 5, 
7, 8, ТСЗ11,ТСЗ12,ТСЗ13,ТСЗ14,ТСЗ15,ТСЗ16,ТСЗ19. Залегают под среднечетвертичными 
водно-ледниковыми отложениями. 
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Рис.4 Вырезка из геологического атласа Москвы масштаба 1:10000, том 2, ЗАО, «Геологическая 

карта каменноугольных отложений», лист К-10, со схемой расположения  участка работ. 

Каменноугольная (карбоновая) система (С) 

Верхнекарбоновые отложения, (С3): 

ИГЭ № 7 – известняк светло-серый, средней прочности, неразмягчаемый, плотный, 
трещиноватый, кавернозный, обводнен по трещинам. Глубина кровли 14,0-14,1 м (абсо-
лютные отметки 113,08-113,32 м), глубина подошвы 15,0 м (абсолютные отметки 112,08-

112,36 м), мощностью 0,9-1,0 м, вскрыты скважинами №№ 2, 3, 9. Залегают под среднечет-
вертичными водно-ледниковыми отложениями. 

Характер залегания грунтов в разрезе невыдержанный, грунты ИГЭ №№ 2, 4 залега-
ют линзообразно. Распространение выделенных инженерно-геологических элементов, глу-
бины залегания их кровли и подошвы, максимальные суммарные вскрытые мощности по-
дробно см. табл.2.  
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Табл.2. Распространение выделенных ИГЭ 

Номер 
ИГЭ 

Номера выработок, 
в которых вскрыт ИГЭ 

Глубина 

кровли, м 

Глубина 

подошвы, м 

Максим. 
вскрытая 
мощность 

Миним. 
вскрытая 
мощность миним. максим. миним. максим. 

асфальт, 
бетон 

Скважина 2, 4, 8-9, ТСЗ13, ТСЗ16, 
ТСЗ17, ТСЗ19 

0,00 / 

126,76 

0,00 / 

127,32 

0,10 / 

126,56 

0,20 / 

127,19 
0,20 0,10 

слой 1 
Скважина 4, 6, 10, ТСЗ11, ТСЗ13, 
ТСЗ14, ТСЗ15, ТСЗ19 

0,00 / 

126,56 

0,20 / 

127,14 

0,10 / 

126,36 

0,40 / 

126,94 
0,20 0,10 

слой 1а 

Скважина 1-10, ТСЗ11, ТСЗ12, ТСЗ13, 

ТСЗ14, ТСЗ15, ТСЗ16, ТСЗ17, ТСЗ18, 

ТСЗ19 

0,00 / 

126,36 

0,40 / 

127,36 

0,40 / 

125,52 

1,30 / 

126,59 
1,30 0,40 

2 

Скважина 1-10, ТСЗ11, ТСЗ12, ТСЗ13, 

ТСЗ14, ТСЗ15, ТСЗ16, ТСЗ17, ТСЗ18, 

ТСЗ19 

0,40 / 

117,83 

8,90 / 

126,59 

1,80 / 

115,33 

11,70 / 

125,28 
6,70 0,70 

3 

Скважина 1-10, ТСЗ11, ТСЗ12, ТСЗ13, 

ТСЗ14, ТСЗ15, ТСЗ16,ТСЗ17, ТСЗ18, 

ТСЗ19 

0,90 / 

119,66 

7,30 / 

126,42 

1,50 / 

115,52 

11,20 / 

125,82 
6,50 0,50 

4 
Скважина 1, 4, 7-8, ТСЗ12, ТСЗ13, 

ТСЗ14, ТСЗ15, ТСЗ16, ТСЗ19 

8,60 / 

115,33 

11,40 / 

118,39 

11,70 / 

113,79 

13,20 / 

115,34 
4,60 0,80 

5 

Скважина 2-10, ТСЗ11, ТСЗ12, ТСЗ13, 

ТСЗ14, ТСЗ15, ТСЗ16, ТСЗ17, ТСЗ18, 

ТСЗ19 

7,80 / 

114,26 

12,50 / 

119,24 

8,90 / 

111,80 

15,00 / 

118,14 
4,10 0,90 

6 
Скважина 1, 4-5, 7-8, ТСЗ11, ТСЗ12, 

ТСЗ13, ТСЗ14, ТСЗ15, ТСЗ16, ТСЗ19 

13,20 / 

112,85 

14,00 / 

113,79 

15,00 / 

111,63 

15,00 / 

112,14 
1,80 1,00 

7 Скважина 2-3, 9 
14,00 / 

113,08 

14,10 / 

113,32 

15,00 / 

112,08 

15,00 / 

112,36 
1,00 0,90 

Мощность инженерно-геологических элементов в межскважинном пространстве мо-
жет варьироваться, т.к. границы проведены методом интерполирования. 

Подробное описание литологических разностей грунтов приведено в геологических 
колонках и на инженерно-геологических разрезах (см. графическая часть ИЗ/259-21-ИГИ-

ГЧ.2 (листы 1-9), том 2 [стр. 79-87], ИЗ/259-21-ИГИ-ГЧ.3 (листы 1-19), том 2 [стр. 88-106]). 
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5 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

Гидрографическая сеть района исследований представлена р. Сетунь, которая проте-
кает на востоке в 50 м от площадки работ. 

Подземные воды на площадке, до глубины бурения 15,0 м, представлены постоян-
ным водоносным горизонтом, который был вскрыт всеми скважинами с глубин 1,7-2,8 м 
(абсолютные отметки 124,56-125,28 м) (подробнее см. табл.3), приурочен к верхнечетвер-
тичным аллювиальным, среднечетвертичным водно-ледниковым и верхнекарбоновым от-
ложениям. Питание водоносного горизонта осуществляется за счет инфильтрации атмо-
сферных осадков, разгрузка происходит в местные водотоки. Водовмещающими грунтами 
водоносного горизонта являются пески и известняки, обводненные по трещинам. Воды не-
напорные. Водоупором являются верхнеюрские глины. 

Подземные воды по химическому составу хлоридно-гидрокарбонатные натриево-

кальциевые, пресные, жёсткие (жёсткость карбонатная). 
По ГОСТ 31384-2017, подземные воды водоносного горизонта неагрессивны: 

− к бетонам марок W4, W6, W8, W10-12 по бикарбонатной щёлочности, водородному 
показателю, агрессивной углекислоте, магнезиальным солям, аммонийным солям, 
едким щелочам; 

− по степени агрессивного воздействия жидких сульфатных сред к бетонам марок 
W8, W10-14, W16-20 на портландцементе, шлакопортцементе, сульфатостойким 
бетонам;  

− по степени агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих 
бикарбонаты, к бетонам марок W4, W6, W8 на портландцементе, шлакопортцемен-
те, сульфатостойким бетонам. 

Согласно СП 28.13330.2017, агрессивность пресной воды по водородному показателю 
– средняя; по суммарной концентрации сульфатов и хлоридов – средняя.  

Подробно см. Приложение К, том 1 [стр.150] «Результаты химического анализа воды». 
Согласно «Руководству по проектированию свайных фундаментов», таблица №12, 

коэффициент фильтрации составляет: 

− для песков крупных – (4,0-8,5)×10-2 см/с;  

− для песков средней крупности – (2,5-6,0)×10-2 см/с;  

− для суглинков – (0,5-0,05)×10-2 см/с; 

− для глин - менее 1×10-6 см/с; 

− для известняков – (2-6)×103 см/с. 

По степени потенциальной подтопляемости территория в районе Блоков А, D отно-
сится к потенциально подтопляемой (подробно расчет подтопляемости см. табл.4, 7). Кри-
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терий типизации по подтопляемости территории – II Потенциально подтопляемые 
(Нкр/(Нср - dH) >= 1). 

По степени потенциальной подтопляемости территория в районе Блоков B, C относит-
ся к потенциально подтопляемой (подробно расчет подтопляемости см. табл. 5, 6). Критерий 
типизации по подтопляемости территории – III Неподтопляемые (Нкр/(Нср - dH) << 1). 

По степени потенциальной подтопляемости территория для наружных сетей связи 
(глубина заложения до 0,6 м), для наружных электрических сетей (глубина заложения до 
0,9 м) относится к потенциально подтопляемой. 

По степени подтопляемости территория для сетей теплоснабжения (глубина заложе-
ния до 2,0 м), для наружной дождевой и хозяйственно-бытовой канализации (глубина за-
ложения до 2,7 м), для наружного водопровода (глубина заложения до 3,7 м) является под-
топленной. 

При проектировании следует считать мокрыми грунты, расположенные выше уровня 
грунтовых вод на величину капиллярного поднятия, которую следует принимать равной 
1,0 м для суглинков и 0,3 м для песков средней крупности. 

По данным многолетних режимных наблюдений в г. Москве амплитуда сезонных ко-
лебаний уровня подземных вод первого от поверхности водоносного горизонта в зависи-
мости от гидрометеорологических факторов не превышает 1,5 м. 

В периоды продолжительных дождей и интенсивного снеготаяния, а также 
в результате нарушения поверхностного стока и утечек из водонесущих коммуникаций, 
возможно образование подземных вод типа «верховодка» в интервале глубин 0,0-2,0 м. 
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Табл.3. Ведомость результатов наблюдений за уровнями 

подземных вод при проходке горных выработок 
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Табл.4. Оценка потенциальной подтопляемости территории в районе Блока А 
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Табл.5. Оценка потенциальной подтопляемости территории в районе Блока В 
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Табл.6. Оценка потенциальной подтопляемости территории в районе Блока С 
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Табл.7. Оценка потенциальной подтопляемости территории в районе Блока D 
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6 СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

Согласно документации скважин, результатам полевых и лабораторных работ, а так-
же фондовым данным, в геологическом разрезе площадки выделены следующие слои и 
инженерно-геологические элементы: 

Современные почвенные отложения – почвенно-растительный слой № 1, (еQIV). 

Современные техногенные образования – насыпные грунты, (tQIV):  

− Слой № 1а – пески средней крупности, темно-коричневые, средней плотности, ма-
лой степени водонасыщения, с включением до 15% дресвы, щебня, мусора строи-
тельного. 

Верхнечетвертичные аллювиальные отложения, (aQIII): 

− ИГЭ № 2 – суглинки светло-коричневые, мягкопластичные, с прослоями песка мел-
кого и суглинка тугопластичного, обводнены по прослоям песка мелкого. 

Грунт непросадочный, ненабухающий, сильнодеформируемый. 

− ИГЭ № 3 - пески средней крупности, серовато-коричневые, средней плотности, ма-
лой степени водонасыщения и водонасыщенные, с прослоями суглинка мягкопла-
стичного, с включением до 10% гальки и гравия. 

Среднечетвертичные водно-ледниковые отложения, (f,lgQII): 

− ИГЭ № 4 - пески средней крупности, серовато-зеленые, средней плотности, водо-
насыщенные, с включением до 10% дресвы и щебня. 

− ИГЭ № 5 - пески крупные, серовато-зеленые, средней плотности, водонасыщен-
ные, с прослоями песка гравелистого, с включением до 25% дресвы и щебня. 

Верхнеюрские отложения, (J3): 

− ИГЭ № 6 – глины черные, полутвердые, с прослоями глины тугопластичной. 

Грунт непросадочный, средненабухающий, среднедеформируемый. 

Верхнекарбоновые отложения, (С3): 

− ИГЭ № 7 – известняки светло-серые, средней прочности, неразмягчаемые, плот-
ные, трещиноватые, кавернозные, среднепористые, обводнены по трещинам. 

Известняки являются потенциально карстующимися породами. «Ведомость результа-
тов испытания скального грунта» (см. Приложение Е, том 1 [стр.133]). Тип карста – карбо-
натный. Провалы бурового инструмента при проходке известняков не отмечены. 
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Расчет диаметра карстового провала на площадке производился по двум методикам. 
Согласно п.3.2 Рекомендаций по проектированию фундаментов на закарстованных 

территориях (НИИОСП им. Н.М. Герсеванова, 1985 г.) диаметр провала 𝑑0 для скважины 
№3 определяется по формуле: 𝑑0 = 4𝛴(𝑐𝑗 ∙ ℎ𝑗) + 𝛴∆𝑓𝑗𝑞𝑗  

где 𝛴(𝑐𝑗 ∙ ℎ𝑗) – суммарные удельные удерживающие силы по цилиндрическому мас-
сиву за счет сцепления; 𝑐𝑗 – значение удельного сцепления j-го слоя грунта; ℎ𝑗 – толщина j-го слоя грунта с заданными значениями удельного сцепления 𝑐𝑗, угла 
внутреннего трения 𝜑𝑗 , удельного веса 𝛾𝑗 ; 𝛴∆𝑓𝑗 – суммарные удельные удерживающие силы по цилиндрическому массиву за 
счет трения; 𝑞𝑗 – суммарная удельная нагрузка на цилиндр за счет давления от сооружения и соб-
ственного веса; ∆𝑓𝑗 = 𝑘𝑗 ∙ 𝑡𝑔𝜑𝑗 ∙ ∆ℎ𝑗 ∙ (𝛼𝑗 ∙ 𝑝0 + 𝛴(𝛾𝑖 ∙ ∆ℎ𝑖) + 𝛾𝑗 ∙ ∆ℎ𝑗2 ) 𝑘𝑗 = 1 − 𝑠𝑖𝑛𝜑𝑗  ∆ℎ𝑗 – мощность слоя разбиения, принимаемая равной 0,1÷0,25 м; 𝜑𝑗  – значение углу внутреннего трения j-го слоя грунта; 𝑝0 = 98,1 кПа – давление под подошвой фундамента; 𝛼𝑗  – коэффициент, учитывающий снижение давления от сооружения с глубиной и 
принимаемый по табл.5.8 СП 22.13330.2016 в зависимости от безразмерных коэффициен-
тов 𝜉𝑗  и 𝜂, определяемых по формулам: 𝜉𝑗 = 2𝑧𝑗𝑏 𝜂 = 𝑙𝑏 = 34,6 м16,3 м = 2,12 𝑧𝑗 – глубина j-го слоя разбиения; 𝑏 = 16,3м – ширина подошвы фундамента; 𝑙 = 34,6 м – длина фундамента; 𝑞𝑗 = 𝛼𝑗 ∙ 𝑝0 + 𝛾𝑗 ∙ ∆ℎ𝑗 + 𝛴(𝛾𝑖 ∙ ∆ℎ𝑖) 

где 𝜎𝑧𝑝,𝑖 = 𝛼𝑗 ∙ 𝑝0 – составляющая давления от сооружения; 𝜎𝑧𝛾,𝑖 = 𝛾𝑗 ∙ ∆ℎ𝑗 + 𝛴(𝛾𝑖 ∙ ∆ℎ𝑖) – составляющая давления от веса грунта. 
Расчет по вышеприведенным формулам приведен в таблице ниже. 

№ИГЭ 
Мощность 
слоя ∆hj, 

м 

Глубина 
zj, м 

ξ 
Коэф. 

αi 
σzp,j, 
кПа 

Уд. вес 
γj, 

кН/м3 

σzγ,j, 
кПа 

Сцепление 
Cj, кПа 

Угол внутр. 
трения φj, 

гр. 
tgφj kj 

Δfj, 
кПа·м 

cj∙∆hj, 
кПа·м 

Δqj, 
кПа 

3 0,20 0,20 0,02 1,000 98,10 19,03 4,19 1 33 0,649 0,455 4,05 0,13 4,19 

2 0,24 0,44 0,05 1,000 98,09 19,23 9,21 11 11 0,194 0,809 2,69 1,75 5,02 



 

 

29 
Вз

ам
. и

нв
. №

 

 

По
дп

ис
ь и

 да
та

 

 

Ин
в. 

№
 по

дл
. 

 

      

ИЗ/259-21-ИГИ-ТЧ 
Лист 

      

26 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

№ИГЭ 
Мощность 
слоя ∆hj, 

м 

Глубина 
zj, м 

ξ 
Коэф. 

αi 
σzp,j, 
кПа 

Уд. вес 
γj, 

кН/м3 

σzγ,j, 
кПа 

Сцепление 
Cj, кПа 

Угол внутр. 
трения φj, 

гр. 
tgφj kj 

Δfj, 
кПа·м 

cj∙∆hj, 
кПа·м 

Δqj, 
кПа 

2 0,24 0,68 0,08 1,000 98,08 19,23 14,23 11 11 0,194 0,809 2,81 1,75 5,02 

2 0,24 0,91 0,11 0,999 98,04 19,23 19,26 11 11 0,194 0,809 2,94 1,75 5,02 

2 0,24 1,15 0,14 0,999 97,98 19,23 24,28 11 11 0,194 0,809 3,06 1,75 5,02 

2 0,24 1,39 0,17 0,998 97,89 19,23 29,30 11 11 0,194 0,809 3,18 1,75 5,02 

2 0,24 1,63 0,20 0,997 97,77 19,23 34,33 11 11 0,194 0,809 3,31 1,75 5,02 

2 0,24 1,86 0,23 0,995 97,61 19,23 39,35 11 11 0,194 0,809 3,43 1,75 5,02 

2 0,24 2,10 0,26 0,993 97,41 19,23 44,37 11 11 0,194 0,809 3,55 1,75 5,02 

3 0,23 2,33 0,29 0,991 97,17 19,03 49,08 1 33 0,649 0,455 6,52 0,15 4,71 

3 0,23 2,55 0,31 0,988 96,90 19,03 53,79 1 33 0,649 0,455 6,72 0,15 4,71 

3 0,23 2,78 0,34 0,985 96,58 19,03 58,50 1 33 0,649 0,455 6,91 0,15 4,71 

3 0,23 3,00 0,37 0,981 96,22 19,03 63,21 1 33 0,649 0,455 7,11 0,15 4,71 

2 0,22 3,22 0,40 0,977 95,82 19,23 67,94 11 11 0,194 0,809 3,85 1,65 4,72 

2 0,22 3,45 0,42 0,972 95,37 19,23 72,66 11 11 0,194 0,809 3,95 1,65 4,72 

2 0,22 3,67 0,45 0,967 94,88 19,23 77,38 11 11 0,194 0,809 4,05 1,65 4,72 

2 0,22 3,89 0,48 0,962 94,35 19,23 82,11 11 11 0,194 0,809 4,15 1,65 4,72 

2 0,22 4,12 0,51 0,956 93,78 19,23 86,83 11 11 0,194 0,809 4,25 1,65 4,72 

2 0,22 4,34 0,53 0,950 93,17 19,23 91,56 11 11 0,194 0,809 4,35 1,65 4,72 

2 0,22 4,56 0,56 0,943 92,52 19,23 96,28 11 11 0,194 0,809 4,44 1,65 4,72 

2 0,22 4,79 0,59 0,936 91,83 19,23 101,00 11 11 0,194 0,809 4,54 1,65 4,72 

2 0,22 5,01 0,61 0,929 91,12 19,23 105,73 11 11 0,194 0,809 4,63 1,65 4,72 

2 0,22 5,23 0,64 0,921 90,37 19,23 110,45 11 11 0,194 0,809 4,73 1,65 4,72 

2 0,22 5,46 0,67 0,913 89,59 19,23 115,17 11 11 0,194 0,809 4,82 1,65 4,72 

2 0,22 5,68 0,70 0,905 88,79 19,23 119,90 11 11 0,194 0,809 4,91 1,65 4,72 

2 0,22 5,90 0,72 0,897 87,96 19,23 124,62 11 11 0,194 0,809 5,00 1,65 4,72 

2 0,22 6,13 0,75 0,888 87,11 19,23 129,34 11 11 0,194 0,809 5,09 1,65 4,72 

2 0,22 6,35 0,78 0,879 86,24 19,23 134,07 11 11 0,194 0,809 5,19 1,65 4,72 

2 0,22 6,57 0,81 0,870 85,36 19,23 138,79 11 11 0,194 0,809 5,28 1,65 4,72 

2 0,22 6,80 0,83 0,861 84,45 19,23 143,51 11 11 0,194 0,809 5,37 1,65 4,72 

2 0,22 7,02 0,86 0,852 83,54 19,23 148,24 11 11 0,194 0,809 5,46 1,65 4,72 

2 0,22 7,24 0,89 0,842 82,61 19,23 152,96 11 11 0,194 0,809 5,54 1,65 4,72 

2 0,22 7,47 0,92 0,833 81,68 19,23 157,69 11 11 0,194 0,809 5,63 1,65 4,72 

2 0,22 7,69 0,94 0,823 80,73 19,23 162,41 11 11 0,194 0,809 5,72 1,65 4,72 

2 0,22 7,91 0,97 0,813 79,78 19,23 167,13 11 11 0,194 0,809 5,81 1,65 4,72 

2 0,22 8,14 1,00 0,804 78,83 19,23 171,86 11 11 0,194 0,809 5,90 1,65 4,72 

2 0,22 8,36 1,03 0,794 77,87 19,23 176,58 11 11 0,194 0,809 5,99 1,65 4,72 

2 0,22 8,58 1,05 0,784 76,92 19,23 181,30 11 11 0,194 0,809 6,08 1,65 4,72 

2 0,22 8,81 1,08 0,774 75,96 19,23 186,03 11 11 0,194 0,809 6,17 1,65 4,72 

2 0,22 9,03 1,11 0,765 75,00 19,23 190,75 11 11 0,194 0,809 6,25 1,65 4,72 

2 0,22 9,25 1,14 0,755 74,05 19,23 195,47 11 11 0,194 0,809 6,34 1,65 4,72 

2 0,22 9,48 1,16 0,745 73,09 19,23 200,20 11 11 0,194 0,809 6,43 1,65 4,72 

2 0,22 9,70 1,19 0,735 72,15 19,23 204,92 11 11 0,194 0,809 6,52 1,65 4,72 
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№ИГЭ 
Мощность 
слоя ∆hj, 

м 

Глубина 
zj, м 

ξ 
Коэф. 

αi 
σzp,j, 
кПа 

Уд. вес 
γj, 

кН/м3 

σzγ,j, 
кПа 

Сцепление 
Cj, кПа 

Угол внутр. 
трения φj, 

гр. 
tgφj kj 

Δfj, 
кПа·м 

cj∙∆hj, 
кПа·м 

Δqj, 
кПа 

5 0,23 9,93 1,22 0,726 71,20 19,03 209,63 1 32 0,625 0,470 12,44 0,15 4,71 

5 0,23 10,15 1,25 0,716 70,25 19,03 214,34 1 32 0,625 0,470 12,60 0,15 4,71 

5 0,23 10,38 1,27 0,707 69,31 19,03 219,05 1 32 0,625 0,470 12,77 0,15 4,71 

5 0,23 10,60 1,30 0,697 68,38 19,03 223,76 1 32 0,625 0,470 12,94 0,15 4,71 

5 0,23 10,83 1,33 0,688 67,46 19,03 228,47 1 32 0,625 0,470 13,10 0,15 4,71 

5 0,23 11,05 1,36 0,678 66,54 19,03 233,18 1 32 0,625 0,470 13,27 0,15 4,71 

5 0,23 11,28 1,38 0,669 65,63 19,03 237,89 1 32 0,625 0,470 13,44 0,15 4,71 

5 0,23 11,50 1,41 0,660 64,73 19,03 242,60 1 32 0,625 0,470 13,61 0,15 4,71 

5 0,23 11,73 1,44 0,651 63,84 19,03 247,31 1 32 0,625 0,470 13,78 0,15 4,71 

5 0,23 11,95 1,47 0,642 62,96 19,03 252,02 1 32 0,625 0,470 13,95 0,15 4,71 

5 0,23 12,18 1,49 0,633 62,09 19,03 256,73 1 32 0,625 0,470 14,12 0,15 4,71 

5 0,23 12,40 1,52 0,624 61,23 19,03 261,44 1 32 0,625 0,470 14,29 0,15 4,71 

Суммарные удельные удерживающие силы по цилиндрическому массиву за счет сцепления Σ(cj∙hj), кПа·м 65,93 

Суммарные удельные удерживающие силы по цилиндрическому массиву за счет трения ΣΔfj, кПа·м 373,03 

Суммарная удельная нагрузка на цилиндр за счет давления от сооружения и собственного веса qj, кПа·м 359,54 

Диаметр провала d0, м 4,88 

Таким образом, расчетный диаметр карстового провала по методике Рекомендаций 
по проектированию фундаментов на закарстованных территориях (НИИОСП им. Н.М. 
Герсеванова, 1985 г.) составляет 4,9 м. 

По методике В.П. Хоменко (уточненная формула М.М. Протодьяконова) критический 
диаметр провала 𝑑1 определяется по следующей формуле: 𝑑1 = 2𝑚 ∙ 𝜉 ∙ 𝑡𝑔𝜑 + 4𝑐𝛾  𝑑0 = 4𝑓 ∙ (𝛾𝑤 ∙ 𝐻 + 𝑅)𝛾 + 16𝑐3𝛾  𝑓 = 𝑡𝑔𝜑 + 𝑐𝛾 ∙ 𝑀 𝑚 = 𝑀 − 𝑑02𝑓 𝜉 = 𝑡𝑔2 (45° − 𝜑2) 

где 𝑓 – коэффициент крепости покрывающих пород по М.М. Протодьяконову; 𝛾𝑤 – удельный вес воды, принимаемый равным 10 кН/м3; 𝐻 – пьезометрический напор карстовых вод, м; 𝑅 – сопротивление покрывающих глинистых пород разрыву, кПа; 𝑐 – удельное сцепление покрывающих глинистых пород, кПа; 𝛾 – удельный вес покрывающих глинистых пород, кН/м3; 𝜑 – угол внутреннего трения покрывающих глинистых пород, кПа; 



 

 

31 
Вз

ам
. и

нв
. №

 

 

По
дп

ис
ь и

 да
та

 

 

Ин
в. 

№
 по

дл
. 

 

      

ИЗ/259-21-ИГИ-ТЧ 
Лист 

      

28 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

𝑀 – мощность покрывающих глинистых пород, м. 
Проводя вычисления по вышеприведенным формулам для скважины №3 

с использованием осредненных значений параметров грунтового массива, получаем сле-
дующие значения. 

Осредненные значения показателей грунтового массива приняты пропорционально 
мощностям слоев по следующим формулам: 𝛾ср = ∑ 𝛾𝑖 ∙ ℎ𝑖∑ℎ𝑖 𝑐ср = ∑𝑐𝑖 ∙ ℎ𝑖∑ℎ𝑖 𝜑ср = ∑𝜑𝑖 ∙ ℎ𝑖∑ℎ𝑖  

№ИГЭ 
Мощность 
слоя hi, м 

Уд. вес 
γi, кН/м3 

γi·hi 
Сцепление 

Ci, кПа 
Ci·hi 

Угол внутр. 
трения φi, гр. φi·hi tgφj 

1а 1,10 18,00 19,80 1 1,10 10 11,00 0,176 

3 0,80 19,03 15,23 1 0,80 33 26,40 0,649 

2 1,90 19,23 36,53 11 20,90 11 20,90 0,194 

3 0,90 19,03 17,13 1 0,90 33 29,70 0,649 

2 6,70 19,23 128,82 11 73,70 11 73,70 0,194 

5 2,70 19,03 51,38 1 2,70 32 86,40 0,625 

    Σγi·hi 268,90 ΣCi·hi 100,10 Σφi·hi 248,10 - 

    γср, кН/м3 19,07 Cср, кПа 6,39 φср, гр. 16,72 0,300 

𝜉 = 𝑡𝑔2 (45° − 𝜑ср2 ) = 𝑡𝑔2 (45° − 16,722 ) = 0,553 𝑓 = 𝑡𝑔𝜑ср + 𝑐ср𝛾ср ∙ 𝑀 = 0,300 + 6,3919,07 ∙ 14,10 = 0,324 

𝑑0 = 4𝑓 ∙ (𝛾𝑤 ∙ 𝐻 + 𝑅)𝛾ср + 16𝑐ср3𝛾ср = 4 ∙ 0,324 ∙ (10 ∙ 0 + 6,39)19,07 + 16 ∙ 6,393 ∙ 19,07 = 2,22 м 

𝑚 = 𝑀 − 𝑑02𝑓 = 14,10 − 2,222 ∙ 0,324 = 10,67 м 𝑑1 = 2𝑚 ∙ 𝜉 ∙ 𝑡𝑔𝜑ср + 4𝑐ср𝛾ср = 2 ∙ 10,67 ∙ 0,553 ∙ 0,300 + 4 ∙ 6,3919,07 = 4,89 м 

Таким образом, расчетный диаметр карстового провала по методу В.П. Хоменко со-
ставляет 4,9 м. 

Сравнивая значения, полученные при расчете по методике Рекомендаций 
по проектированию фундаментов на закарстованных территориях (НИИОСП им. Н.М. 
Герсеванова, 1985 г.) и по методу В.П. Хоменко, за расчетный диаметр карстового 
провала принимаем значение, равное 4,9 м. 

Согласно СП 11-105-97, часть II, п. 5.2.11 район работ относится к V-В категории 
устойчивости территории (относительно интенсивности образования и средних диаметров 
карстовых провалов). 

Вид карстоопасности – В (вероятность повреждения строительных объектов или зе-
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мельных участков поверхностными карстопроявлениями (провалами, локальными и общи-
ми оседаниями и др.), согласно п.8.2.2, СП 116.13330.2012). 

 

Физико-механические свойства грунтов изучались лабораторными и полевыми мето-
дами. В лаборатории определены физические свойства (влажности на границе раскатыва-
ния и текучести, естественные влажность, плотность, пластичность, консистенция и грану-
лометрический состав) грунтов, их деформационные и прочностные показатели (модуль 
деформации, угол внутреннего трения, удельное сцепление). Результаты статистической 
обработки характеристик грунтов по ИГЭ приведены в табл.8. 

Ранее на площадке было произведено обследование состояния фундаментов суще-
ствующих зданий и сооружений и определение физических, деформационных и прочност-
ные показателей грунтов основания фундаментов для ИГЭ №№ 1а, 2, 3 (см. в приложение 
Ц, том 2 [стр.4]). 

Сравнительная таблица сводных и рекомендуемых нормативных и расчетных значе-
ний прочностных и деформационных характеристик грунтов, а также расчетное сопротив-
ление грунтов R0 приведена в табл.10. 

«Ведомость результатов анализа физико-механических свойств грунтов» 
см. Приложение Б, том 1 [стр.63]. «Результаты испытания грунта методом компрессионно-
го сжатия» см. Приложение В, том 1 [стр.66]. «Результаты испытания грунта методом од-
ноплоскостного среза» см. Приложение Г, том 1 [стр.74]. 

Деформационные и прочностные характеристики грунтов ИГЭ №№ 3, 4, 5, 6 опреде-
лялись в приборах трехосного сжатия (ГОСТ 12248-2010). Подробно см. Приложение Д, 

том 1 [стр.81] «Результаты испытания грунта методом трехосного сжатия». Для проведе-
ния испытаний грунтов ИГЭ №№ 3, 4, 5, при заданных значениях плотности и влажности, 
образцы несвязного грунта нарушенного сложения формируют непосредственно в камере 
прибора трехосного сжатия методом сухой послойной отсыпки или методом послойного 

осаждения песка из его взвеси в воде. 
Для уточнения инженерно-геологического разреза, для повышения достоверности ре-

зультатов, для определения показателей физико-механических свойств грунтов были про-
ведены полевые исследования грунтов методом статического зондирования, а также 
штампоопыты. Результаты испытания грунта вертикальной статической нагрузкой 
(штампом)» приведены в приложениеии Ж, том 1 [стр. 136]. 

Результаты полевых испытаний грунтов методом статического зондирования приве-
дены в табл.9. 

Коэффициент пористости песков ИГЭ №№ 3, 4, 5 оценивался по результатам стати-
ческого зондирования (зависимость между нормативным значением сопротивления грунта 
под конусом зонда, МПа и пористостью). Природная плотность была обсчитана через её 
зависимость от плотности частиц грунта, влажности и коэффициента пористости: 
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𝜌 = 𝜌𝑠 ∙ (1 + 𝜔)1 + 𝑒  

где 𝜔 - природная влажность грунта в долях единицы; 𝜌𝑠 - плотность частиц грунта, г/см3; 𝜌 - плотность грунта, г/см3; 𝑒 - коэффициент пористости грунта природного сложения. 

При нормативном значении удельного сопротивления грунта под конусом зонда для 
ИГЭ № 3, равном 9,30 МПа, степень сложения песков средней крупности характеризуется 
как «средней плотности». Коэффициент пористости природного сложения песков состав-
ляет 0,635 д.е. Плотность грунта природного сложения песков ИГЭ № 3 составляет 1,81 

г/см3; плотность сухого грунта равна 1,63 г/см3; плотность водонасыщенного грунта равна 
2,02 г/см3. 

При нормативном значении удельного сопротивления грунта под конусом зонда для ИГЭ 
№ 4, равном 9,80 МПа, степень сложения песков средней крупности характеризуется как 
«средней плотности». Коэффициент пористости природного сложения песков составляет 
0,630 д.е. Плотность грунта природного сложения песков ИГЭ № 4 составляет 1,83 г/см3; плот-
ность сухого грунта равна 1,63 г/см3; плотность водонасыщенного грунта равна 2,02 г/см3. 

При нормативном значении удельного сопротивления грунта под конусом зонда для 
ИГЭ № 5, равном 10,80 МПа, степень сложения песков крупных характеризуется как «сред-
ней плотности». Коэффициент пористости природного сложения песков составляет 0,620 
д.е. Плотность грунта природного сложения песков ИГЭ № 5 составляет 1,85 г/см3; плот-
ность сухого грунта равна 1,64 г/см3; плотность водонасыщенного грунта равна 2,02 г/см3. 

Согласно ГОСТ 25100-2020, СП 34.13330.2012, грунты на участке работ незасолены. 
Согласно ГОСТ 9.602-2016, коррозионная агрессивность грунта по отношению к угле-

родистой и низколегированной стали: 

− по средней плотности катодного тока – высокая; 

− по удельному сопротивлению – средняя. 

Согласно ГОСТ 31384-2017, грунты неагрессивны: 

− по степени агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным конструкциям; 

− по степени агрессивности хлоридов в грунтах к железобетонным конструкциям. 

Подробно «Результаты химического анализа грунтов», см. Приложение И, том 1 [стр.142]. 

Нормативная глубина сезонного промерзания, согласно СП 22.13330.2016, п. 5.5.3 со-
ставляет для: 

− суглинков – 110 см; 

− песков средней крупности, крупных – 144 см. 



 

34 
Вз

ам
. и

нв
. №

 

 

По
дп

ис
ь и

 да
та

 

 

Ин
в. 

№
 по

дл
. 

 
Табл.8. Результаты статистической обработки лабораторных определений 

характеристик грунтов по инженерно-геологическим элементам (ГОСТ 20522-2012) 
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Табл.9. Значения характеристик по результатам испытаний статическим зондированием 
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Табл.10. Сравнительная таблица нормативных и расчетных значений прочностных и 
деформационных характеристик грунтов 
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7 СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

К специфическим грунтам на территории г. Москвы относятся рыхлые пески, набуха-
ющие, пучинистые и слабые (текучепластичные и текучие) глинистые грунты, органомине-
ральные, органические и техногенные грунты. 

 

 

Рис.5 Вырезка из геологического атласа Москвы масштаба 1:10000, том 2, ЗАО, «Карта распростра-
нения опасных геологических процессов и явлений», лист К-10, со схемой расположения участка работ. 

Специфические грунты на площадке работ представлены насыпными, пучинистыми и 
набухающими грунтами. 
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Современные техногенные образования – насыпные грунты, (tQIV): 

Слой №1а – пески средней крупности, темно-коричневый, средней плотности, малой сте-
пени водонасыщения, с включением до 15% дресвы, щебня, мусора строительного. Глуби-
на кровли 0,0-0,4 м (абсолютные отметки 126,36-127,36 м), глубина подошвы 0,4-1,3 м (аб-
солютные отметки 125,52-126,59 м), мощностью 0,4-1,3 м, вскрыты скважинами №№ 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, ТСЗ11,ТСЗ12,ТСЗ13,ТСЗ14,ТСЗ15,ТСЗ16,ТСЗ17,ТСЗ18,ТСЗ19. Залегают 
с поверхности. 

Грунты, характеризуются неоднородным составом и сложением. Отсыпка насыпных 
грунтов была произведена в процессе строительного освоения территории. Сведения 
о способах отсыпки отсутствуют, но судя по пестроте литологического состава, можно 
предполагать, что она производилась неорганизованно, без контроля уплотнения. В толще 
насыпных грунтов, по данным визуального описания и скорости проходки, зафиксированы 
отдельные редкие интервалы разуплотненных грунтов. Какой-либо закономерности раз-
мещения в разрезе этих разуплотненных зон не прослеживается.  

Согласно результатам инженерно-геологических исследований, насыпные грунты на 
площадке характеризуются как свалки грунтов (по характеру происхождения, 
СП 22.13330.2016, п. 6.6.3). 

Насыпные грунты обладают неравномерными плотностными характеристиками, 
вследствие изменчивости, как в плане, так и в разрезе. Плотность грунта для слоя № 1а 
рекомендуется принять равной 1,66 г/см3.  Удельный вес для слоя № 1а рекомендуется 
принять γ=16,28 кН/м3. Расчетное сопротивление R0 для слоя № 1а рекомендуется принять 
равным 96 кПа (см. СП 22.13330.2016, приложение Б, табл.Б.9). 

Согласно СП 11-105-97, часть III, п. 9.2.1, табл.9.1, для песчаных насыпных грунтов 
ориентировочное время самоуплотнения составляет 5-10 лет. Для глинистых подстилаю-
щих грунтов процесс уплотнения от веса насыпи составляет 2 года; для песчаных подсти-
лающих грунтов - 1 год. 

Пучинистые грунты на площадке были вскрыты всеми скважинами. 
ИГЭ № 3 - пески средней крупности, серовато-коричневые, средней плотности, малой 

степени водонасыщения и водонасыщенные, с прослоями суглинка мягкопластичного, 
с включением до 10% гальки и гравия. Глубина кровли 0,9-7,3 м (абсолютные отметки 
119,66-126,42 м), глубина подошвы 1,5-11,2 м (абсолютные отметки 115,52-125,82 м), мощ-
ностью 0,5-6,5 м, вскрыты скважинами №№ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

ТСЗ11,ТСЗ12,ТСЗ13,ТСЗ14,ТСЗ15,ТСЗ16,ТСЗ17,ТСЗ18,ТСЗ19. 

Согласно СП 22.13330.2016, п. 6.8.8, по степени морозного пучения грунты, находя-
щиеся в пределах сезонного промерзающего слоя (по показателю дисперсности D, равно-
му 2,1) для песков ИГЭ № 3, относятся: 

− пески средней крупности – к слабопучинистым (степень пучинистости 1,0-3,5%). 
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Показатель дисперсности D для песков определен в соответствии с формулой 6.36,  
п. 6.8.8 СП 22.13330.2016: 

,
2
ed

k
D =  

− где k - коэффициент равный 18510-4 см2 
− e - коэффициент пористости 
− d - средний диаметр частиц грунта см определяемый по формуле 
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− где ippp ,,, 21  - процентное содержание отдельных фракций грунта доли еди-
ницы 

− iddd ,,, 21  - средний диаметр частиц отдельных фракций см. 
 

ИГЭ № 2 – суглинки светло-коричневые, мягкопластичные, с прослоями песка мелкого 
и суглинка тугопластичного, обводнены по прослоям песка мелкого. Глубина кровли 0,4-8,9 

м (абсолютные отметки 117,83-126,59 м), глубина подошвы 1,8-11,7 м (абсолютные отмет-
ки 115,33-125,28 м), мощностью 0,7-6,7 м, вскрыты скважинами №№ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 

10, ТСЗ11,ТСЗ12,ТСЗ13,ТСЗ14,ТСЗ15,ТСЗ16,ТСЗ17,ТСЗ18,ТСЗ19. 

Согласно СП 22.13330.2016, п. 6.8.3, по степени морозного пучения грунты, находящи-
еся в пределах сезонного промерзающего слоя (по расчету параметра Rf, равному 0,29) для 
глинистых грунтов ИГЭ № 2, относятся: 

− суглинки мягкопластичные – к среднепучинистым (степень пучинистости 4,4%). 

Относительная деформация морозного пучения глинистых грунтов eƒh определена 
по параметру Rf, в соответствии с формулой 6.31, п. 6.8.3 СП 22.13330.2016: 

 

где W, Wp - влажность в пределах слоя промерзающего грунта соответственно при-
родная и на границе раскатывания, доли единицы; 

Wcr - критическая влажность, доли единицы, ниже значения которой в промерзаю-
щем пучинистом грунте прекращается перераспределение влаги, вызывающей морозное 
пучение; определяется по графикам (рис. 6.12, СП 22.13330.2016); 

Wsat - полная влагоемкость грунта, доли единицы; 
ρd - плотность сухого грунта, т/м3; 

;
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M0 - безразмерный коэффициент, численно равный абсолютному значению средней 
многолетней температуры воздуха за зимний период, определяемый в соответствии с СП 
131.13330.2018. 

Техногенные грунты по степени морозной пучинистости не классифицируются, од-
нако, учитывая их литологический состав, рекомендуется рассматривать их как слабопучи-
нистые. 

Набухающие грунты (ИГЭ № 6) на площадке были вскрыты скважинами №№ 1, 4, 5, 
7, 8, ТСЗ11,ТСЗ12,ТСЗ13,ТСЗ14,ТСЗ15,ТСЗ16,ТСЗ19. Представлены верхнеюрскими гли-
нами полутвердыми, средненабухающими, с прослоями глины тугопластичной. Глубина 
кровли 13,2-14,0 м (абсолютные отметки 112,85-113,79 м), глубина подошвы 15,0 м (абсо-
лютные отметки 111,63-112,14 м), мощностью 1,0-1,8 м. 

Относительное набухание (ПНГ) – 0,090 д.е. 
Влажность набухания (ПНГ) – 46,16%. 

Табл.11. Набухание грунтов 

№№ 
п.п 

Лаб. номер 
образца 

Номер 
скважины 

Глубина отбора 
образца, м 

NN 
ИГЭ 

Относительное 
набухание 
грунта, д.е. 

Влажность 
набухания 

% 

Наименование 
грунтов 

1 414 1 14,30 - 14,50 6 0,108 46,98 средненабух. 
2 415 1 14,60 - 14,80 6 0,089 48,82 средненабух. 
3 377 4 13,80 - 14,00 6 0,092 45,22 средненабух. 
4 423 5 13,50 - 13,70 6 0,084 46,63 средненабух. 
5 355 5 14,00 - 14,20 6 0,087 42,48 средненабух. 
6 422 5 14,40 - 14,60 6 0,089 41,48 средненабух. 
7 424 7 13,50 - 13,70 6 0,086 47,88 средненабух. 
8 861 7 13,70 - 13,90 6 0,082 45,22 средненабух. 
9 883 7 14,20 - 14,40 6 0,091 48,88 средненабух. 

10 426 7 14,50 - 14,70 6 0,089 48,02 средненабух. 
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8 ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

К опасным геологическим процессам на территории г. Москвы относятся современ-
ные движения земной коры, эрозия, карстово-суффозионные провалы и просадки, ополз-
ни, образование различных техногенных и других слабых грунтов и техногенных полей. 

Из геологических и инженерно-геологических процессов и явлений, неблагоприятных 
для проектируемого строительства, необходимо отметить: 

− подтопление территории для сетей теплоснабжения (глубина заложения до 2,0 м), 
для наружной дождевой и хозяйственно-бытовой канализации (глубина заложения 
до 2,7 м), для наружного водопровода (глубина заложения до 3,7 м). Причинами 
подтопления является близкое залегание уровня грунтовых вод к земной поверх-
ности. Для предотвращения негативного воздействия подтопления в процессе экс-
плуатации рекомендуется гидроизоляция подземных конструкций и мероприятия, 
ограничивающие подъем уровня подземных вод, а также исключающие утечки из 
водонесущих коммуникаций и т.п. (дренаж, противофильтрационные завесы и т.д.). 

− карстоопасность (потенциально карстующиеся породы на площадке представлены 
известняками средней прочности, плотными, неразмягчаемыми, среднепористы-
ми). Тип карста – карбонатный. Расчетный диаметр карстового провала составляет 
4,9 м. Согласно СП 11-105-97, часть II, п. 5.2.11 район работ относится к V-В кате-
гории устойчивости территории (относительно интенсивности образования и сред-
них диаметров карстовых провалов). Вид карстоопасности – В (вероятность повре-
ждения строительных объектов или земельных участков поверхностными карсто-
проявлениями (провалами, локальными и общими оседаниями и др.), согласно п. 
8.2.2, СП 116.13330.2012). 

Опасных инженерно-геологических процессов (современные движения земной коры, 
эрозия, карстово-суффозионные провалы и просадки, оползни, образование различных 
техногенных и других слабых грунтов и техногенных полей) на площадке не выявлено. 

В соответствии с ТСН 50-304-2001 г. Москвы (МГСН 2.07-01) «Основания, фундамен-
ты и подземные сооружения», Приложение В, по «Схематической карте инженерно-

геологического районирования г. Москвы» район изысканий по степени опасности карсто-
во-суффозионных процессов относится к потенциально опасному. В пределах изученного 
участка по результатам визуального обследования не зафиксировано каких либо проявле-
ний карстово-суффозионных процессов на земной поверхности (провалы, воронки, дефор-
мации существующих зданий и сооружений), в процессе проведения буровых работ не за-
фиксировано провалов бурового инструмента, увеличения скоростей проходки и по дан-
ным статического зондирования грунтов естественного сложения не выявлено разуплот-
ненных зон, свидетельствующих о процессах суффозии, таким образом, участок по сово-
купности оценочных критериев следует отнести к территории, неопасной по проявлению 
карстово-суффозионных процессов на земной поверхности. 
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В соответствии с ТСН 50-304-2001 г. Москвы (МГСН 2.07-01) «Основания, фундамен-
ты и подземные сооружения», Приложение В, по «Схематической карте инженерно-

геологического районирования г. Москвы по степени проявления оползневых процессов» 
район изысканий относится к неопасному. 

Современная сейсмическая обстановка территории работ спокойная, сейсмическая ин-
тенсивность, согласно СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах» СНиП II-

7-81* (актуализированного СНиП II-7-81* «Строительство в сейсмических районах» 
(СП 14.13330.2011)) (с Изменением № 1) и комплекту карт ОСР-2015-С, составляет 5 баллов. 

Как неблагоприятные факторы необходимо отметить: 

− наличие в разрезе толщи специфических (техногенных) грунтов, неравномерно за-
легающих в плане и по глубине; 

− морозное пучение грунтов; 

− наличие большого количества подземных и наземных коммуникаций; 

− наличие в разрезе слабых сильнодеформируемых грунтов (ИГЭ № 2); 

− потенциальную подтопляемость территории в районе Блоков А, В, С, D и для 
наружных сетей связи (глубина заложения до 0,6 м), для наружных электрических 
сетей (глубина заложения до 0,9 м); 

− возможность образования «верховодки» в интервале глубин 0,0-2,0 м. 
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9 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. В административном отношении участок работ расположен по адресу: г. Москва, 
МЖД, Киевское, 5-й км, вл.7Б, земельный участок с кадастровым номером 
77:07:0006003:4628. 

Участок работ расположен на частично открытой, частично застроенной, спланиро-
ванной территории, с большим количеством наземных и подземных коммуникаций. 

На площадке расположены фундаменты разрушенных зданий и сооружений. Существен-
ных изменений в геологическом строении оснований сооружений не выявлено. Техноген-
ная нагрузка отсутствует. Условия проходимости хорошие. Подъезд автотранспорта к ме-
стам бурения скважин возможен. 

2. В геоморфологическом отношении район работ приурочен к долинному комплексу 
рек Москвы и Яузы и их притоков. Непосредственно участок работ приурочен к надпоймен-
ной террасе реки Сетунь. Абсолютные отметки рельефа исследуемого участка изменяются 
в пределах от 125,57 м до 128,02 м. 

3. В геологическом строении площадки до глубины бурения (15,0 м) принимают участие: 
современные почвенные отложения, (еQIV); современные техногенные образования 

– насыпные грунты, (tQIV); верхнечетвертичные аллювиальные отложения, (aQIII); средне-
четвертичные водно-ледниковые отложения, (f,lgQII); верхнеюрские отложения, (J3); верх-
некарбоновые отложения, (С3). 

В результате анализа инженерно-геологических исследований на участке выделено 6 
инженерно-геологических элементов (ИГЭ) и 2 слоя. Нормативные и расчетные значения 
основных показателей физико-механических свойств грунтов приведены в табл.10 текста 
отчета. 

4. Гидрографическая сеть района исследований представлена р. Сетунь, которая 
протекает на востоке в 50 м от площадки работ.  

Подземные воды на площадке, до глубины бурения 15,0 м, представлены постоян-
ным водоносным горизонтом, который был вскрыт всеми скважинами с глубин 1,7-2,8 м 
(абсолютные отметки 124,56-125,28 м), приурочен к верхнечетвертичным аллювиальным, 
среднечетвертичным водно-ледниковым и верхнекарбоновым отложениям. Питание водо-
носного горизонта осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков, разгрузка 
происходит в местные водотоки. Водовмещающими грунтами водоносного горизонта яв-
ляются пески и известняки, обводненные по трещинам. Воды ненапорные. Водоупором яв-
ляются верхнеюрские глины. 

Подземные воды по химическому составу хлоридно-гидрокарбонатные натриево-

кальциевые, пресные, жёсткие (жёсткость карбонатная). 
По ГОСТ 31384-2017, подземные воды водоносного горизонта неагрессивны: 

− к бетонам марок W4, W6, W8, W10-12 по бикарбонатной щёлочности, водородному 
показателю, агрессивной углекислоте, магнезиальным солям, аммонийным солям, 
едким щелочам; 
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− по степени агрессивного воздействия жидких сульфатных сред к бетонам марок 
W8, W10-14, W16-20 на портландцементе, шлакопорт-цементе, сульфатостойким 
бетонам; 

− по степени агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих 
бикарбонаты, к бетонам марок W4, W6, W8 на портландцементе, шлакопорт-

цементе, сульфатостойким бетонам. 

Согласно СП 28.13330.2017, агрессивность пресной воды по водородному показателю 
– средняя; по суммарной концентрации сульфатов и хлоридов – средняя.  

Согласно «Руководству по проектированию свайных фундаментов», таблица №12, 
коэффициент фильтрации составляет: 

− для песков крупных – (4,0-8,5)×10-2 см/с; 

− для песков средней крупности – (2,5-6,0)×10-2 см/с; 

− для суглинков – (0,5-0,05)×10-2 см/с; 

− для глин - менее 1×10-6 см/с; 

− для известняков – (2-6)×103 см/с.  

По степени потенциальной подтопляемости территория в районе Блоков А, D отно-
сится к потенциально подтопляемой. Критерий типизации по подтопляемости территории – 

II Потенциально подтопляемые (Нкр/(Нср - dH) >= 1). 

По степени потенциальной подтопляемости территория в районе Блоков B, C отно-
сится к потенциально подтопляемой. Критерий типизации по подтопляемости территории – 

III Неподтопляемые (Нкр/(Нср - dH) << 1). 

По степени потенциальной подтопляемости территория для наружных сетей связи 
(глубина заложения до 0,6 м), для наружных электрических сетей (глубина заложения до 
0,9 м) относится к потенциально подтопляемой. 

По степени подтопляемости территория для сетей теплоснабжения (глубина заложе-
ния до 2,0 м), для наружной дождевой и хозяйственно-бытовой канализации (глубина за-
ложения до 2,7 м), для наружного водопровода (глубина заложения до 3,7 м) является под-
топленной. 

При проектировании следует считать мокрыми грунты, расположенные выше уровня 
грунтовых вод на величину капиллярного поднятия, которую следует принимать равной 1,0 
м для суглинков и 0,3 м для песков средней крупности. 

По данным многолетних режимных наблюдений в г. Москве амплитуда сезонных ко-
лебаний уровня подземных вод первого от поверхности водоносного горизонта в зависи-
мости от гидрометеорологических факторов не превышает 1,5 м.  

В периоды продолжительных дождей и интенсивного снеготаяния, а также в резуль-
тате нарушения поверхностного стока и утечек из водонесущих коммуникаций, возможно 
образование подземных вод типа «верховодка» в интервале глубин 0,0-2,0 м. 
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5. Согласно ГОСТ 25100-2020, СП 34.13330.2012, грунты на участке работ незасолены. 
Согласно ГОСТ 9.602-2016, коррозионная агрессивность грунта по отношению к угле-

родистой и низколегированной стали: 

− по средней плотности катодного тока – высокая; 

− по удельному сопротивлению – средняя. 

Согласно ГОСТ 31384-2017, грунты неагрессивны: 

− по степени агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным конструкциям;  

− по степени агрессивности хлоридов в грунтах к железобетонным конструкциям. 

6. Нормативная глубина сезонного промерзания, согласно п.5.5.3 СП 22.13330.2016, 

составляет для: 

− суглинков – 110 см; 

− песков средней крупности, крупных – 144 см. 

7. Специфические грунты на площадке работ представлены насыпными, пучинисты-
ми и набухающими грунтами. 

Современные техногенные образования – насыпные грунты, (tQIV):  

Слой №1а – пески средней крупности, темно-коричневый, средней плотности, малой сте-
пени водонасыщения, с включением до 15% дресвы, щебня, мусора строительного. Глуби-
на кровли 0,0-0,4 м (абсолютные отметки 126,36-127,36 м), глубина подошвы 0,4-1,3 м (аб-
солютные отметки 125,52-126,59 м), мощностью 0,4-1,3 м, вскрыты скважинами №№ 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, ТСЗ11,ТСЗ12,ТСЗ13,ТСЗ14,ТСЗ15,ТСЗ16,ТСЗ17,ТСЗ18,ТСЗ19. Залегают 
с поверхности. 

Согласно результатам инженерно-геологических исследований, насыпные грунты на 
площадке характеризуются как свалки грунтов (по характеру происхождения, 
СП 22.13330.2016, п.6.6.3). 

Насыпные грунты обладают неравномерными плотностными характеристиками, 
вследствие изменчивости, как в плане, так и в разрезе. Плотность грунта для слоя № 1а 
рекомендуется принять равной 1,66 г/см3. Удельный вес для слоя № 1а рекомендуется 
принять γ=16,28 кН/м3. Расчетное сопротивление R0 для слоя № 1а рекомендуется принять 
равным 96 кПа (см. СП 22.13330.2016, приложение Б, табл.Б.9).  

Согласно СП 11-105-97, часть III, п.9.2.1, табл.9.1, для песчаных насыпных грунтов 
ориентировочное время самоуплотнения составляет 5-10 лет. Для глинистых подстилаю-
щих грунтов процесс уплотнения от веса насыпи составляет 2 года; для песчаных подсти-
лающих грунтов - 1 год. 

Пучинистые грунты на площадке были вскрыты всеми скважинами. 
Согласно СП 22.13330.2016, п. 6.8.8, по степени морозного пучения грунты, находя-
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щиеся в пределах сезонного промерзающего слоя (по показателю дисперсности D, равно-
му 2,1) для песков ИГЭ № 3, относятся: 

− пески средней крупности – к слабопучинистым (степень пучинистости 1,0-3,5%). 

Согласно СП 22.13330.2016, п. 6.8.3, по степени морозного пучения грунты, находящи-
еся в пределах сезонного промерзающего слоя (по расчету параметра Rf, равному 0,29) для 
глинистых грунтов ИГЭ № 2, относятся: 

− суглинки мягкопластичные – к среднепучинистым (степень пучинистости 3,5-7,0%). 

Техногенные грунты по степени морозной пучинистости не классифицируются, од-
нако, учитывая их литологический состав, рекомендуется рассматривать их как слабопучи-
нистые. 

Набухающие грунты (ИГЭ № 6) на площадке были вскрыты скважинами №№ 1, 4, 5, 
7, 8, ТСЗ11,ТСЗ12,ТСЗ13,ТСЗ14,ТСЗ15,ТСЗ16,ТСЗ19. Представлены верхнеюрскими гли-
нами полутвердыми, средненабухающими, с прослоями глины тугопластичной. Глубина 
кровли 13,2-14,0 м (абсолютные отметки 112,85-113,79 м), глубина подошвы 15,0 м (абсо-
лютные отметки 111,63-112,14 м), мощностью 1,0-1,8 м. 

Относительное набухание (ПНГ) – 0,090 д.е. 
Влажность набухания (ПНГ) – 46,16%. 

8. Из геологических и инженерно-геологических процессов и явлений, неблагоприят-
ных для проектируемого строительства и реконструкции, необходимо отметить: 

− подтопление территории для сетей теплоснабжения (глубина заложения до 2,0 м), 
для наружной дождевой и хозяйственно-бытовой канализации (глубина заложения 
до 2,7 м), для наружного водопровода (глубина заложения до 3,7 м). Причинами 
подтопления является близкое залегание уровня грунтовых вод к земной поверх-
ности. Для предотвращения негативного воздействия подтопления в процессе экс-
плуатации рекомендуется гидроизоляция подземных конструкций и мероприятия, 
ограничивающие подъем уровня подземных вод, а также исключающие утечки из 
водонесущих коммуникаций и т.п. (дренаж, противофильтрационные завесы и т.д.). 

− карстоопасность (потенциально карстующиеся породы на площадке представлены 
известняками средней прочности, плотными, неразмягчаемыми, среднепористы-
ми). Тип карста – карбонатный. Расчетный диаметр карстового провала со-
ставляет 4,9 м. Согласно СП 11-105-97, часть II, п. 5.2.11 район работ относится к 
V-В категории устойчивости территории (относительно интенсивности образования 
и средних диаметров карстовых провалов). Вид карстоопасности – В (вероятность 
повреждения строительных объектов или земельных участков поверхностными 
карстопроявлениями (провалами, локальными и общими оседаниями и др.), со-
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гласно п. 8.2.2, СП 116.13330.2012). 

Опасных инженерно-геологических процессов (современные движения земной коры, 
эрозия, карстово-суффозионные провалы и просадки, оползни, образование различных 
техногенных и других слабых грунтов и техногенных полей) на площадке не выявлено. 

В соответствии с ТСН 50-304-2001 г. Москвы (МГСН 2.07-01) «Основания, фундамен-
ты и подземные сооружения», Приложение В, по «Схематической карте инженерно-

геологического районирования г. Москвы» район изысканий по степени опасности карсто-
во-суффозионных процессов относится к потенциально опасному. В пределах изученного 
участка по результатам визуального обследования не зафиксировано каких либо проявле-
ний карстово-суффозионных процессов на земной поверхности (провалы, воронки, дефор-
мации существующих зданий и сооружений), в процессе проведения буровых работ не за-
фиксировано провалов бурового инструмента, увеличения скоростей проходки и по дан-
ным статического зондирования грунтов естественного сложения не выявлено разуплот-
ненных зон, свидетельствующих о процессах суффозии, таким образом, участок по сово-
купности оценочных критериев следует отнести к территории, неопасной по проявлению 
карстово-суффозионных процессов на земной поверхности. 

В соответствии с ТСН 50-304-2001 г. Москвы (МГСН 2.07-01) «Основания, фундамен-
ты и подземные сооружения», Приложение В, по «Схематической карте инженерно-

геологического районирования г. Москвы по степени проявления оползневых процессов» 
район изысканий относится к неопасному. 

Современная сейсмическая обстановка территории работ спокойная, сейсмическая ин-
тенсивность, согласно СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах» СНиП II-

7-81* (актуализированного СНиП II-7-81* «Строительство в сейсмических районах» 
(СП 14.13330.2011)) (с Изменением № 1) и комплекту карт ОСР-2015-С, составляет 5 баллов. 

9. Как неблагоприятные факторы необходимо отметить: 

− наличие в разрезе толщи специфических (техногенных) грунтов, неравномерно за-
легающих в плане и по глубине; 

− морозное пучение грунтов; 

− наличие большого количества подземных и наземных коммуникаций; 

− наличие в разрезе слабых сильнодеформируемых грунтов (ИГЭ № 2); 

− потенциальную подтопляемость территории в районе Блоков А, В, С, D и для 
наружных сетей связи (глубина заложения до 0,6 м), для наружных электрических 
сетей (глубина заложения до 0,9 м); 

− возможность образования «верховодки» в интервале глубин 0,0-2,0 м. 

10. Категория сложности инженерно-геологических условий с обоснованием по При-
ложению Г к СП 47.13330.2016 – III (сложная, т.к. подтопление территории может оказы-
вать решающее влияние на выбор проектных решений; наличие в разрезе более 4-х раз-
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личных по литологии слоев). 
11. Позиции по разрабатываемости грунтов, в зависимости от трудности их разработ-

ки, согласно ГЭСН 81-02-01-2020, приведены в табл.12. 

Табл.12. Категории грунтов по трудности разработки 

№ 

ИГЭ 
Наименование грунтов 

Категория трудно-
сти разработки 

грунта по ГЭСН-81-

02-01-2020 

слой 1 почвенно-растительный слой, (еQIV). 9а 

слой 1а 

насыпной грунт – пески средней крупности, темно-

коричневый, средней плотности, малой степени водона-
сыщения, с включением до 15% дресвы, щебня, мусора 
строительного, (tQIV). 

29б, 26а 

2 

суглинки светло-коричневые, мягкопластичные, с просло-
ями песка мелкого и суглинка тугопластичного, обводнены 
по прослоям песка мелкого, (aQIII). 

35б 

3 

пески средней крупности, серовато-коричневые, средней 
плотности, малой степени водонасыщения и водонасы-
щенные, с прослоями суглинка мягкопластичного, с вклю-
чением до 10% гальки и гравия, (aQIII). 

29б 

4 

пески средней крупности, серовато-зеленые, средней 
плотности, водонасыщенные, с включением до 10% дре-
свы и щебня, (f,lgQII). 

29б 

5 

пески крупные, серовато-зеленые, средней плотности, во-
донасыщенные, с прослоями песка гравелистого, с вклю-
чением до 25% дресвы и щебня, (f,lgQII). 

29б 

6 
глины черные, полутвердые, с прослоями глины тугопла-
стичной, (J3). 

8д 

7 

известняки светло-серые, средней прочности, неразмягча-
емые, плотные, трещиноватые, кавернозные, среднепори-
стые, обводнены по трещинам, (С3). 

16б 
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10 МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ РАБОТ 

В процессе инженерно-геологических изысканий выполнены следующие виды работ: 
1. Бурение скважин осуществлялось самоходной буровой установкой ПБУ-2 колонковым 
способом, диаметром 127 мм. Количество, глубина скважин и диаметр бурения определя-
лись в соответствии с требованиями СП 11-105-97, СП 47.13330.2016. 

2. Отбор, консервация, хранение и транспортировка образцов грунта для лабораторных 
исследований производились согласно ГОСТ 12071-2014, грунтоносом УГК-123. 

3. Отбор, консервация, хранение и транспортировка проб воды производились согласно 
ГОСТ 31861-2012. 

4. Полевые опытные работы методом статического зондирования были выполнены со-
гласно ГОСТ 19912-2012. 

5. Штамповые испытания были выполнены согласно ГОСТ 20276-2012. 

6. Лабораторные исследования грунтов и воды выполнены в стационарной инженерно-

геологической лаборатории ООО «ЦЕНТРГЕОПРОЕКТИЗЫСКАНИЯ» в соответствии с 
действующими ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 12248-2010, 

ГОСТ 9.602-2016, ГОСТ 31384-2017. Выписка из реестра членов саморегулируемой орга-
низации, выданная ООО «ЦЕНТРГЕОПРОЕКТИЗЫСКАНИЯ»; аттестат аккредитации испы-
тательной лаборатории; метрологическое обеспечение оборудования см. Приложение Р, 

том 1 [стр.167]. 

7. Виды и объёмы выполненных инженерно-геологических работ см. Приложение М [стр.154]. 

Геолог 
 

 

 

Нугуманов С.А. 
  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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11 СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

1. Градостроительный кодекс Российской Федерации. 

2. Технический регламент о безопасности зданий и сооружений (с изменениями на 2 июля 
2013 года). 
3. Перечень национальных стандартов и сводов правил (частей таких стандартов и сводов 
правил), в результате применения которых на обязательной основе обеспечивается со-
блюдение требований Федерального закона «Технический регламент о безопасности зда-
ний и сооружений». 
4. СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. Ак-
туализированная редакция СНиП 11-02-96. 

5. СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. Актуализированная редакция СНиП 
2.02.01-83* (с Изменениями №1, 2, 3). 

6. СП 446.1325800.2019 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Общие 
правила производства работ. 

7. СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства.  
8. СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах. Актуализированная редакция 
СНиП II-7-81* (с Изменением N 1) 
9. СП 50-102-2003 Проектирование и устройство свайных фундаментов 

10. СП 116.13330.2012 Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных 
геологических процессов. Основные положения. Актуализированная редакция СНиП 22-02-
2003 

11. СП 131.13330.2018 «СНиП 23-01-99* Строительная климатология». 
12. ГОСТ 30416-2012 Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения 

13. ГОСТ 5180-2015 Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик. 
14. ГОСТ 12071-2014 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов. 

15. ГОСТ 12248-2010 Грунты. Методы лабораторного определения характеристик прочно-
сти и деформируемости (с Поправкой). 
16. ГОСТ 25100-2020 Грунты. Классификация. 
17. ГОСТ 19912-2012 Грунты. Методы полевых испытаний статическим и динамическим 
зондированием (Издание с Изменением №1). 

18. ГОСТ 20276-2012 Грунты. Методы полевого определения характеристик прочности и 
деформируемости. 

19. ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний. 

20. ГОСТ 31384-2017 Защита бетонных и железобетонных конструкций от коррозии. Общие 
технические требования. 

21. ГОСТ Р 21.101-2020 Система проектной документации для строительства. Основные 
требования к проектной и рабочей документации. 
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22. ГОСТ 21.302-2013 Система проектной документации для строительства (СПДС). 
Условные графические обозначения в документации по инженерно-геологическим изыска-
ниям (Переиздание). 
23. ГОСТ 9.602-2016 Единая система защиты от коррозии и старения (ЕСЗКС). Сооружения 
подземные. Общие требования к защите от коррозии. 

24. ГЭСН 81-02-01-2020 Сборник 1. Земляные работы. 

25. ТСН 50-304-2001 г. Москвы (МГСН 2.07-01) Основания, фундаменты и подземные со-
оружения. 

26. Геологический атлас Москвы в 10 томах. Масштаб 1:10000, том 2, ЗАО, лист К-10, ГУП 
МОСГОРГЕОТРЕСТ, 2010 год. 

27. Сведения о проведенных инженерных изысканиях объекта по адресу: г. Москва, Ленин-
ский район, в пойме р. Сетунь (номер дела 423-69тзгл, дата проведения изысканий 
02.12.1969 года, дата регистрации в ИАИС ОГД 10.04.2017 года). 
28. Рекомендации по проектированию фундаментов на закарстованных территориях 
(НИИОСП им. Н.М. Герсеванова, 1985 г.)  
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ПРИЛОЖЕНИЕ А. КОПИЯ ВЫПИСКИ ИЗ РЕЕСТРА ЧЛЕНОВ СРО 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б. ВЕДОМОСТЬ РЕЗУЛЬТАТОВ АНАЛИЗА ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В. РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ 

ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г. РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА 

МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д. РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ 

ГРУНТА МЕТОДОМ ТРЕХОСНОГО СЖАТИЯ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е. ВЕДОМОСТЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЯ СКАЛЬНОГО ГРУНТА
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж. РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА 

ВЕРТИКАЛЬНОЙ СТАТИЧЕСКОЙ НАГРУЗКОЙ (ШТАМПОМ) 
Объект: ИЗ/259-21-ИГИ 

Скважина №1 

Абсолютная отметка устья, м: 126,99 

Глубина установки штампа, м: 1,00 

Заглубление штампа: 4,69 

Дата испытания: 10.03.2021 

Точка испытания: 1 

Штамп: винтовой площадью 600 кв.см. 

ИГЭ № 2 

Определение просадочности: не проводилось. 

Геолого-литологический разрез 

Геол. колонка и полож. 
штампа 

№ ИГЭ 
Глуб. по-
дош., м 

Мощн. 
слоя,  

м 

Грунтовые воды 
Послойное описание грунтов 

появл. устан. 

 1а 0,40 0,40   

Насыпной грунт - песок средней крупности темно-
коричневый, средней плотности, малой степени водона-
сыщения, с включением до 15% дресвы, с включением до 
15% щебня, с включением до 15% мусора строительного, 
tQIV 

 
2 1,80 1,40 1,80 1,80 

Суглинок светло-коричневый, мягкопластичный, с просло-
ями песка мелкого, с линзами суглинка тугопластичного, 
aQIII 

 2 4,30 2,50   
Суглинок светло-коричневый, мягкопластичный, с просло-
ями песка мелкого, с линзами суглинка тугопластичного, 
обводнен по прослоям песка мелкого, aQIII 

Физико-механические свойства грунта 

Наим. грунта 
Скв. 
№ 

Глуб. 
отбора, 

м 

Плот. 
част. гр. 

г/см3 

Плотн. 
грунта 
г/см3 

Коэф. 
порист. 

Естест. 
влажн. 

Коэф. 
водо-

насыщ. 

Влажность 
Число 

пластич. 

Показа-

тель 
текучес-

ти 

Удельн. 
сцепл., 

МПа 

Угол 
внут. 
тр-ия, 
град. 

на гр. 
раскат. 

на гр. 
текуч. 

Суглинок 
мягкопластич. 

легк. 
1 1,00 2,72 1,96 0,743 25,58 0,94 18,99 30,25 11,26 0,59   

 

Таблица результатов наблюдений 

Удельное 
давление P, 

МПа 

ОСАДКА, мм Время 
выдерж., 

час 

Длит. 
ступ., 
час 

за время 
нагр. 

за время 
выдер. за ступень полная 

0,050 0,010 0,011 0,021 0,021 2,0 2 

0,100 0,014 0,546 0,560 0,580 2,0 2 

0,150 0,035 0,768 0,803 1,383 2,0 2 

0,200 0,056 0,990 1,046 2,429 2,0 2 

0,250 0,070 1,143 1,212 3,641 2,0 2 

0,300 0,102 1,325 1,427 5,068 2,0 2 

Примечание: вес оборудования включен в первую ступень нагрузки 
  

Таблица результатов испытаний 
Диапазон нагрузки, 

МПа 

Модуль деформации для грунта 
природной влажности E, МПа 

0,050 - 0,100  17,154 

0,100 - 0,150  11,957 

0,150 - 0,200  9,181 

0,200 - 0,250  7,919 

0,250 - 0,300  6,728 

0,100 - 0,250  9,409 
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График зависимости осадки от нагрузки 

 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА ВЕРТИКАЛЬНОЙ 
СТАТИЧЕСКОЙ НАГРУЗКОЙ (ШТАМПОМ) 

Объект: ИЗ/259-21-ИГИ 

Скважина № 5 

Абсолютная отметка устья, м: 126,72 

Глубина установки штампа, м: 2,20 

Заглубление штампа: 9,03 

Дата испытания: 14.03.2021 

Точка испытания: 2 

Штамп: винтовой площадью 600 кв.см. 

ИГЭ № 2 

Определение просадочности: не проводилось. 

Геолого-литологический разрез 

Геол. колонка 
и полож. штампа 

№ ИГЭ 
Глуб. по-
дош., м 

Мощн. 
слоя,  

м 

Грунтовые воды 
Послойное описание грунтов 

появл. устан. 

 1а 1,20 1,20   

Насыпной грунт - песок средней крупности темно-
коричневый, средней плотности, малой степени водона-
сыщения, с включением до 15% дресвы, с включением до 
15% щебня, с включением до 15% мусора строительного, 
tQIV 

 
2 1,90 0,70 1,90 1,40 

Суглинок светло-коричневый, мягкопластичный, с просло-
ями песка мелкого, с линзами суглинка тугопластичного, 
aQIII 

 2 3,50 1,60   
Суглинок светло-коричневый, мягкопластичный, с просло-
ями песка мелкого, с линзами суглинка тугопластичного, 
обводнен по прослоям песка мелкого, aQIII 

Физико-механические свойства грунта 

Наим. грунта 
Скв. 
№ 

Глуб. 
отбора, 

м 

Плот. 
част. гр. 

г/см3 

Плотн. 
грунта 
г/см3 

Коэф. 
порист. 

Естест. 
влажн. 

Коэф. 
водо-

насыщ. 

Влажность 
Число 

пластич. 

Показа-

тель 
текучес-

ти 

Удельн. 
сцепл., 

МПа 

Угол 
внут. 
тр-ия, 
град. 

на гр. 
раскат. 

на гр. 
текуч. 

Суглинок 
мягкопластич. 

легк. 
5 2,20 2,72 2,00 0,698 24,88 0,97 17,29 27,60 10,31 0,74   

 

Таблица результатов наблюдений 

Удельное 
давление P, 

МПа 

ОСАДКА, мм Время 
выдерж., 

час 

Длит. 
ступ., 
час 

за время 
нагр. 

за время 
выдер. за ступень полная 

0,050 0,012 0,049 0,062 0,062 2,0 2 

0,100 0,028 0,429 0,456 0,518 2,0 2 

0,150 0,039 0,864 0,902 1,420 2,0 2 

0,200 0,060 1,200 1,260 2,680 2,0 2 

0,250 0,102 1,400 1,502 4,181 2,0 2 

0,300 0,151 1,700 1,851 6,032 2,0 2 

Примечание: вес оборудования включен в первую ступень нагрузки 
 

Таблица результатов испытаний 
Диапазон нагрузки, 

МПа 

Модуль деформации для грунта 
природной влажности E, МПа 

0,050 - 0,100  21,055 

0,100 - 0,150  10,642 

0,150 - 0,200  7,621 

0,200 - 0,250  6,393 

0,250 - 0,300  5,187 

0,100 - 0,250  7,861 
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График зависимости осадки от нагрузки 

 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА ВЕРТИКАЛЬНОЙ 
СТАТИЧЕСКОЙ НАГРУЗКОЙ (ШТАМПОМ) 

Объект: ИЗ/259-21-ИГИ 

Скважина № 7 

Абсолютная отметка устья, м: 127,04 

Глубина установки штампа, м: 1,50 

Заглубление штампа: 6,50 

Дата испытания: 16.03.2021 

Точка испытания: 3 

Штамп: винтовой площадью 600 кв.см. 

ИГЭ № 2 

Определение просадочности: не проводилось. 

Геолого-литологический разрез 

Геол. колонка 
и полож. штампа 

№ ИГЭ 
Глуб. по-
дош., м 

Мощн. 
слоя,  

м 

Грунтовые воды 
Послойное описание грунтов 

появл. устан. 

 1а 1,30 1,30   

Насыпной грунт - песок средней крупности темно-
коричневый, средней плотности, малой степени водона-
сыщения, с включением до 15% дресвы, с включением до 
15% щебня, с включением до 15% мусора строительного, 
tQIV 

 
2 2,00 0,70 2,00 2,00 

Суглинок светло-коричневый, мягкопластичный, с просло-
ями песка мелкого, с линзами суглинка тугопластичного, 
aQIII 

 2 2,80 0,80   
Суглинок светло-коричневый, мягкопластичный, с просло-
ями песка мелкого, с линзами суглинка тугопластичного, 
обводнен по прослоям песка мелкого, aQIII 

Физико-механические свойства грунта 

Наим. грунта 
Скв. 
№ 

Глуб. 
отбора, 

м 

Плот. 
част. гр. 

г/см3 

Плотн. 
грунта 
г/см3 

Коэф. 
порист. 

Естест. 
влажн. 

Коэф. 
водо-

насыщ. 

Влажность 
Число 

пластич. 

Показа-

тель 
текучес-

ти 

Удельн. 
сцепл., 

МПа 

Угол 
внут. 
тр-ия, 
град. 

на гр. 
раскат. 

на гр. 
текуч. 

Суглинок 
мягкопластич. 

тяжел. 
7 1,50 2,72 1,94 0,741 24,14 0,89 15,88 32,19 16,31 0,51   

 

Таблица результатов наблюдений 

Удельное 
давление P, 

МПа 

ОСАДКА, мм Время 
выдерж., 

час 

Длит. 
ступ., 
час 

за время 
нагр. 

за время 
выдер. за ступень полная 

сссс 0,014 0,105 0,119 0,119 2,0 2 

0,100 0,032 0,450 0,482 0,601 2,0 2 

0,150 0,090 0,957 1,047 1,648 2,0 2 

0,200 0,111 1,110 1,221 2,869 2,0 2 

0,250 0,121 1,350 1,471 4,340 2,0 2 

0,300 0,154 1,700 1,854 6,194 2,0 2 

Примечание: вес оборудования включен в первую ступень нагрузки 
 

Таблица результатов испытаний 
Диапазон нагрузки, 

МПа 

Модуль деформации для грунта 
природной влажности E, МПа 

0,050 - 0,100  19,915 

0,100 - 0,150  9,169 

0,150 - 0,200  7,863 

0,200 - 0,250  6,527 

0,250 - 0,300  5,179 

0,100 - 0,250  7,703 
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График зависимости осадки от нагрузки 

 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ И. РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТОВ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ К. РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л. КАТАЛОГ КООРДИНАТ И ВЫСОТ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ВЫРАБОТОК 

Система координат: Московская 
Система высот: Московская 

Макс. абс. отметка, м: 127,37 
Мин. абс. отметка, м: 126,63 

 

Номер выработки 
Глубина 

выработки 

Координаты Высотные от-
метки X Y 

1 штамп 1 15,0 6371,54 1053,50 126,99 

2 - 15,0 6359,78 1091,34 127,08 

3 - 15,0 6334,24 1124,92 127,36 

4 - 15,0 6391,71 1095,80 126,76 

5  штамп 2 15,0 6430,72 1119,98 126,72 

6 - 15,0 6393,66 1128,66 126,96 

7 штамп 3 15,0 6367,36 1162,61 127,04 

8 - 15,0 6361,67 1064,69 126,93 

9 - 15,0 6343,79 1085,43 127,32 

10 - 15,0 6398,14 1135,95 126,97 

ТСЗ 1 - - 6374,68 1052,50 127,00 

ТСЗ 2 - - 6359,70 1095,46 127,09 

ТСЗ 3 - - 6334,82 1122,91 127,34 

ТСЗ 4 - - 6393,08 1093,39 127,37 

ТСЗ 5 - - 6432,48 1122,17 126,75 

ТСЗ 6 - - 6393,51 1132,25 126,98 

ТСЗ 7 - - 6371,03 1163,68 127,03 

ТСЗ 8 - - 6362,43 1067,11 126,94 

ТСЗ 9 - - 6344,66 1088,19 127,33 

ТСЗ 10 - - 6401,33 1136,45 126,80 

ТСЗ 11 - - 6378,25 1143,69 127,14 

ТСЗ 12 - - 6384,09 1151,93 127,12 

ТСЗ 13 - - 6404,06 1117,45 126,79 

ТСЗ 14 - - 6415,44 1103,01 126,73 

ТСЗ 15 - - 6388,29 1071,49 126,63 

ТСЗ 16 - - 6373,66 1083,38 126,79 

ТСЗ 17 - - 6351,74 1112,52 127,29 

ТСЗ 18 - - 6334,86 1102,39 127,31 

ТСЗ 19 - - 6415,72 1130,51 126,85 

Шурф 1 Блок А - 1,8 6368,91 1158,01 127,30 

Шурф 2 Блок А - 1,8 6383,33 1142,23 127,30 

Шурф 1 Блок В - 1,8 6407,72 1103,70 127,05 

Шурф 2 Блок В - 1,8 6420,13 1118,68 127,05 

Шурф 1 Блок С - 1,8 6376,71 1061,20 126,70 

Шурф 2 Блок С - 1,8 6387,47 1088,07 126,70 

Шурф 1 Блок D - 1,8 6340,11 1120,34 127,30 

Шурф 2 Блок D - 1,8 6343,81 1101,01 127,30 
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ПРИЛОЖЕНИЕ М. АКТ ВНУТРИВЕДОМСТВЕННОЙ 

ПРИЕМКИ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ РАБОТ 

АКТ 

внутриведомственной приемки инженерно-геологических работ 

Составлен «25» марта 2021 года г. Москва 

 

«Реконструкция гостиничного комплекса»: адрес - г. Москва, МЖД, Киев-
ское, 5-й км, вл. 7Б (кадастровый номер 77:07:0006003:4628) (ЗАО, Раменки) 

(наименование объекта, адрес) 

Работы выполнены в период: __март 2021 г.__ 

Ответственный исполнитель: __Нугуманов А.С. 

Виды и объемы выполненных работ 

№ 

п/п 
Виды работ 

Объемы работ, 
фактически 

выполненные 

Раздел I Полевые работы 

1 Колонковое бурение, диаметром 127 мм 10/150 п.м 

2 Статическое зондирование 19 

3 Штампоопыты  3 

Раздел II Лабораторные работы 

1 
Гранулометрический анализ грунтов ситовым методом с разделением на фракции от 10 до 0.1 
мм 

17 

2 
Гранулометрический анализ глинистых грунтов ситовым методом и методом ареометра с раз-
делением на фракции от 10 до 0.005 мм 

27 

3 Определение коэффициента неоднородности грунта 44 

4 Опробование грунтов на карбонатность (вскипание с соляной кислотой) 8 

5 Определение содержания карбонатов в грунтах 8 

6 Определение природной влажности грунта 94 

7 
Определение плотности грунта методом режущего кольца, расчет плотности сухого грунта, 
коэф. пористости, степени влажности  

2 

8 
Определение плотности сухого грунта в рыхлом состоянии, расчет коэф. пористости в рых-
лом состоянии 

44 

9 
Определение плотности сухого грунта в уплотненном состоянии, расчет коэф. пористости в 
уплотненном состоянии 

44 

10 Определение границ текучести и раскатывания глинистых грунтов 49 

11 Определение угла естественного откоса песчаных грунтов в сухом состоянии 44 

12 Определение угла естественного откоса песчаных грунтов под водой 44 

13 
Определение коэффициента фильтрации чистых песков в трубках Каменского при двух плот-
ностях грунта 

44 

14 
Определение относительного содержания органических веществ в грунтах методом прокали-
вания 

1 

15 Компрессионные испытания грунтов методом одной кривой 8 

16 Неконсолидированный срез грунтов ненарушенной структуры 7 

17 Испытания грунта методом трехосного сжатия 26 

18 
Определение степени набухания в приборе ПНГ и влажности набухания грунта нарушенной 
структуры  

10 

19 Испытания на прочность скальных грунтов 11 

20 Водная вытяжка 8 

21 Агрессивность грунтов к бетонным конструкциям 8 

22 Химический анализ воды 3 

23 Агрессивность воды 3 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Н. КОПИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ЗАДАНИЯ НА ПРОИЗВОДСТВО 

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Р КОПИЯ ВЫПИСКИ ИЗ РЕЕСТРА ЧЛЕНОВ САМОРЕГУЛИРУЕМОЙ 

ОРГАНИЗАЦИИ, АТТЕСТАТ АККРЕДИТАЦИИ ИСПЫТАТЕЛЬНОЙ ЛАБОРАТОРИИ, 
МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ ООО «ЦГПИ» 
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ПРИЛОЖЕНИЕ С КОПИЯ СЕРТИФИКАТА О КАЛИБРОВКЕ ОПЫТНОЙ 

АППАРАТУРЫ ДЛЯ СТАТИЧЕСКОГО ЗОНДИРОВАНИЯ И ПАСПОРТ 

НА ОПЫТНУЮ ТЕХНИЧЕСКУЮ ПРОДУКЦИЮ ПАТЕНТ РФ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Т КОПИЯ УВЕДОМЛЕНИЯ ОБ УЧЕТЕ ЗАЯВКИ НА ВЫПОЛНЕНИЕ 

ИНЖЕНЕРНЫХ ИЗЫСКАНИЙ №РИ2/1868-21 ОТ 10.03.2021 Г. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ У КОПИЯ СВЕДЕНИЙ ИЗ ИАИС ОГД №СО-21-00478 ОТ 19.02.2021 Г. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ф КОПИИ АРХИВНЫХ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ КОЛОНОК 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Х РАСЧЕТ ПРЕДЕЛЬНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ЗАБИВНЫХ СВАЙ 

Расчет предельного сопротивления забивных свай 

в точке статического зондирования №1 по СП 24.13330.2011 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 1,0 32 8,8 0,0 0,0 
 
__ 
 
 
 

0,80 глинистый 1,0 32 9,3 16,0 24,7 
 
__ 
____ 
_______ 
 

1,00 глинистый 1,0 36 9,9 16,9 25,5 
 
___ 
_____ 
_______ 
 

1,20 глинистый 0,9 25 10,5 17,8 26,4 
 
___ 
_____ 
_______ 
 

1,40 глинистый 1,1 54 11,5 18,6 28,0 
 
___ 
_____ 
_______ 
 

1,60 глинистый 1,1 26 12,1 19,6 29,3 
 
___ 
_____ 
________ 
 

1,80 глинистый 0,9 51 12,5 20,6 30,5 
 
___ 
______ 
________ 
 

2,00 глинистый 0,9 36 13,3 21,6 31,6 
 
____ 
______ 
________ 
 

2,20 глинистый 0,9 15 13,9 22,2 32,6 
 
____ 
______ 
_________ 
 

2,40 глинистый 1,1 62 15,0 23,6 43,4 
 
____ 
______ 
____________ 
 

2,60 глинистый 1,0 35 15,6 24,8 53,6 
 
____ 
_______ 
______________ 
 

2,80 глинистый 1,1 18 16,1 32,2 61,6 
 
____ 
_________ 
________________ 
 

3,00 глинистый 0,8 16 16,5 39,4 79,9 
 
____ 
___________ 
_____________________ 
 

3,20 глинистый 1,0 15 22,6 45,3 87,9 
 
______ 
____________ 
_______________________ 
 

3,40 глинистый 1,1 12 27,8 58,3 98,2 
 
_______ 
________________ 
__________________________ 
 

3,60 глинистый 1,1 15 32,1 63,7 106,8 
 
_________ 
_________________ 
____________________________ 
 

3,80 глинистый 1,0 18 40,7 71,6 111,8 
 
___________ 
___________________ 
______________________________ 
 

4,00 глинистый 1,1 29 44,9 77,4 121,4 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

4,20 глинистый 1,1 25 49,3 80,7 127,9 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

4,40 песчаный 6,5 22 51,4 85,6 131,1 
 
______________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

4,60 песчаный 6,8 36 52,0 89,4 138,7 
 
______________ 
________________________ 
_____________________________________ 
 

4,80 песчаный 6,3 25 54,5 92,5 139,5 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

5,00 песчаный 15,4 17 56,9 95,6 137,3 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

5,20 песчаный 8,5 25 57,0 96,2 135,5 
 
_______________ 
__________________________ 
____________________________________ 
 

5,40 песчаный 12,5 39 59,0 92,4 132,8 
 
________________ 
_________________________ 
___________________________________ 
 

5,60 песчаный 10,5 39 58,5 90,7 131,3 
 
________________ 
________________________ 
___________________________________ 
 

5,80 песчаный 6,9 28 56,5 89,3 127,0 
 
_______________ 
________________________ 
__________________________________ 
 

6,00 песчаный 15,8 14 55,2 86,7 121,8 
 
_______________ 
_______________________ 
________________________________ 
 

6,20 песчаный 15,2 29 52,8 85,1 118,7 
 
______________ 
_______________________ 
________________________________ 
 

6,40 песчаный 13,8 22 47,5 77,8 107,1 
 
_____________ 
_____________________ 
_____________________________ 
 

6,60 песчаный 15,8 32 41,2 69,3 95,4 
 
___________ 
__________________ 
_________________________ 
 

6,80 песчаный 6,6 28 30,2 59,8 90,2 
 
________ 
________________ 
________________________ 
 

7,00 глинистый 0,8 48 25,6 45,1 83,5 
 
_______ 
____________ 
______________________ 
 

7,20 глинистый 1,0 19 26,5 47,7 85,5 
 
_______ 
_____________ 
_______________________ 
 

7,40 глинистый 0,8 18 26,9 57,4 96,0 
 
_______ 
_______________ 
__________________________ 
 

7,60 глинистый 1,0 25 34,7 64,5 106,0 
 
_________ 
_________________ 
____________________________ 
 

7,80 глинистый 1,2 14 41,6 71,7 113,3 
 
___________ 
___________________ 
______________________________ 
 

8,00 глинистый 1,1 22 46,2 78,3 123,3 
 
____________ 
_____________________ 
_________________________________ 
 

8,20 глинистый 1,2 19 50,9 84,2 129,8 
 
______________ 
______________________ 
___________________________________ 
 

8,40 глинистый 1,2 25 55,7 90,7 137,0 
 
_______________ 
________________________ 
_____________________________________ 
 

8,60 глинистый 1,0 27 59,0 94,9 142,9 
 
________________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

8,80 песчаный 8,3 45 61,9 99,0 146,4 
 
_________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

9,00 песчаный 9,2 33 62,5 101,7 149,6 
 
_________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

9,20 песчаный 7,6 28 63,3 102,3 151,2 
 
_________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

9,40 песчаный 9,1 32 64,5 103,2 153,5 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
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188 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

9,60 песчаный 10,1 42 64,9 105,6 156,7 
 
_________________ 
____________________________ 
__________________________________________ 
 

9,80 песчаный 9,1 65 66,3 107,9 159,2 
 
__________________ 
_____________________________ 
__________________________________________ 
 

10,00 песчаный 11,5 55 67,9 109,6 160,1 
 
__________________ 
_____________________________ 
___________________________________________ 
 

10,20 песчаный 9,0 68 68,9 111,6 161,1 
 
__________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

10,40 песчаный 11,5 65 70,6 111,9 160,8 
 
___________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

10,60 песчаный 11,6 63 71,4 112,7 162,5 
 
___________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

10,80 песчаный 8,5 65 71,6 112,6 162,0 
 
___________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

11,00 песчаный 11,8 48 72,2 112,8 163,0 
 
___________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

11,20 песчаный 11,9 78 72,1 113,7 166,5 
 
___________________ 
______________________________ 
____________________________________________ 
 

11,40 песчаный 12,2 25 71,8 114,1 164,0 
 
___________________ 
______________________________ 
____________________________________________ 
 

11,60 песчаный 12,2 65 72,0 115,4 164,4 
 
___________________ 
_______________________________ 
____________________________________________ 
 

11,80 песчаный 11,5 38 72,5 114,6 163,9 
 
___________________ 
_______________________________ 
____________________________________________ 
 

12,00 песчаный 9,2 36 73,2 114,0 162,8 
 
____________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

12,20 песчаный 8,2 65 73,2 113,8 161,3 
 
____________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

12,40 песчаный 7,9 33 73,2 113,6 160,3 
 
____________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

12,60 песчаный 9,8 25 73,3 112,8 159,5 
 
____________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

12,80 песчаный 7,6 65 73,2 113,0 159,0 
 
____________________ 
______________________________ 
__________________________________________ 
 

13,00 песчаный 11,3 98 73,3 112,5 158,9 
 
____________________ 
______________________________ 
__________________________________________ 
 

13,20 песчаный 12,5 121 72,2 112,6 0,0 
 
___________________ 
______________________________ 
 
 

13,40 глинистый 4,3 120 69,7 111,3 0,0 
 
___________________ 
______________________________ 
 
 

13,60 глинистый 5,6 147 70,9 0,0 0,0 
 
___________________ 
 
 
 

13,80 глинистый 6,5 152 72,6 0,0 0,0 
 
___________________ 
 
 
 

14,00 глинистый 6,3 121 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,20 глинистый 4,5 158 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,40 глинистый 5,5 163 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,60 глинистый 5,4 125 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,80 глинистый 4,6 147 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

15,00 глинистый 6,8 148 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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Расчет предельного сопротивления забивных свай 

в точке статического зондирования №2 по СП 24.13330.2011 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 3,3 85 25,3 0,0 0,0 
 
_______ 
 
 
 

0,80 глинистый 6,5 36 28,2 51,4 84,4 
 
________ 
______________ 
______________________ 
 

1,00 глинистый 12,5 65 28,9 54,8 90,3 
 
________ 
_______________ 
________________________ 
 

1,20 глинистый 0,6 17 25,3 56,3 91,8 
 
_______ 
_______________ 
________________________ 
 

1,40 глинистый 1,2 24 29,9 54,5 91,5 
 
________ 
_______________ 
________________________ 
 

1,60 глинистый 1,0 29 34,1 59,8 98,5 
 
_________ 
________________ 
__________________________ 
 

1,80 глинистый 1,0 28 38,4 66,6 106,3 
 
__________ 
__________________ 
____________________________ 
 

2,00 песчаный 7,0 28 41,4 70,7 112,6 
 
___________ 
___________________ 
______________________________ 
 

2,20 песчаный 6,2 45 43,4 75,5 117,8 
 
____________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

2,40 песчаный 6,2 28 44,4 77,3 120,0 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

2,60 песчаный 7,0 65 46,3 79,6 122,0 
 
____________ 
_____________________ 
_________________________________ 
 

2,80 песчаный 8,0 28 47,4 81,2 123,5 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

3,00 песчаный 8,3 44 48,4 82,3 124,6 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

3,20 песчаный 7,5 75 49,7 83,7 125,9 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

3,40 песчаный 11,0 68 50,8 84,7 127,2 
 
______________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

3,60 песчаный 8,0 45 51,0 85,4 128,8 
 
______________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

3,80 песчаный 10,9 56 51,7 85,8 129,8 
 
______________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

4,00 песчаный 10,9 25 51,7 86,8 131,2 
 
______________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

4,20 песчаный 10,5 32 51,6 87,2 131,3 
 
______________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

4,40 песчаный 11,6 48 52,2 88,2 131,6 
 
______________ 
________________________ 
___________________________________ 
 

4,60 песчаный 8,2 65 52,6 88,7 133,4 
 
______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

4,80 песчаный 9,2 22 53,6 88,3 132,7 
 
______________ 
________________________ 
___________________________________ 
 

5,00 песчаный 7,2 25 53,7 89,8 133,1 
 
______________ 
________________________ 
___________________________________ 
 

5,20 песчаный 7,1 35 54,4 90,0 134,9 
 
______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

5,40 песчаный 7,5 54 55,9 90,9 137,4 
 
_______________ 
________________________ 
_____________________________________ 
 

5,60 песчаный 10,1 51 56,5 92,9 136,9 
 
_______________ 
_________________________ 
____________________________________ 
 

5,80 песчаный 9,5 22 56,4 94,2 135,0 
 
_______________ 
_________________________ 
____________________________________ 
 

6,00 песчаный 11,2 45 57,5 93,3 131,8 
 
_______________ 
_________________________ 
___________________________________ 
 

6,20 песчаный 7,5 53 58,3 91,6 128,0 
 
________________ 
________________________ 
__________________________________ 
 

6,40 песчаный 7,8 65 58,0 88,5 122,2 
 
_______________ 
________________________ 
_________________________________ 
 

6,60 песчаный 11,9 52 56,7 86,0 118,1 
 
_______________ 
_______________________ 
_______________________________ 
 

6,80 песчаный 7,1 36 52,9 82,7 113,5 
 
______________ 
______________________ 
______________________________ 
 

7,00 песчаный 7,1 65 50,5 76,9 105,2 
 
_____________ 
_____________________ 
____________________________ 
 

7,20 песчаный 12,1 22 47,8 73,2 100,0 
 
_____________ 
____________________ 
___________________________ 
 

7,40 песчаный 12,0 35 40,7 68,9 93,5 
 
___________ 
__________________ 
_________________________ 
 

7,60 глинистый 1,0 25 31,3 59,2 79,2 
 
________ 
________________ 
_____________________ 
 

7,80 глинистый 0,6 25 32,0 46,7 62,5 
 
_________ 
____________ 
_________________ 
 

8,00 глинистый 1,2 24 33,5 47,2 63,2 
 
_________ 
_____________ 
_________________ 
 

8,20 глинистый 1,0 55 34,0 48,7 65,3 
 
_________ 
_____________ 
_________________ 
 

8,40 глинистый 1,2 32 34,5 49,2 66,4 
 
_________ 
_____________ 
__________________ 
 

8,60 глинистый 1,2 54 35,0 50,3 67,6 
 
_________ 
_____________ 
__________________ 
 

8,80 глинистый 1,3 44 35,4 51,3 68,4 
 
_________ 
______________ 
__________________ 
 

9,00 глинистый 1,1 52 35,9 52,0 69,9 
 
__________ 
______________ 
___________________ 
 

9,20 глинистый 1,5 36 36,7 52,4 71,0 
 
__________ 
______________ 
___________________ 
 

9,40 глинистый 0,9 45 36,8 53,7 89,0 
 
__________ 
______________ 
________________________ 
 

9,60 глинистый 0,8 52 37,6 54,5 111,5 
 
__________ 
_______________ 
______________________________ 
 

9,80 глинистый 0,9 29 38,8 68,3 121,5 
 
__________ 
__________________ 
________________________________ 
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190 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

10,00 глинистый 0,9 15 39,6 84,7 131,3 
 
___________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

10,20 глинистый 1,0 33 50,1 91,7 140,9 
 
_____________ 
________________________ 
______________________________________ 
 

10,40 глинистый 1,2 41 61,4 99,3 150,4 
 
________________ 
__________________________ 
________________________________________ 
 

10,60 глинистый 0,9 52 66,5 106,1 157,4 
 
__________________ 
____________________________ 
__________________________________________ 
 

10,80 глинистый 0,9 54 71,3 112,0 163,3 
 
___________________ 
______________________________ 
____________________________________________ 
 

11,00 глинистый 1,3 58 74,6 116,1 168,7 
 
____________________ 
_______________________________ 
_____________________________________________ 
 

11,20 глинистый 1,3 21 77,0 118,7 171,3 
 
_____________________ 
________________________________ 
______________________________________________ 
 

11,40 песчаный 11,5 51 80,0 122,7 177,5 
 
_____________________ 
_________________________________ 
_______________________________________________ 
 

11,60 песчаный 17,5 41 80,4 126,5 182,5 
 
_____________________ 
__________________________________ 
_________________________________________________ 
 

11,80 песчаный 9,3 56 79,9 127,8 185,1 
 
_____________________ 
__________________________________ 
_________________________________________________ 
 

12,00 песчаный 11,2 23 80,6 126,3 183,8 
 
_____________________ 
__________________________________ 
_________________________________________________ 
 

12,20 песчаный 10,8 62 81,8 129,2 0,0 
 
______________________ 
__________________________________ 
 
 

12,40 песчаный 11,9 58 82,6 130,6 0,0 
 
______________________ 
___________________________________ 
 
 

12,60 песчаный 10,3 65 84,2 0,0 0,0 
 
______________________ 
 
 
 

12,80 песчаный 10,5 48 85,3 0,0 0,0 
 
_______________________ 
 
 
 

13,00 песчаный 12,5 85 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,20 песчаный 10,5 98 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,40 песчаный 12,6 41 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,60 песчаный 11,0 21 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,80 песчаный 15,2 58 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,00 песчаный 12,2 58 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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191 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Расчет предельного сопротивления забивных свай 

в точке статического зондирования №3 по СП 24.13330.2011 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 2,3 32 31,5 0,0 0,0 
 
________ 
 
 
 

0,80 глинистый 5,0 32 31,4 47,7 67,8 
 
________ 
_____________ 
__________________ 
 

1,00 глинистый 4,0 25 29,9 47,6 67,2 
 
________ 
_____________ 
__________________ 
 

1,20 песчаный 6,5 25 28,7 44,9 63,2 
 
________ 
____________ 
_________________ 
 

1,40 песчаный 6,8 21 25,6 42,7 60,1 
 
_______ 
___________ 
________________ 
 

1,60 песчаный 6,7 25 21,7 38,0 53,6 
 
______ 
__________ 
______________ 
 

1,80 песчаный 6,5 32 17,1 32,6 46,4 
 
_____ 
_________ 
____________ 
 

2,00 глинистый 1,0 22 12,0 26,7 47,1 
 
___ 
_______ 
_____________ 
 

2,20 глинистый 1,0 15 12,3 20,2 57,9 
 
___ 
_____ 
_______________ 
 

2,40 глинистый 0,9 11 12,6 27,7 67,8 
 
___ 
_______ 
__________________ 
 

2,60 глинистый 1,1 25 13,4 42,4 78,2 
 
____ 
___________ 
_____________________ 
 

2,80 глинистый 1,0 32 19,6 50,1 79,4 
 
_____ 
_____________ 
_____________________ 
 

3,00 глинистый 0,9 32 30,5 57,4 80,4 
 
________ 
_______________ 
_____________________ 
 

3,20 глинистый 0,9 10 35,1 57,7 80,9 
 
_________ 
_______________ 
______________________ 
 

3,40 глинистый 1,0 14 39,9 58,2 81,5 
 
___________ 
________________ 
______________________ 
 

3,60 глинистый 1,0 15 40,3 58,8 82,1 
 
___________ 
________________ 
______________________ 
 

3,80 глинистый 1,1 21 40,8 59,4 82,9 
 
___________ 
________________ 
______________________ 
 

4,00 песчаный 6,6 25 41,2 59,9 83,6 
 
___________ 
________________ 
______________________ 
 

4,20 песчаный 13,8 36 38,8 60,6 84,5 
 
__________ 
________________ 
_______________________ 
 

4,40 песчаный 8,5 58 32,1 57,6 80,0 
 
_________ 
_______________ 
_____________________ 
 

4,60 песчаный 9,6 42 26,7 47,0 64,8 
 
_______ 
_____________ 
_________________ 
 

4,80 глинистый 1,0 32 19,0 39,9 54,8 
 
_____ 
___________ 
_______________ 
 

5,00 глинистый 1,0 21 19,6 29,8 41,2 
 
_____ 
________ 
___________ 
 

5,20 глинистый 1,1 22 20,3 30,3 42,0 
 
_____ 
________ 
___________ 
 

5,40 глинистый 0,9 15 20,4 30,5 42,8 
 
_____ 
________ 
___________ 
 

5,60 глинистый 0,9 21 20,9 31,0 43,5 
 
______ 
________ 
____________ 
 

5,80 глинистый 1,0 20 21,3 32,0 44,3 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

6,00 глинистый 1,0 14 21,6 32,6 44,6 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

6,20 глинистый 1,1 16 22,1 32,9 45,1 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

6,40 глинистый 1,1 32 22,6 33,5 46,0 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

6,60 глинистый 0,9 22 22,9 33,9 46,7 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

6,80 глинистый 0,9 21 23,3 34,3 47,3 
 
______ 
_________ 
_____________ 
 

7,00 глинистый 0,8 15 23,7 34,9 48,3 
 
______ 
_________ 
_____________ 
 

7,20 глинистый 1,0 11 24,0 35,4 49,1 
 
______ 
_________ 
_____________ 
 

7,40 глинистый 1,1 10 24,3 36,2 50,0 
 
______ 
__________ 
_____________ 
 

7,60 глинистый 1,0 18 24,6 36,9 50,6 
 
_______ 
__________ 
_____________ 
 

7,80 глинистый 0,9 14 25,0 37,3 50,8 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

8,00 глинистый 0,8 16 25,7 37,7 51,6 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

8,20 глинистый 0,9 22 26,5 38,4 52,6 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

8,40 глинистый 0,9 21 27,0 39,5 54,0 
 
_______ 
___________ 
______________ 
 

8,60 глинистый 1,0 24 27,6 40,3 55,4 
 
_______ 
___________ 
_______________ 
 

8,80 глинистый 1,0 15 28,0 41,1 56,4 
 
_______ 
___________ 
_______________ 
 

9,00 глинистый 1,1 32 28,7 42,2 57,3 
 
________ 
___________ 
_______________ 
 

9,20 глинистый 1,1 25 29,2 43,1 57,9 
 
________ 
___________ 
_______________ 
 

9,40 глинистый 1,1 28 30,0 43,6 58,7 
 
________ 
____________ 
________________ 
 

9,60 глинистый 0,9 26 30,5 44,0 69,2 
 
________ 
____________ 
__________________ 
 

9,80 глинистый 0,9 32 31,2 44,8 83,3 
 
________ 
____________ 
______________________ 
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Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

10,00 глинистый 1,1 26 31,7 53,0 97,6 
 
________ 
______________ 
__________________________ 
 

10,20 глинистый 1,0 20 32,0 63,6 108,6 
 
_________ 
_________________ 
_____________________________ 
 

10,40 глинистый 1,1 14 38,2 73,5 117,1 
 
__________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

10,60 глинистый 1,2 18 45,8 80,9 125,2 
 
____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

10,80 глинистый 1,1 14 52,5 86,9 130,7 
 
______________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

11,00 глинистый 0,9 14 57,4 92,8 137,0 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

11,20 глинистый 0,8 21 61,7 96,6 143,3 
 
________________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

11,40 глинистый 1,0 25 65,0 100,9 148,9 
 
_________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

11,60 песчаный 6,8 25 66,6 104,5 153,3 
 
__________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

11,80 песчаный 9,8 35 67,4 107,3 156,9 
 
__________________ 
_____________________________ 
__________________________________________ 
 

12,00 песчаный 11,1 24 67,8 108,4 159,3 
 
__________________ 
_____________________________ 
__________________________________________ 
 

12,20 песчаный 10,0 51 68,3 109,5 0,0 
 
__________________ 
_____________________________ 
 
 

12,40 песчаный 9,6 20 68,7 110,5 0,0 
 
__________________ 
_____________________________ 
 
 

12,60 песчаный 9,8 25 69,3 0,0 0,0 
 
__________________ 
 
 
 

12,80 песчаный 6,9 58 70,8 0,0 0,0 
 
___________________ 
 
 
 

13,00 песчаный 8,8 65 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,20 песчаный 9,5 32 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,40 песчаный 9,8 32 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,60 песчаный 10,0 44 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,80 песчаный 11,0 41 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,00 песчаный 15,0 25 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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193 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Расчет предельного сопротивления забивных свай 

в точке статического зондирования №4 по СП 24.13330.2011 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 2,0 32 11,9 0,0 0,0 
 
___ 
 
 
 

0,80 глинистый 0,6 22 16,0 36,7 67,9 
 
____ 
__________ 
__________________ 
 

1,00 глинистый 3,5 25 21,5 43,0 75,4 
 
______ 
___________ 
____________________ 
 

1,20 глинистый 1,0 32 23,9 49,0 82,0 
 
______ 
_____________ 
______________________ 
 

1,40 глинистый 1,0 25 29,1 53,2 85,5 
 
________ 
______________ 
_______________________ 
 

1,60 глинистый 0,9 11 32,5 57,2 92,1 
 
_________ 
_______________ 
_________________________ 
 

1,80 глинистый 1,0 14 36,8 61,5 97,5 
 
__________ 
________________ 
__________________________ 
 

2,00 песчаный 5,8 26 39,7 66,2 104,6 
 
___________ 
__________________ 
____________________________ 
 

2,20 песчаный 6,5 32 40,6 69,9 108,7 
 
___________ 
___________________ 
_____________________________ 
 

2,40 песчаный 5,8 52 41,8 72,7 110,5 
 
___________ 
___________________ 
_____________________________ 
 

2,60 песчаный 8,0 11 42,4 72,9 113,1 
 
___________ 
___________________ 
______________________________ 
 

2,80 песчаный 7,0 42 43,6 74,1 115,6 
 
____________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

3,00 песчаный 8,5 35 43,9 75,9 117,3 
 
____________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

3,20 песчаный 6,8 65 44,2 77,7 119,9 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

3,40 песчаный 6,8 54 46,2 79,1 121,3 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

3,60 песчаный 8,0 42 47,4 80,9 121,9 
 
_____________ 
______________________ 
________________________________ 
 

3,80 песчаный 7,0 25 48,2 82,0 123,0 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

4,00 песчаный 10,0 33 49,3 82,1 124,9 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

4,20 песчаный 6,3 65 49,9 83,4 127,8 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

4,40 песчаный 6,8 52 50,6 84,6 129,0 
 
_____________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

4,60 песчаный 11,0 36 51,3 86,6 130,5 
 
______________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

4,80 песчаный 9,0 32 51,8 87,8 129,7 
 
______________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

5,00 песчаный 9,8 28 52,8 88,0 126,6 
 
______________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

5,20 песчаный 10,0 26 53,2 86,8 123,3 
 
______________ 
_______________________ 
_________________________________ 
 

5,40 песчаный 8,8 35 53,5 84,6 118,6 
 
______________ 
_______________________ 
________________________________ 
 

5,60 песчаный 5,8 25 52,3 81,2 112,3 
 
______________ 
______________________ 
______________________________ 
 

5,80 песчаный 7,8 44 51,5 77,6 106,6 
 
______________ 
_____________________ 
____________________________ 
 

6,00 песчаный 11,0 48 49,5 75,3 103,9 
 
_____________ 
____________________ 
____________________________ 
 

6,20 песчаный 12,1 65 45,2 72,0 99,3 
 
____________ 
___________________ 
__________________________ 
 

6,40 песчаный 9,8 36 39,1 65,7 89,6 
 
__________ 
__________________ 
________________________ 
 

6,60 песчаный 8,7 35 32,6 56,3 76,2 
 
_________ 
_______________ 
____________________ 
 

6,80 глинистый 1,0 65 26,0 47,8 64,7 
 
_______ 
_____________ 
_________________ 
 

7,00 глинистый 1,0 85 26,9 39,1 53,4 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

7,20 глинистый 0,9 21 27,2 39,8 54,0 
 
_______ 
___________ 
______________ 
 

7,40 глинистый 0,9 22 27,7 40,5 54,5 
 
_______ 
___________ 
_______________ 
 

7,60 глинистый 0,8 20 28,3 41,1 55,3 
 
________ 
___________ 
_______________ 
 

7,80 глинистый 1,0 12 28,9 41,4 56,0 
 
________ 
___________ 
_______________ 
 

8,00 глинистый 1,1 14 29,1 42,0 56,9 
 
________ 
___________ 
_______________ 
 

8,20 глинистый 1,0 13 29,0 42,4 57,4 
 
________ 
___________ 
_______________ 
 

8,40 глинистый 0,9 23 29,5 42,9 57,9 
 
________ 
___________ 
_______________ 
 

8,60 глинистый 0,9 20 30,1 43,6 58,5 
 
________ 
____________ 
________________ 
 

8,80 глинистый 1,0 26 30,8 44,3 59,7 
 
________ 
____________ 
________________ 
 

9,00 глинистый 1,0 25 31,3 45,1 61,0 
 
________ 
____________ 
________________ 
 

9,20 глинистый 0,9 28 31,8 45,9 62,0 
 
________ 
____________ 
_________________ 
 

9,40 глинистый 0,8 23 32,3 46,7 63,1 
 
_________ 
____________ 
_________________ 
 

9,60 глинистый 0,9 20 33,0 47,5 78,2 
 
_________ 
_____________ 
_____________________ 
 

9,80 глинистый 1,0 24 33,8 48,7 91,8 
 
_________ 
_____________ 
________________________ 
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Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

10,00 глинистый 1,0 42 34,5 60,5 100,8 
 
_________ 
________________ 
___________________________ 
 

10,20 глинистый 1,0 21 35,2 70,3 107,4 
 
_________ 
___________________ 
_____________________________ 
 

10,40 глинистый 0,9 26 44,1 76,6 117,4 
 
____________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

10,60 глинистый 0,9 32 51,5 81,5 126,0 
 
______________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

10,80 глинистый 1,0 26 55,7 88,4 134,9 
 
_______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

11,00 глинистый 1,1 24 58,7 94,7 142,7 
 
________________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

11,20 глинистый 1,0 28 63,6 101,0 148,8 
 
_________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

11,40 глинистый 1,1 32 67,6 106,0 154,7 
 
__________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

11,60 песчаный 9,6 39 70,6 109,6 157,8 
 
___________________ 
_____________________________ 
__________________________________________ 
 

11,80 песчаный 9,6 32 71,1 112,6 160,4 
 
___________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

12,00 песчаный 6,8 55 71,6 112,6 159,1 
 
___________________ 
______________________________ 
__________________________________________ 
 

12,20 песчаный 5,8 65 73,0 112,4 158,4 
 
___________________ 
______________________________ 
__________________________________________ 
 

12,40 песчаный 9,5 66 73,8 112,4 158,9 
 
____________________ 
______________________________ 
__________________________________________ 
 

12,60 песчаный 9,5 68 73,8 113,4 159,4 
 
____________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

12,80 песчаный 10,2 65 73,0 112,8 157,4 
 
___________________ 
______________________________ 
__________________________________________ 
 

13,00 песчаный 9,6 84 72,3 111,6 154,9 
 
___________________ 
______________________________ 
_________________________________________ 
 

13,20 песчаный 8,5 52 71,1 109,2 0,0 
 
___________________ 
_____________________________ 
 
 

13,40 песчаный 9,6 35 69,5 106,2 0,0 
 
___________________ 
____________________________ 
 
 

13,60 глинистый 5,5 84 67,4 0,0 0,0 
 
__________________ 
 
 
 

13,80 глинистый 5,4 68 67,3 0,0 0,0 
 
__________________ 
 
 
 

14,00 глинистый 3,6 35 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,20 глинистый 5,4 65 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,40 глинистый 5,1 68 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,60 глинистый 4,2 48 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,80 глинистый 4,0 64 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

15,00 глинистый 3,5 98 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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195 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Расчет предельного сопротивления забивных свай 

в точке статического зондирования №5 по СП 24.13330.2011 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 3,2 32 23,6 0,0 0,0 
 
______ 
 
 
 

0,80 глинистый 3,6 65 22,9 36,5 51,4 
 
______ 
__________ 
______________ 
 

1,00 глинистый 5,2 88 21,9 35,3 49,7 
 
______ 
_________ 
_____________ 
 

1,20 глинистый 8,2 95 19,6 33,7 47,3 
 
_____ 
_________ 
_____________ 
 

1,40 глинистый 1,0 18 13,0 29,5 42,2 
 
___ 
________ 
___________ 
 

1,60 глинистый 1,3 32 13,5 21,1 31,0 
 
____ 
______ 
________ 
 

1,80 глинистый 1,5 65 14,0 22,7 32,3 
 
____ 
______ 
_________ 
 

2,00 глинистый 1,0 15 13,6 22,4 32,9 
 
____ 
______ 
_________ 
 

2,20 глинистый 1,1 15 14,3 22,0 32,8 
 
____ 
______ 
_________ 
 

2,40 глинистый 1,3 25 14,4 23,2 33,4 
 
____ 
______ 
_________ 
 

2,60 глинистый 0,8 16 14,3 23,7 34,2 
 
____ 
______ 
_________ 
 

2,80 глинистый 0,9 35 15,6 23,9 47,2 
 
____ 
______ 
_____________ 
 

3,00 глинистый 0,9 18 16,2 25,1 57,9 
 
____ 
_______ 
_______________ 
 

3,20 глинистый 0,8 25 16,7 35,4 66,6 
 
____ 
_________ 
__________________ 
 

3,40 глинистый 1,3 39 17,8 43,6 74,9 
 
_____ 
____________ 
____________________ 
 

3,60 глинистый 0,7 65 25,7 50,6 82,6 
 
_______ 
_____________ 
______________________ 
 

3,80 глинистый 0,9 17 31,7 55,8 93,4 
 
________ 
_______________ 
_________________________ 
 

4,00 глинистый 1,3 25 36,2 61,0 103,6 
 
__________ 
________________ 
____________________________ 
 

4,20 глинистый 1,1 38 39,9 68,9 110,6 
 
___________ 
__________________ 
_____________________________ 
 

4,40 глинистый 0,8 48 43,3 76,6 121,7 
 
____________ 
____________________ 
________________________________ 
 

4,60 глинистый 1,2 58 49,2 81,3 130,4 
 
_____________ 
______________________ 
___________________________________ 
 

4,80 песчаный 8,5 48 53,1 87,9 133,6 
 
______________ 
_______________________ 
____________________________________ 
 

5,00 песчаный 7,5 85 53,9 92,2 136,9 
 
______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

5,20 песчаный 6,6 69 56,3 93,2 138,9 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

5,40 песчаный 6,5 58 59,1 94,3 143,4 
 
________________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

5,60 песчаный 6,3 47 59,9 96,3 144,5 
 
________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

5,80 песчаный 11,5 48 61,0 100,7 148,1 
 
________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

6,00 песчаный 11,8 46 61,7 101,7 151,7 
 
________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

6,20 песчаный 7,8 95 63,9 103,2 152,6 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

6,40 песчаный 15,5 31 64,2 104,0 154,8 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

6,60 песчаный 16,3 95 64,3 106,0 159,4 
 
_________________ 
____________________________ 
__________________________________________ 
 

6,80 песчаный 6,8 66 64,0 107,0 157,3 
 
_________________ 
_____________________________ 
__________________________________________ 
 

7,00 песчаный 8,2 87 65,8 108,0 154,7 
 
__________________ 
_____________________________ 
_________________________________________ 
 

7,20 песчаный 11,5 85 68,5 109,2 157,9 
 
__________________ 
_____________________________ 
__________________________________________ 
 

7,40 песчаный 16,5 85 70,3 110,0 161,6 
 
___________________ 
_____________________________ 
___________________________________________ 
 

7,60 песчаный 6,8 65 68,8 110,7 163,0 
 
__________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

7,80 песчаный 11,8 28 69,2 110,0 159,7 
 
__________________ 
_____________________________ 
___________________________________________ 
 

8,00 песчаный 12,2 66 69,6 112,8 163,4 
 
___________________ 
______________________________ 
____________________________________________ 
 

8,20 песчаный 9,5 65 70,6 112,4 165,1 
 
___________________ 
______________________________ 
____________________________________________ 
 

8,40 песчаный 15,2 48 71,8 113,2 165,6 
 
___________________ 
______________________________ 
____________________________________________ 
 

8,60 песчаный 15,3 47 70,2 115,0 167,0 
 
___________________ 
_______________________________ 
_____________________________________________ 
 

8,80 песчаный 6,3 24 70,3 114,0 165,2 
 
___________________ 
______________________________ 
____________________________________________ 
 

9,00 песчаный 6,5 58 72,2 113,1 164,0 
 
___________________ 
______________________________ 
____________________________________________ 
 

9,20 песчаный 10,2 28 73,9 115,1 167,3 
 
____________________ 
_______________________________ 
_____________________________________________ 
 

9,40 песчаный 12,8 49 74,5 117,5 173,1 
 
____________________ 
_______________________________ 
______________________________________________ 
 

9,60 песчаный 11,5 43 74,3 118,7 176,8 
 
____________________ 
________________________________ 
_______________________________________________ 
 

9,80 песчаный 7,5 65 74,9 121,1 176,6 
 
____________________ 
________________________________ 
_______________________________________________ 
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Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

10,00 песчаный 11,8 98 77,0 124,2 177,5 
 
_____________________ 
_________________________________ 
_______________________________________________ 
 

10,20 песчаный 12,4 98 79,3 126,0 181,2 
 
_____________________ 
__________________________________ 
________________________________________________ 
 

10,40 песчаный 10,8 46 81,0 126,1 181,0 
 
______________________ 
__________________________________ 
________________________________________________ 
 

10,60 песчаный 10,2 121 81,7 127,7 181,2 
 
______________________ 
__________________________________ 
________________________________________________ 
 

10,80 песчаный 9,8 48 82,2 127,9 182,6 
 
______________________ 
__________________________________ 
_________________________________________________ 
 

11,00 песчаный 10,5 58 83,5 128,3 184,6 
 
______________________ 
__________________________________ 
_________________________________________________ 
 

11,20 песчаный 11,3 48 83,8 129,7 188,6 
 
______________________ 
___________________________________ 
__________________________________________________ 
 

11,40 песчаный 16,8 96 84,1 131,5 190,2 
 
______________________ 
___________________________________ 
___________________________________________________ 
 

11,60 песчаный 17,2 95 83,8 134,6 189,6 
 
______________________ 
____________________________________ 
___________________________________________________ 
 

11,80 песчаный 8,5 32 82,7 133,4 185,4 
 
______________________ 
____________________________________ 
_________________________________________________ 
 

12,00 песчаный 9,3 65 86,0 130,4 183,3 
 
_______________________ 
___________________________________ 
_________________________________________________ 
 

12,20 песчаный 12,5 55 87,0 130,2 183,4 
 
_______________________ 
___________________________________ 
_________________________________________________ 
 

12,40 песчаный 8,5 54 85,7 130,9 183,3 
 
_______________________ 
___________________________________ 
_________________________________________________ 
 

12,60 песчаный 8,1 85 85,9 130,6 182,8 
 
_______________________ 
___________________________________ 
_________________________________________________ 
 

12,80 песчаный 11,5 66 86,6 130,6 184,2 
 
_______________________ 
___________________________________ 
_________________________________________________ 
 

13,00 песчаный 11,9 85 86,3 131,5 185,2 
 
_______________________ 
___________________________________ 
_________________________________________________ 
 

13,20 песчаный 17,2 48 84,9 131,4 0,0 
 
_______________________ 
___________________________________ 
 
 

13,40 песчаный 10,2 25 81,0 129,9 0,0 
 
______________________ 
___________________________________ 
 
 

13,60 глинистый 5,2 159 81,4 0,0 0,0 
 
______________________ 
 
 
 

13,80 глинистый 5,3 121 82,9 0,0 0,0 
 
______________________ 
 
 
 

14,00 глинистый 6,5 165 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,20 глинистый 3,2 147 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,40 глинистый 4,5 113 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,60 глинистый 6,5 102 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,80 глинистый 8,6 126 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

15,00 глинистый 6,5 132 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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197 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Расчет предельного сопротивления забивных свай 

в точке статического зондирования №6 по СП 24.13330.2011 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 3,2 32 16,3 0,0 0,0 
 
____ 
 
 
 

0,80 глинистый 2,1 44 15,5 26,2 37,1 
 
____ 
_______ 
__________ 
 

1,00 глинистый 2,5 52 15,1 24,1 34,3 
 
____ 
______ 
_________ 
 

1,20 глинистый 4,2 69 14,4 23,8 54,7 
 
____ 
______ 
_______________ 
 

1,40 глинистый 1,3 23 11,1 22,0 62,5 
 
___ 
______ 
_________________ 
 

1,60 глинистый 0,9 25 11,2 35,4 67,9 
 
___ 
_________ 
__________________ 
 

1,80 глинистый 0,6 15 11,2 42,5 78,8 
 
___ 
___________ 
_____________________ 
 

2,00 глинистый 1,5 18 25,0 49,2 88,3 
 
_______ 
_____________ 
________________________ 
 

2,20 глинистый 0,8 26 30,1 57,4 94,8 
 
________ 
_______________ 
_________________________ 
 

2,40 глинистый 0,9 25 34,5 64,3 100,9 
 
_________ 
_________________ 
___________________________ 
 

2,60 глинистый 0,6 22 40,1 68,7 108,7 
 
___________ 
__________________ 
_____________________________ 
 

2,80 глинистый 0,9 35 44,7 73,1 113,7 
 
____________ 
___________________ 
______________________________ 
 

3,00 глинистый 0,6 48 47,0 78,1 119,0 
 
_____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

3,20 песчаный 15,0 46 48,7 80,9 123,7 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

3,40 песчаный 7,9 28 48,5 83,1 126,6 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

3,60 песчаный 7,9 85 49,4 83,7 124,6 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

3,80 песчаный 11,0 25 50,0 84,7 122,9 
 
_____________ 
_______________________ 
_________________________________ 
 

4,00 песчаный 11,1 22 50,4 83,7 120,2 
 
_____________ 
______________________ 
________________________________ 
 

4,20 песчаный 7,0 15 50,5 81,2 114,7 
 
_____________ 
______________________ 
_______________________________ 
 

4,40 песчаный 7,9 27 49,6 77,3 108,1 
 
_____________ 
_____________________ 
_____________________________ 
 

4,60 песчаный 10,6 22 48,2 74,7 103,8 
 
_____________ 
____________________ 
____________________________ 
 

4,80 песчаный 7,6 24 44,7 71,0 98,8 
 
____________ 
___________________ 
__________________________ 
 

5,00 песчаный 8,8 32 41,7 65,6 91,2 
 
___________ 
_________________ 
________________________ 
 

5,20 песчаный 11,0 25 38,1 61,6 84,9 
 
__________ 
________________ 
_______________________ 
 

5,40 песчаный 10,2 45 31,6 55,9 86,8 
 
________ 
_______________ 
_______________________ 
 

5,60 глинистый 1,0 15 23,7 46,3 85,8 
 
______ 
____________ 
_______________________ 
 

5,80 глинистый 1,9 18 24,3 46,1 84,5 
 
______ 
____________ 
_______________________ 
 

6,00 глинистый 1,0 11 23,6 55,4 94,9 
 
______ 
_______________ 
_________________________ 
 

6,20 глинистый 1,2 12 32,0 61,7 100,1 
 
_________ 
________________ 
___________________________ 
 

6,40 глинистый 1,2 18 38,8 69,1 106,6 
 
__________ 
__________________ 
____________________________ 
 

6,60 глинистый 1,2 14 43,4 73,1 107,1 
 
____________ 
____________________ 
_____________________________ 
 

6,80 глинистый 1,2 14 48,4 78,2 107,7 
 
_____________ 
_____________________ 
_____________________________ 
 

7,00 глинистый 1,2 24 51,5 78,9 108,3 
 
______________ 
_____________________ 
_____________________________ 
 

7,20 глинистый 1,0 47 54,7 79,9 109,1 
 
_______________ 
_____________________ 
_____________________________ 
 

7,40 песчаный 9,6 19 55,1 80,2 109,5 
 
_______________ 
_____________________ 
_____________________________ 
 

7,60 песчаный 9,6 65 52,9 81,0 111,0 
 
______________ 
______________________ 
______________________________ 
 

7,80 песчаный 8,5 32 49,2 76,0 104,8 
 
_____________ 
____________________ 
____________________________ 
 

8,00 песчаный 10,3 102 46,0 71,7 97,7 
 
____________ 
___________________ 
__________________________ 
 

8,20 песчаный 7,0 88 40,7 67,0 90,7 
 
___________ 
__________________ 
________________________ 
 

8,40 песчаный 8,2 32 36,4 58,5 79,6 
 
__________ 
________________ 
_____________________ 
 

8,60 глинистый 1,2 65 30,4 53,2 72,4 
 
________ 
______________ 
___________________ 
 

8,80 глинистый 1,2 16 30,4 45,1 60,9 
 
________ 
____________ 
________________ 
 

9,00 глинистый 0,9 15 30,8 45,5 60,8 
 
________ 
____________ 
________________ 
 

9,20 глинистый 0,6 25 31,7 45,7 61,0 
 
________ 
____________ 
________________ 
 

9,40 глинистый 1,0 54 33,1 46,6 73,9 
 
_________ 
____________ 
____________________ 
 

9,60 глинистый 1,2 33 33,6 47,8 86,3 
 
_________ 
_____________ 
_______________________ 
 

9,80 глинистый 1,2 35 33,8 57,3 107,5 
 
_________ 
_______________ 
_____________________________ 
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198 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

10,00 глинистый 0,9 25 33,9 65,7 117,3 
 
_________ 
__________________ 
_______________________________ 
 

10,20 глинистый 1,2 53 41,6 81,0 125,7 
 
___________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

10,40 глинистый 1,3 15 47,7 87,6 131,8 
 
_____________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

10,60 глинистый 1,2 28 57,8 94,0 139,7 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

10,80 глинистый 0,8 22 62,6 98,1 147,4 
 
_________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

11,00 глинистый 0,8 29 66,4 103,2 153,9 
 
__________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

11,20 глинистый 0,8 98 68,8 108,3 158,3 
 
__________________ 
_____________________________ 
__________________________________________ 
 

11,40 песчаный 7,9 45 70,7 111,5 161,7 
 
___________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

11,60 песчаный 8,2 48 72,5 114,0 165,9 
 
___________________ 
______________________________ 
____________________________________________ 
 

11,80 песчаный 17,1 69 74,4 116,0 169,0 
 
____________________ 
_______________________________ 
_____________________________________________ 
 

12,00 песчаный 10,1 28 72,5 117,8 170,6 
 
___________________ 
_______________________________ 
_____________________________________________ 
 

12,20 песчаный 9,8 26 72,9 116,3 166,6 
 
___________________ 
_______________________________ 
____________________________________________ 
 

12,40 песчаный 7,2 32 73,8 116,9 170,1 
 
____________________ 
_______________________________ 
_____________________________________________ 
 

12,60 песчаный 10,0 54 75,8 116,9 170,2 
 
____________________ 
_______________________________ 
_____________________________________________ 
 

12,80 песчаный 11,8 87 76,7 121,3 173,6 
 
____________________ 
________________________________ 
______________________________________________ 
 

13,00 песчаный 12,0 85 76,4 121,6 175,8 
 
____________________ 
________________________________ 
_______________________________________________ 
 

13,20 песчаный 8,5 76 78,3 122,5 0,0 
 
_____________________ 
_________________________________ 
 
 

13,40 песчаный 10,3 54 78,7 123,2 0,0 
 
_____________________ 
_________________________________ 
 
 

13,60 песчаный 11,5 102 80,0 0,0 0,0 
 
_____________________ 
 
 
 

13,80 песчаный 11,5 54 80,6 0,0 0,0 
 
_____________________ 
 
 
 

14,00 песчаный 10,0 87 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,20 песчаный 7,5 87 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,40 песчаный 15,5 96 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,60 песчаный 7,5 32 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,80 песчаный 11,0 22 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

15,00 песчаный 11,3 42 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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Расчет предельного сопротивления забивных свай 

в точке статического зондирования №7 по СП 24.13330.2011 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 3,0 32 15,9 0,0 0,0 
 
____ 
 
 
 

0,80 глинистый 3,0 22 14,7 25,5 36,0 
 
____ 
_______ 
__________ 
 

1,00 глинистый 3,2 25 13,5 23,6 41,3 
 
____ 
______ 
___________ 
 

1,20 глинистый 2,1 65 12,2 21,8 48,6 
 
___ 
______ 
_____________ 
 

1,40 глинистый 1,1 12 11,1 25,4 59,4 
 
___ 
_______ 
________________ 
 

1,60 глинистый 1,1 32 11,2 32,0 70,7 
 
___ 
_________ 
___________________ 
 

1,80 глинистый 0,8 25 16,6 42,7 79,5 
 
____ 
___________ 
_____________________ 
 

2,00 глинистый 1,1 26 22,7 51,5 87,2 
 
______ 
______________ 
_______________________ 
 

2,20 глинистый 1,2 15 30,2 57,5 93,7 
 
________ 
_______________ 
_________________________ 
 

2,40 глинистый 1,0 17 35,7 63,1 100,2 
 
__________ 
_________________ 
___________________________ 
 

2,60 глинистый 0,8 74 40,4 68,3 108,0 
 
___________ 
__________________ 
_____________________________ 
 

2,80 глинистый 0,6 26 44,1 72,7 112,6 
 
____________ 
___________________ 
______________________________ 
 

3,00 песчаный 5,8 29 46,5 77,2 117,4 
 
____________ 
_____________________ 
_______________________________ 
 

3,20 песчаный 7,0 12 47,1 79,4 121,5 
 
_____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

3,40 песчаный 10,9 32 48,1 80,8 123,8 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

3,60 песчаный 10,6 34 48,0 82,2 124,9 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

3,80 песчаный 8,8 25 48,0 82,7 124,5 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

4,00 песчаный 8,9 26 48,6 82,6 126,5 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

4,20 песчаный 7,8 65 49,8 83,3 127,6 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

4,40 песчаный 8,1 14 50,1 85,0 128,1 
 
_____________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

4,60 песчаный 10,0 55 50,6 86,0 130,0 
 
_____________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

4,80 песчаный 6,9 63 52,3 87,3 131,5 
 
______________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

5,00 песчаный 8,6 12 52,6 87,7 131,4 
 
______________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

5,20 песчаный 9,8 21 53,0 88,5 132,4 
 
______________ 
________________________ 
___________________________________ 
 

5,40 песчаный 10,6 25 53,5 88,9 133,4 
 
______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

5,60 песчаный 7,9 32 53,8 89,4 134,3 
 
______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

5,80 песчаный 7,0 24 54,2 89,9 134,4 
 
______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

6,00 песчаный 15,0 26 54,9 90,8 135,2 
 
_______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

6,20 песчаный 8,0 30 54,7 91,6 136,8 
 
_______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

6,40 песчаный 8,9 11 55,2 90,6 136,3 
 
_______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

6,60 песчаный 10,6 12 55,3 91,5 136,6 
 
_______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

6,80 песчаный 8,8 14 55,1 92,2 136,8 
 
_______________ 
_________________________ 
____________________________________ 
 

7,00 песчаный 7,8 14 55,7 92,0 138,6 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

7,20 песчаный 8,8 22 56,5 92,3 139,5 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

7,40 песчаный 10,1 25 56,8 94,3 141,0 
 
_______________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

7,60 песчаный 10,0 32 57,0 95,6 141,3 
 
_______________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

7,80 песчаный 7,9 22 58,5 96,4 142,4 
 
________________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

8,00 песчаный 7,8 25 59,7 96,1 143,7 
 
________________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

8,20 песчаный 11,0 32 61,0 98,0 144,6 
 
________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

8,40 песчаный 10,9 65 60,9 100,3 147,3 
 
________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

8,60 песчаный 7,9 55 61,7 100,2 149,2 
 
________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

8,80 песчаный 7,8 18 62,9 100,5 148,4 
 
_________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

9,00 песчаный 17,7 65 63,8 103,2 149,4 
 
_________________ 
____________________________ 
________________________________________ 
 

9,20 песчаный 10,5 26 62,2 103,9 151,3 
 
_________________ 
____________________________ 
________________________________________ 
 

9,40 песчаный 10,8 22 63,1 101,3 149,2 
 
_________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

9,60 песчаный 7,6 41 63,1 102,0 150,3 
 
_________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

9,80 песчаный 11,0 52 63,8 102,9 154,3 
 
_________________ 
___________________________ 
_________________________________________ 
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Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

10,00 песчаный 11,1 65 64,6 104,5 157,6 
 
_________________ 
____________________________ 
__________________________________________ 
 

10,20 песчаный 8,1 28 65,0 107,6 161,0 
 
_________________ 
_____________________________ 
___________________________________________ 
 

10,40 песчаный 10,5 55 66,0 108,8 165,1 
 
__________________ 
_____________________________ 
____________________________________________ 
 

10,60 песчаный 12,2 63 68,9 112,8 167,8 
 
__________________ 
______________________________ 
_____________________________________________ 
 

10,80 песчаный 8,2 27 69,2 115,5 169,0 
 
__________________ 
_______________________________ 
_____________________________________________ 
 

11,00 песчаный 7,2 74 72,3 116,6 169,1 
 
___________________ 
_______________________________ 
_____________________________________________ 
 

11,20 песчаный 10,1 82 75,1 118,8 171,4 
 
____________________ 
________________________________ 
______________________________________________ 
 

11,40 песчаный 10,4 25 75,8 119,6 173,6 
 
____________________ 
________________________________ 
______________________________________________ 
 

11,60 песчаный 11,5 66 76,8 120,7 173,9 
 
____________________ 
________________________________ 
______________________________________________ 
 

11,80 песчаный 17,5 25 76,8 121,6 172,8 
 
____________________ 
________________________________ 
______________________________________________ 
 

12,00 песчаный 11,6 15 75,9 120,8 170,7 
 
____________________ 
________________________________ 
______________________________________________ 
 

12,20 песчаный 17,1 69 76,9 118,6 166,9 
 
____________________ 
________________________________ 
_____________________________________________ 
 

12,40 песчаный 18,5 25 75,0 116,9 166,2 
 
____________________ 
_______________________________ 
____________________________________________ 
 

12,60 песчаный 11,8 32 72,5 114,7 164,9 
 
___________________ 
_______________________________ 
____________________________________________ 
 

12,80 песчаный 11,8 28 71,8 113,3 161,2 
 
___________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

13,00 песчаный 8,2 65 71,0 112,8 160,7 
 
___________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

13,20 песчаный 10,0 25 71,6 110,9 0,0 
 
___________________ 
______________________________ 
 
 

13,40 песчаный 12,0 26 70,9 111,2 0,0 
 
___________________ 
______________________________ 
 
 

13,60 глинистый 6,5 102 69,0 0,0 0,0 
 
__________________ 
 
 
 

13,80 глинистый 5,3 154 70,6 0,0 0,0 
 
___________________ 
 
 
 

14,00 глинистый 5,0 147 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,20 глинистый 6,0 187 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,40 глинистый 8,8 198 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,60 глинистый 6,3 165 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,80 глинистый 5,2 148 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

15,00 глинистый 7,5 174 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования № 8 по СП 24.13330.2011 

 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 6,0 32 13,1 0,0 0,0 
 
____ 
 
 
 

0,80 глинистый 1,0 11 8,0 20,8 30,6 
 
__ 
______ 
________ 
 

1,00 глинистый 0,6 25 8,4 14,9 22,7 
 
__ 
____ 
______ 
 

1,20 глинистый 0,9 9 9,1 15,1 22,7 
 
__ 
____ 
______ 
 

1,40 глинистый 0,9 14 9,6 16,0 37,2 
 
___ 
____ 
__________ 
 

1,60 глинистый 1,0 15 9,9 16,3 50,9 
 
___ 
____ 
______________ 
 

1,80 глинистый 0,9 30 10,4 27,2 60,9 
 
___ 
_______ 
________________ 
 

2,00 глинистый 0,8 22 10,8 37,5 72,3 
 
___ 
__________ 
___________________ 
 

2,20 глинистый 0,9 25 19,4 44,8 81,8 
 
_____ 
____________ 
______________________ 
 

2,40 глинистый 1,0 63 27,4 53,4 90,7 
 
_______ 
______________ 
________________________ 
 

2,60 глинистый 1,0 31 32,3 59,8 98,6 
 
_________ 
________________ 
__________________________ 
 

2,80 глинистый 0,9 11 37,3 66,0 105,4 
 
__________ 
__________________ 
____________________________ 
 

3,00 глинистый 0,9 12 41,5 70,7 111,3 
 
___________ 
___________________ 
______________________________ 
 

3,20 глинистый 0,8 10 44,7 74,8 116,4 
 
____________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

3,40 песчаный 8,8 62 47,1 78,8 121,2 
 
_____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

3,60 песчаный 9,8 35 47,8 81,6 124,4 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

3,80 песчаный 7,7 55 48,5 82,7 125,9 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

4,00 песчаный 10,0 51 49,5 83,6 127,0 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

4,20 песчаный 9,6 32 50,0 84,6 127,7 
 
_____________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

4,40 песчаный 9,8 20 50,3 85,1 128,2 
 
_____________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

4,60 песчаный 8,8 11 50,6 84,9 128,1 
 
_____________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

4,80 песчаный 9,5 15 50,9 85,3 128,3 
 
______________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

5,00 песчаный 9,6 22 51,0 85,6 126,7 
 
______________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

5,20 песчаный 10,0 22 51,4 86,0 123,8 
 
______________ 
_______________________ 
_________________________________ 
 

5,40 песчаный 10,0 63 51,9 85,0 120,5 
 
______________ 
_______________________ 
________________________________ 
 

5,60 песчаный 9,6 32 52,2 82,5 115,4 
 
______________ 
______________________ 
_______________________________ 
 

5,80 песчаный 10,0 10 50,3 78,4 108,7 
 
_____________ 
_____________________ 
_____________________________ 
 

6,00 песчаный 9,6 15 47,2 73,7 101,8 
 
_____________ 
____________________ 
___________________________ 
 

6,20 песчаный 6,8 22 43,1 68,3 94,8 
 
___________ 
__________________ 
_________________________ 
 

6,40 песчаный 9,8 21 40,5 62,9 86,4 
 
___________ 
_________________ 
_______________________ 
 

6,60 песчаный 7,7 25 35,1 58,7 79,9 
 
_________ 
________________ 
_____________________ 
 

6,80 песчаный 8,7 48 30,3 51,0 69,4 
 
________ 
______________ 
___________________ 
 

7,00 глинистый 1,0 52 23,6 44,5 60,7 
 
______ 
____________ 
________________ 
 

7,20 глинистый 0,9 63 24,4 36,0 48,9 
 
_______ 
__________ 
_____________ 
 

7,40 глинистый 0,8 32 24,9 36,7 49,4 
 
_______ 
__________ 
_____________ 
 

7,60 глинистый 0,9 21 25,8 37,3 50,5 
 
_______ 
__________ 
_____________ 
 

7,80 глинистый 1,0 11 26,0 37,5 51,1 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

8,00 глинистый 1,1 2 25,9 37,7 66,1 
 
_______ 
__________ 
__________________ 
 

8,20 глинистый 1,1 12 25,7 37,9 79,3 
 
_______ 
__________ 
_____________________ 
 

8,40 глинистый 0,9 15 25,9 49,5 91,3 
 
_______ 
_____________ 
________________________ 
 

8,60 глинистый 0,8 32 26,6 59,7 101,7 
 
_______ 
________________ 
___________________________ 
 

8,80 глинистый 1,1 35 36,2 69,0 112,7 
 
__________ 
__________________ 
______________________________ 
 

9,00 глинистый 0,9 26 43,6 76,3 119,6 
 
____________ 
____________________ 
________________________________ 
 

9,20 глинистый 0,8 44 49,8 84,3 127,8 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

9,40 глинистый 0,7 15 54,7 88,9 134,8 
 
_______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

9,60 глинистый 1,0 32 59,7 94,3 141,0 
 
________________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

9,80 глинистый 0,9 22 62,0 98,6 145,9 
 
_________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
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Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

10,00 песчаный 9,9 32 63,8 101,7 149,6 
 
_________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

10,20 песчаный 9,8 20 64,2 103,6 151,4 
 
_________________ 
____________________________ 
________________________________________ 
 

10,40 песчаный 10,0 11 64,4 103,8 151,8 
 
_________________ 
____________________________ 
________________________________________ 
 

10,60 песчаный 9,6 15 64,7 103,8 152,6 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

10,80 песчаный 11,8 42 65,3 104,6 153,6 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

11,00 песчаный 7,8 26 65,1 105,5 155,2 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

11,20 песчаный 9,6 32 65,9 106,0 157,1 
 
__________________ 
____________________________ 
__________________________________________ 
 

11,40 песчаный 10,0 11 66,4 107,2 158,5 
 
__________________ 
_____________________________ 
__________________________________________ 
 

11,60 песчаный 9,8 18 66,7 109,3 156,9 
 
__________________ 
_____________________________ 
__________________________________________ 
 

11,80 песчаный 9,8 52 68,2 110,3 156,8 
 
__________________ 
_____________________________ 
__________________________________________ 
 

12,00 песчаный 9,8 21 69,8 109,0 156,2 
 
___________________ 
_____________________________ 
__________________________________________ 
 

12,20 песчаный 6,8 19 70,2 108,4 154,7 
 
___________________ 
_____________________________ 
_________________________________________ 
 

12,40 песчаный 10,0 32 70,2 108,1 152,7 
 
___________________ 
_____________________________ 
_________________________________________ 
 

12,60 песчаный 12,2 5 68,7 107,3 151,3 
 
__________________ 
_____________________________ 
________________________________________ 
 

12,80 песчаный 10,1 41 68,1 105,9 148,8 
 
__________________ 
____________________________ 
________________________________________ 
 

13,00 песчаный 13,2 26 66,7 102,9 143,9 
 
__________________ 
___________________________ 
______________________________________ 
 

13,20 песчаный 14,0 32 63,2 100,2 0,0 
 
_________________ 
___________________________ 
 
 

13,40 песчаный 10,0 22 58,3 94,7 0,0 
 
________________ 
_________________________ 
 
 

13,60 глинистый 5,2 65 55,4 0,0 0,0 
 
_______________ 
 
 
 

13,80 глинистый 3,4 22 54,7 0,0 0,0 
 
_______________ 
 
 
 

14,00 глинистый 4,2 35 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,20 глинистый 3,1 44 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,40 глинистый 2,9 52 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,60 глинистый 3,5 36 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,80 глинистый 3,5 65 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

15,00 глинистый 3,5 52 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования № 9 по СП 24.13330.2011 

 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 5,0 32 31,8 0,0 0,0 
 
________ 
 
 
 

0,80 глинистый 4,0 11 29,8 47,7 67,8 
 
________ 
_____________ 
__________________ 
 

1,00 песчаный 9,8 62 29,2 45,7 73,8 
 
________ 
____________ 
____________________ 
 

1,20 песчаный 8,7 20 24,1 43,7 78,9 
 
______ 
____________ 
_____________________ 
 

1,40 песчаный 9,0 21 18,3 44,0 78,8 
 
_____ 
____________ 
_____________________ 
 

1,60 глинистый 1,0 14 10,8 44,5 80,5 
 
___ 
____________ 
_____________________ 
 

1,80 глинистый 0,9 10 19,3 44,8 81,6 
 
_____ 
____________ 
______________________ 
 

2,00 глинистый 0,9 30 26,1 52,6 89,1 
 
_______ 
______________ 
________________________ 
 

2,20 глинистый 1,0 22 31,7 59,1 97,3 
 
________ 
________________ 
__________________________ 
 

2,40 глинистый 1,1 26 36,9 65,0 104,9 
 
__________ 
_________________ 
____________________________ 
 

2,60 глинистый 1,0 32 41,4 70,4 111,2 
 
___________ 
___________________ 
______________________________ 
 

2,80 глинистый 1,0 14 44,2 74,6 115,4 
 
____________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

3,00 песчаный 9,5 52 46,5 78,3 120,0 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

3,20 песчаный 8,8 32 47,1 80,5 123,1 
 
_____________ 
_____________________ 
_________________________________ 
 

3,40 песчаный 9,0 25 47,6 81,2 123,9 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

3,60 песчаный 10,0 65 48,4 82,4 124,9 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

3,80 песчаный 9,9 63 49,2 83,6 126,2 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

4,00 песчаный 8,8 55 49,9 84,1 127,1 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

4,20 песчаный 9,5 45 50,7 84,8 128,0 
 
______________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

4,40 песчаный 10,0 30 50,8 85,4 129,1 
 
______________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

4,60 песчаный 9,6 12 50,9 85,6 126,9 
 
______________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

4,80 песчаный 8,5 14 51,0 85,9 123,6 
 
______________ 
_______________________ 
_________________________________ 
 

5,00 песчаный 10,0 18 51,4 84,2 119,5 
 
______________ 
______________________ 
________________________________ 
 

5,20 песчаный 9,8 20 51,7 82,0 115,2 
 
______________ 
______________________ 
_______________________________ 
 

5,40 песчаный 9,8 22 50,0 78,4 108,7 
 
_____________ 
_____________________ 
_____________________________ 
 

5,60 песчаный 6,8 26 47,3 73,9 101,9 
 
_____________ 
____________________ 
___________________________ 
 

5,80 песчаный 8,7 21 45,0 68,5 95,0 
 
____________ 
__________________ 
_________________________ 
 

6,00 песчаный 8,8 25 41,3 65,4 89,9 
 
___________ 
_________________ 
________________________ 
 

6,20 песчаный 9,0 36 37,0 60,0 81,7 
 
__________ 
________________ 
______________________ 
 

6,40 песчаный 10,0 38 31,4 53,4 72,7 
 
________ 
______________ 
___________________ 
 

6,60 глинистый 0,9 29 23,2 45,4 62,1 
 
______ 
____________ 
_________________ 
 

6,80 глинистый 1,0 11 23,4 34,6 47,5 
 
______ 
_________ 
_____________ 
 

7,00 глинистый 1,1 92 24,1 36,0 48,9 
 
______ 
__________ 
_____________ 
 

7,20 глинистый 0,9 30 24,8 36,7 49,5 
 
_______ 
__________ 
_____________ 
 

7,40 глинистый 0,8 12 25,2 36,6 49,7 
 
_______ 
__________ 
_____________ 
 

7,60 глинистый 1,1 36 26,0 37,4 51,2 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

7,80 глинистый 0,9 32 26,3 38,4 52,6 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

8,00 глинистый 0,9 54 27,0 39,5 53,7 
 
_______ 
___________ 
______________ 
 

8,20 глинистый 0,8 52 27,8 40,8 55,0 
 
_______ 
___________ 
_______________ 
 

8,40 глинистый 1,1 62 29,0 41,9 56,7 
 
________ 
___________ 
_______________ 
 

8,60 глинистый 1,0 33 29,6 43,0 57,8 
 
________ 
___________ 
_______________ 
 

8,80 глинистый 0,9 21 30,0 43,5 58,2 
 
________ 
____________ 
________________ 
 

9,00 глинистый 0,8 15 30,3 43,7 58,8 
 
________ 
____________ 
________________ 
 

9,20 глинистый 0,8 44 31,3 44,7 60,3 
 
________ 
____________ 
________________ 
 

9,40 глинистый 0,9 25 31,9 45,7 61,6 
 
_________ 
____________ 
________________ 
 

9,60 глинистый 1,1 30 32,5 46,9 62,8 
 
_________ 
____________ 
_________________ 
 

9,80 глинистый 1,0 21 32,9 47,7 77,2 
 
_________ 
_____________ 
_____________________ 
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Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

10,00 глинистый 0,9 11 33,2 47,7 90,6 
 
_________ 
_____________ 
________________________ 
 

10,20 глинистый 0,9 26 33,9 58,6 105,9 
 
_________ 
________________ 
____________________________ 
 

10,40 глинистый 1,0 32 34,5 69,4 120,3 
 
_________ 
__________________ 
________________________________ 
 

10,60 глинистый 0,8 20 42,9 80,3 128,7 
 
___________ 
_____________________ 
__________________________________ 
 

10,80 глинистый 0,9 11 50,4 89,5 138,3 
 
_____________ 
________________________ 
_____________________________________ 
 

11,00 глинистый 1,0 14 57,3 95,9 145,0 
 
_______________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

11,20 глинистый 1,0 11 63,9 102,1 150,6 
 
_________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

11,40 глинистый 1,0 82 67,6 106,6 156,5 
 
__________________ 
____________________________ 
__________________________________________ 
 

11,60 глинистый 0,9 32 70,1 110,0 160,8 
 
___________________ 
_____________________________ 
___________________________________________ 
 

11,80 песчаный 9,0 32 72,8 112,3 163,3 
 
___________________ 
______________________________ 
____________________________________________ 
 

12,00 песчаный 10,0 11 73,3 116,3 167,9 
 
____________________ 
_______________________________ 
_____________________________________________ 
 

12,20 песчаный 12,3 10 73,8 116,8 180,8 
 
____________________ 
_______________________________ 
________________________________________________ 
 

12,40 песчаный 14,1 12 73,9 117,0 0,0 
 
____________________ 
_______________________________ 
 
 

12,60 песчаный 10,0 32 73,2 125,6 0,0 
 
____________________ 
_________________________________ 
 
 

12,80 песчаный 12,0 26 73,6 0,0 0,0 
 
____________________ 
 
 
 

13,00 песчаный 9,6 32 81,1 0,0 0,0 
 
______________________ 
 
 
 

13,20 песчаный 10,0 25 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,40 песчаный 11,2 53 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,60 песчаный 12,0 10 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,80 песчаный 9,6 12 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,00 песчаный 9,8 14 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования № 10  

по СП 24.13330.2011 
 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

 
30*30 см   

 

40*40 см   
 

50*50 см   
 

0,60 глинистый 2,3 32 17,7 0,0 0,0 
 
_____ 
 
 
 

0,80 глинистый 6,3 21 17,0 27,4 39,1 
 
_____ 
_______ 
__________ 
 

1,00 глинистый 3,2 25 12,7 26,4 38,0 
 
___ 
_______ 
__________ 
 

1,20 глинистый 1,5 65 11,2 21,0 44,5 
 
___ 
______ 
____________ 
 

1,40 глинистый 1,0 22 11,0 18,8 50,6 
 
___ 
_____ 
_____________ 
 

1,60 глинистый 1,0 32 11,5 29,7 61,0 
 
___ 
________ 
________________ 
 

1,80 глинистый 1,0 11 11,8 36,4 68,5 
 
___ 
__________ 
__________________ 
 

2,00 глинистый 1,0 10 20,4 44,1 75,5 
 
_____ 
____________ 
____________________ 
 

2,20 глинистый 1,1 11 25,4 49,5 84,0 
 
_______ 
_____________ 
______________________ 
 

2,40 глинистый 0,9 9 30,6 54,2 91,7 
 
________ 
______________ 
________________________ 
 

2,60 глинистый 0,8 5 33,8 59,8 100,1 
 
_________ 
________________ 
___________________________ 
 

2,80 глинистый 0,9 6 37,3 65,7 106,7 
 
__________ 
__________________ 
____________________________ 
 

3,00 глинистый 1,0 15 41,4 71,5 113,2 
 
___________ 
___________________ 
______________________________ 
 

3,20 песчаный 9,6 12 44,3 75,3 118,2 
 
____________ 
____________________ 
________________________________ 
 

3,40 песчаный 6,8 32 45,1 78,7 119,0 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

3,60 песчаный 8,5 65 46,6 80,3 117,1 
 
____________ 
_____________________ 
_______________________________ 
 

3,80 песчаный 6,8 52 47,7 80,1 115,3 
 
_____________ 
_____________________ 
_______________________________ 
 

4,00 песчаный 7,0 30 48,9 78,5 111,5 
 
_____________ 
_____________________ 
______________________________ 
 

4,20 песчаный 9,6 22 48,5 76,8 108,1 
 
_____________ 
____________________ 
_____________________________ 
 

4,40 песчаный 9,8 11 46,9 74,2 103,6 
 
_____________ 
____________________ 
____________________________ 
 

4,60 песчаный 11,0 11 44,2 69,6 96,4 
 
____________ 
___________________ 
__________________________ 
 

4,80 песчаный 10,0 14 39,5 64,0 89,6 
 
___________ 
_________________ 
________________________ 
 

5,00 песчаный 11,2 25 35,0 57,8 80,2 
 
_________ 
_______________ 
_____________________ 
 

5,20 песчаный 12,2 32 28,0 50,9 80,6 
 
_______ 
______________ 
_____________________ 
 

5,40 глинистый 1,0 11 17,4 40,8 77,9 
 
_____ 
___________ 
_____________________ 
 

5,60 глинистый 1,0 20 17,9 38,5 72,0 
 
_____ 
__________ 
___________________ 
 

5,80 глинистый 0,9 11 18,2 47,0 80,8 
 
_____ 
_____________ 
______________________ 
 

6,00 глинистый 0,6 14 27,2 53,1 87,3 
 
_______ 
______________ 
_______________________ 
 

6,20 глинистый 0,9 52 34,3 60,2 98,1 
 
_________ 
________________ 
__________________________ 
 

6,40 глинистый 0,8 35 38,9 65,4 99,6 
 
__________ 
_________________ 
___________________________ 
 

6,60 глинистый 0,9 22 43,1 72,7 100,4 
 
___________ 
___________________ 
___________________________ 
 

6,80 глинистый 1,0 26 46,6 73,6 101,5 
 
____________ 
____________________ 
___________________________ 
 

7,00 глинистый 1,0 33 51,4 74,4 102,5 
 
______________ 
____________________ 
___________________________ 
 

7,20 песчаный 9,6 21 51,8 74,9 103,0 
 
______________ 
____________________ 
___________________________ 
 

7,40 песчаный 8,5 11 48,4 75,0 103,2 
 
_____________ 
____________________ 
____________________________ 
 

7,60 песчаный 6,8 10 44,7 69,6 95,6 
 
____________ 
___________________ 
_________________________ 
 

7,80 песчаный 7,8 14 41,8 64,4 87,9 
 
___________ 
_________________ 
_______________________ 
 

8,00 песчаный 6,5 15 37,5 59,7 81,2 
 
__________ 
________________ 
______________________ 
 

8,20 песчаный 11,0 32 33,5 53,7 73,1 
 
_________ 
______________ 
____________________ 
 

8,40 глинистый 1,0 12 23,9 48,1 65,4 
 
______ 
_____________ 
_________________ 
 

8,60 глинистый 0,9 32 24,6 36,6 49,9 
 
_______ 
__________ 
_____________ 
 

8,80 глинистый 0,9 10 25,0 36,8 49,9 
 
_______ 
__________ 
_____________ 
 

9,00 глинистый 0,8 14 25,5 37,2 50,4 
 
_______ 
__________ 
_____________ 
 

9,20 глинистый 0,9 15 26,0 37,6 50,7 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

9,40 глинистый 0,8 6 26,1 37,9 65,7 
 
_______ 
__________ 
__________________ 
 

9,60 глинистый 0,9 8 26,3 37,9 78,2 
 
_______ 
__________ 
_____________________ 
 

0 125 250 
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Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

 
30*30 см   

 

40*40 см   
 

50*50 см   
 

9,80 глинистый 1,0 12 26,6 49,5 90,6 
 
_______ 
_____________ 
________________________ 
 

10,00 глинистый 1,0 21 26,8 59,1 102,6 
 
_______ 
________________ 
___________________________ 
 

10,20 глинистый 1,1 20 35,8 68,1 111,2 
 
__________ 
__________________ 
______________________________ 
 

10,40 глинистый 0,9 32 42,9 76,5 121,6 
 
___________ 
____________________ 
________________________________ 
 

10,60 глинистый 0,9 20 48,9 82,6 129,1 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

10,80 глинистый 0,8 11 54,4 89,7 134,6 
 
_______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

11,00 глинистый 0,9 54 58,8 94,9 140,9 
 
________________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

11,20 глинистый 0,7 2 61,8 97,9 145,0 
 
________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

11,40 песчаный 9,6 21 63,4 100,7 148,4 
 
_________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

11,60 песчаный 9,2 11 63,3 102,3 150,4 
 
_________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

11,80 песчаный 10,0 30 63,9 103,0 151,1 
 
_________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

12,00 песчаный 11,0 12 64,1 103,3 151,5 
 
_________________ 
____________________________ 
________________________________________ 
 

12,20 песчаный 9,6 62 64,8 104,3 152,8 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

12,40 песчаный 12,0 50 65,5 105,1 154,1 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

12,60 песчаный 9,6 30 65,6 105,8 155,4 
 
__________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

12,80 песчаный 8,5 11 65,8 106,0 155,1 
 
__________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

13,00 песчаный 9,6 14 66,2 106,5 155,4 
 
__________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

13,20 песчаный 10,0 10 66,6 106,9 0,0 
 
__________________ 
_____________________________ 
 
 

13,40 песчаный 10,0 33 67,5 107,5 0,0 
 
__________________ 
_____________________________ 
 
 

13,60 песчаный 9,5 32 67,8 0,0 0,0 
 
__________________ 
 
 
 

13,80 песчаный 8,8 20 68,0 0,0 0,0 
 
__________________ 
 
 
 

14,00 песчаный 9,6 21 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,20 песчаный 10,0 11 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,40 песчаный 12,0 14 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,60 песчаный 11,1 15 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,80 песчаный 9,6 24 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

15,00 песчаный 8,8 26 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования № 11  

по СП 24.13330.2011 
 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 3,2 32 13,4 0,0 0,0 
 
____ 
 
 
 

0,80 глинистый 3,2 62 11,7 21,5 31,8 
 
___ 
______ 
________ 
 

1,00 глинистый 1,5 32 9,8 19,5 29,2 
 
___ 
_____ 
________ 
 

1,20 глинистый 1,0 11 9,4 17,1 35,6 
 
___ 
_____ 
_________ 
 

1,40 глинистый 1,0 25 9,9 17,1 47,3 
 
___ 
_____ 
_____________ 
 

1,60 глинистый 1,1 1 10,1 24,7 58,9 
 
___ 
_______ 
________________ 
 

1,80 глинистый 0,6 10 10,2 33,6 70,1 
 
___ 
_________ 
___________________ 
 

2,00 глинистый 0,6 52 17,4 43,2 83,0 
 
_____ 
____________ 
______________________ 
 

2,20 глинистый 0,8 6 24,3 51,2 90,7 
 
______ 
______________ 
________________________ 
 

2,40 глинистый 0,9 3 30,3 59,4 98,7 
 
________ 
________________ 
__________________________ 
 

2,60 глинистый 1,0 12 35,5 65,4 107,0 
 
_________ 
_________________ 
_____________________________ 
 

2,80 глинистый 1,1 24 41,3 70,8 114,8 
 
___________ 
___________________ 
_______________________________ 
 

3,00 глинистый 1,0 25 44,4 75,9 120,4 
 
____________ 
____________________ 
________________________________ 
 

3,20 песчаный 6,8 20 46,3 79,5 122,6 
 
____________ 
_____________________ 
_________________________________ 
 

3,40 песчаный 8,5 11 47,5 83,5 127,1 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

3,60 песчаный 9,5 10 49,3 84,8 128,7 
 
_____________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

3,80 песчаный 10,0 2 50,7 85,4 132,2 
 
______________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

4,00 песчаный 12,8 5 50,8 85,5 128,8 
 
______________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

4,20 песчаный 9,6 14 50,4 87,8 124,9 
 
_____________ 
_______________________ 
_________________________________ 
 

4,40 песчаный 10,0 15 50,7 84,6 122,7 
 
______________ 
_______________________ 
_________________________________ 
 

4,60 песчаный 12,1 32 52,6 82,1 120,9 
 
______________ 
______________________ 
________________________________ 
 

4,80 песчаный 14,2 61 50,9 81,9 118,2 
 
______________ 
______________________ 
________________________________ 
 

5,00 песчаный 15,0 22 48,5 79,4 112,5 
 
_____________ 
_____________________ 
______________________________ 
 

5,20 песчаный 10,0 25 45,3 74,1 111,0 
 
____________ 
____________________ 
______________________________ 
 

5,40 песчаный 10,0 32 41,8 66,2 107,9 
 
___________ 
__________________ 
_____________________________ 
 

5,60 песчаный 9,6 10 37,1 67,1 108,8 
 
__________ 
__________________ 
_____________________________ 
 

5,80 песчаный 16,8 25 31,9 67,4 108,6 
 
_________ 
__________________ 
_____________________________ 
 

6,00 глинистый 1,0 65 28,2 69,4 108,0 
 
________ 
___________________ 
_____________________________ 
 

6,20 глинистый 1,0 32 35,4 65,1 103,3 
 
_________ 
_________________ 
____________________________ 
 

6,40 глинистый 1,0 25 41,5 69,6 113,4 
 
___________ 
___________________ 
______________________________ 
 

6,60 глинистый 0,9 41 46,3 76,4 121,4 
 
____________ 
____________________ 
________________________________ 
 

6,80 глинистый 0,6 22 49,4 82,8 127,0 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

7,00 глинистый 0,8 4 52,4 86,7 130,6 
 
______________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

7,20 песчаный 11,0 32 54,7 89,7 134,3 
 
_______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

7,40 песчаный 9,6 25 55,1 91,5 136,5 
 
_______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

7,60 песчаный 10,8 20 55,5 91,8 137,0 
 
_______________ 
________________________ 
_____________________________________ 
 

7,80 песчаный 8,8 21 55,7 92,1 137,8 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

8,00 песчаный 7,0 14 56,0 92,4 137,9 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

8,20 песчаный 10,0 11 56,3 92,9 138,3 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

8,40 песчаный 12,1 15 56,6 93,4 139,3 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

8,60 песчаный 11,0 20 56,9 93,8 139,9 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

8,80 песчаный 9,6 21 57,0 94,2 140,4 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

9,00 песчаный 8,8 12 57,2 94,4 140,5 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

9,20 песчаный 9,6 11 57,6 94,8 141,0 
 
_______________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

9,40 песчаный 8,0 14 57,9 95,2 141,5 
 
_______________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

9,60 песчаный 10,2 10 58,5 95,5 141,4 
 
________________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 



 
 

 
 

211 
Вз

ам
. и

нв
. №

 

 

По
дп

ис
ь и

 да
та

 

 

Ин
в. 

№
 по

дл
. 

 

      

ИЗ/259-21-ИГИ-ТЧ 
Лист 

      

208 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

9,80 песчаный 11,0 12 58,5 96,1 142,0 
 
________________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

10,00 песчаный 8,5 15 58,7 96,0 142,6 
 
________________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

10,20 песчаный 9,3 14 59,2 96,1 143,1 
 
________________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

10,40 песчаный 11,0 30 59,3 97,1 144,7 
 
________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

10,60 песчаный 10,0 21 59,5 98,1 144,7 
 
________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

10,80 песчаный 11,0 25 60,1 98,7 145,4 
 
________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

11,00 песчаный 9,3 15 60,4 98,6 145,8 
 
________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

11,20 песчаный 10,5 8 60,8 98,8 145,9 
 
________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

11,40 песчаный 9,6 4 60,6 98,9 145,8 
 
________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

11,60 песчаный 6,8 20 61,1 99,3 146,3 
 
________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

11,80 песчаный 9,5 32 62,3 99,8 147,2 
 
_________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

12,00 песчаный 11,0 14 62,6 100,5 148,0 
 
_________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

12,20 песчаный 12,0 63 62,6 101,6 148,4 
 
_________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

12,40 песчаный 11,1 32 63,0 102,1 147,4 
 
_________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

12,60 песчаный 8,0 9 62,9 101,0 145,0 
 
_________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

12,80 песчаный 10,9 66 64,0 100,2 144,5 
 
_________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

13,00 песчаный 9,6 32 63,3 99,8 145,4 
 
_________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

13,20 песчаный 9,8 2 61,8 98,3 0,0 
 
________________ 
__________________________ 
 
 

13,40 песчаный 7,8 21 60,4 98,2 0,0 
 
________________ 
__________________________ 
 
 

13,60 песчаный 10,0 22 60,4 0,0 0,0 
 
________________ 
 
 
 

13,80 песчаный 9,6 14 59,9 0,0 0,0 
 
________________ 
 
 
 

14,00 песчаный 10,0 15 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,20 глинистый 3,3 32 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,40 глинистый 3,5 65 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,60 глинистый 4,5 55 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,80 глинистый 6,8 87 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

15,00 глинистый 8,2 89 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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 Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования № 12  

по СП 24.13330.2011 
 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 5,2 32 14,8 0,0 0,0 
 
____ 
 
 
 

0,80 глинистый 1,2 20 11,1 23,2 34,1 
 
___ 
______ 
_________ 
 

1,00 глинистый 2,8 21 11,3 18,6 28,0 
 
___ 
_____ 
_______ 
 

1,20 глинистый 2,0 11 9,4 18,8 27,9 
 
___ 
_____ 
_______ 
 

1,40 глинистый 0,5 15 8,6 16,8 32,5 
 
__ 
____ 
_________ 
 

1,60 глинистый 0,6 20 9,8 15,9 41,0 
 
___ 
____ 
___________ 
 

1,80 глинистый 0,8 36 10,9 23,1 54,0 
 
___ 
______ 
______________ 
 

2,00 глинистый 0,9 32 11,7 31,4 66,2 
 
___ 
________ 
__________________ 
 

2,20 глинистый 0,9 55 17,0 40,9 78,8 
 
_____ 
___________ 
_____________________ 
 

2,40 глинистый 0,8 44 23,1 49,6 89,8 
 
______ 
_____________ 
________________________ 
 

2,60 глинистый 1,0 25 29,7 57,8 99,4 
 
________ 
_______________ 
__________________________ 
 

2,80 глинистый 1,1 65 35,4 66,2 107,9 
 
_________ 
__________________ 
_____________________________ 
 

3,00 глинистый 1,0 2 40,5 71,9 113,3 
 
___________ 
___________________ 
______________________________ 
 

3,20 глинистый 0,9 32 45,4 76,9 121,6 
 
____________ 
____________________ 
________________________________ 
 

3,40 песчаный 5,2 2 47,7 79,8 124,0 
 
_____________ 
_____________________ 
_________________________________ 
 

3,60 песчаный 6,8 21 48,7 83,2 126,5 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

3,80 песчаный 8,7 11 49,5 84,9 129,2 
 
_____________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

4,00 песчаный 9,3 15 52,0 86,8 131,0 
 
______________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

4,20 песчаный 11,0 30 52,4 87,9 135,3 
 
______________ 
_______________________ 
____________________________________ 
 

4,40 песчаный 12,0 36 53,0 88,7 136,4 
 
______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

4,60 песчаный 11,0 22 52,8 91,0 137,1 
 
______________ 
________________________ 
_____________________________________ 
 

4,80 песчаный 10,2 21 52,8 90,9 137,8 
 
______________ 
________________________ 
_____________________________________ 
 

5,00 песчаный 9,6 14 54,7 91,2 137,7 
 
_______________ 
________________________ 
_____________________________________ 
 

5,20 песчаный 16,8 11 55,0 92,1 137,5 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

5,40 песчаный 8,9 18 53,9 92,6 138,1 
 
______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

5,60 песчаный 11,0 21 55,1 90,5 135,7 
 
_______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

5,80 песчаный 10,0 10 55,0 91,0 136,8 
 
_______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

6,00 песчаный 9,6 14 54,9 91,0 137,2 
 
_______________ 
________________________ 
_____________________________________ 
 

6,20 песчаный 16,8 15 55,2 91,6 138,6 
 
_______________ 
________________________ 
_____________________________________ 
 

6,40 песчаный 9,8 26 53,7 92,7 140,4 
 
______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

6,60 песчаный 11,0 33 54,5 91,7 138,0 
 
_______________ 
________________________ 
_____________________________________ 
 

6,80 песчаный 12,2 32 55,0 93,2 138,9 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

7,00 песчаный 9,8 20 55,3 93,1 139,0 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

7,20 песчаный 8,8 14 56,2 92,7 137,2 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

7,40 песчаный 9,8 15 56,7 93,0 137,7 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

7,60 песчаный 10,0 26 57,2 93,2 139,5 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

7,80 песчаный 10,6 32 57,7 93,9 141,6 
 
_______________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

8,00 песчаный 11,0 21 57,2 94,8 142,7 
 
_______________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

8,20 песчаный 12,1 2 56,9 95,5 143,5 
 
_______________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

8,40 песчаный 12,0 11 56,7 95,7 144,3 
 
_______________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

8,60 песчаный 9,6 14 57,1 96,1 145,6 
 
_______________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

8,80 песчаный 10,0 10 57,7 96,4 145,0 
 
_______________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

9,00 песчаный 9,8 25 58,8 98,5 145,9 
 
________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

9,20 песчаный 7,8 32 60,0 99,2 146,3 
 
________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

9,40 песчаный 9,8 26 62,0 99,8 148,0 
 
_________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

9,60 песчаный 11,0 52 62,7 101,2 150,5 
 
_________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
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210 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

9,80 песчаный 12,3 62 63,3 102,9 153,2 
 
_________________ 
___________________________ 
_________________________________________ 
 

10,00 песчаный 11,0 2 62,5 103,0 152,9 
 
_________________ 
___________________________ 
_________________________________________ 
 

10,20 песчаный 12,3 21 63,2 103,7 153,0 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

10,40 песчаный 12,0 14 63,1 103,8 152,6 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

10,60 песчаный 14,0 15 63,6 103,7 153,6 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

10,80 песчаный 10,0 32 63,1 103,4 152,7 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

11,00 песчаный 10,0 20 63,7 103,7 151,5 
 
_________________ 
____________________________ 
________________________________________ 
 

11,20 песчаный 9,0 28 63,9 103,6 153,2 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

11,40 песчаный 12,0 25 65,5 104,2 154,6 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

11,60 песчаный 11,0 21 64,8 105,8 155,8 
 
_________________ 
____________________________ 
__________________________________________ 
 

11,80 песчаный 13,0 22 65,0 106,1 155,6 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

12,00 песчаный 10,2 21 65,0 106,4 157,2 
 
_________________ 
____________________________ 
__________________________________________ 
 

12,20 песчаный 11,0 1 65,4 105,4 152,8 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

12,40 песчаный 9,0 11 65,5 106,7 151,6 
 
_________________ 
____________________________ 
________________________________________ 
 

12,60 песчаный 13,5 20 66,1 104,5 151,0 
 
__________________ 
____________________________ 
________________________________________ 
 

12,80 песчаный 8,0 21 66,4 104,2 150,1 
 
__________________ 
____________________________ 
________________________________________ 
 

13,00 песчаный 10,0 22 65,5 103,2 147,7 
 
_________________ 
____________________________ 
_______________________________________ 
 

13,20 песчаный 12,0 21 65,2 102,6 0,0 
 
_________________ 
___________________________ 
 
 

13,40 песчаный 11,5 42 64,5 101,8 0,0 
 
_________________ 
___________________________ 
 
 

13,60 песчаный 10,5 12 62,4 0,0 0,0 
 
_________________ 
 
 
 

13,80 песчаный 10,0 10 60,4 0,0 0,0 
 
________________ 
 
 
 

14,00 песчаный 13,2 18 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,20 глинистый 3,6 35 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,40 глинистый 5,2 65 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,60 глинистый 4,5 47 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,80 глинистый 3,5 82 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

15,00 глинистый 5,0 65 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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211 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

 Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования № 13  

по СП 24.13330.2011 
 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 8,2 32 17,5 0,0 0,0 
 
_____ 
 
 
 

0,80 глинистый 2,1 66 11,3 40,9 70,7 
 
___ 
___________ 
___________________ 
 

1,00 глинистый 2,1 58 18,2 40,3 72,4 
 
_____ 
___________ 
___________________ 
 

1,20 глинистый 1,0 6 22,2 44,7 79,7 
 
______ 
____________ 
_____________________ 
 

1,40 глинистый 1,2 1 26,1 49,7 82,8 
 
_______ 
_____________ 
______________________ 
 

1,60 глинистый 1,0 32 30,2 56,1 91,5 
 
________ 
_______________ 
________________________ 
 

1,80 глинистый 0,5 20 34,6 59,8 99,0 
 
_________ 
________________ 
__________________________ 
 

2,00 глинистый 0,6 32 39,5 66,2 106,7 
 
___________ 
__________________ 
____________________________ 
 

2,20 песчаный 8,5 20 41,7 71,1 112,4 
 
___________ 
___________________ 
______________________________ 
 

2,40 песчаный 6,8 15 42,4 75,3 116,0 
 
___________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

2,60 песчаный 6,3 32 43,7 76,3 117,1 
 
____________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

2,80 песчаный 6,8 36 45,3 77,3 119,3 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

3,00 песчаный 8,5 30 46,3 78,7 121,0 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

3,20 песчаный 9,5 11 46,4 79,8 121,7 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

3,40 песчаный 5,7 10 46,6 80,2 122,8 
 
____________ 
_____________________ 
_________________________________ 
 

3,60 песчаный 10,0 25 47,6 80,5 124,3 
 
_____________ 
_____________________ 
_________________________________ 
 

3,80 песчаный 9,6 44 48,2 82,3 126,2 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

4,00 песчаный 10,8 26 48,5 83,7 127,5 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

4,20 песчаный 9,8 32 49,1 84,4 128,4 
 
_____________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

4,40 песчаный 7,8 25 50,2 85,0 128,6 
 
_____________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

4,60 песчаный 9,2 62 51,6 86,1 130,6 
 
______________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

4,80 песчаный 10,5 52 52,8 87,8 133,8 
 
______________ 
_______________________ 
____________________________________ 
 

5,00 песчаный 9,5 15 52,9 88,9 130,8 
 
______________ 
________________________ 
___________________________________ 
 

5,20 песчаный 8,2 32 53,5 90,1 129,9 
 
______________ 
________________________ 
___________________________________ 
 

5,40 песчаный 12,0 41 54,8 88,1 128,0 
 
_______________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

5,60 песчаный 14,0 1 54,8 87,1 124,8 
 
_______________ 
_______________________ 
_________________________________ 
 

5,80 песчаный 9,6 25 52,5 84,7 119,0 
 
______________ 
_______________________ 
________________________________ 
 

6,00 песчаный 11,0 32 51,3 79,7 110,1 
 
______________ 
_____________________ 
_____________________________ 
 

6,20 песчаный 9,8 15 47,9 74,9 103,0 
 
_____________ 
____________________ 
___________________________ 
 

6,40 песчаный 9,8 21 43,7 68,8 95,2 
 
____________ 
__________________ 
_________________________ 
 

6,60 песчаный 11,0 24 39,1 63,2 86,6 
 
__________ 
_________________ 
_______________________ 
 

6,80 песчаный 12,0 5 31,6 55,6 75,8 
 
________ 
_______________ 
____________________ 
 

7,00 глинистый 1,0 6 20,9 45,5 61,4 
 
______ 
____________ 
________________ 
 

7,20 глинистый 1,2 32 21,6 32,4 43,7 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

7,40 глинистый 0,6 25 21,9 32,5 44,3 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

7,60 глинистый 0,6 52 23,1 33,1 45,1 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

7,80 глинистый 0,5 41 23,8 34,3 46,5 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

8,00 глинистый 0,8 15 24,5 35,2 47,9 
 
_______ 
_________ 
_____________ 
 

8,20 глинистый 0,9 24 25,1 36,3 49,7 
 
_______ 
__________ 
_____________ 
 

8,40 глинистый 1,0 52 25,9 37,6 51,4 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

8,60 глинистый 1,0 18 26,0 38,4 52,2 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

8,80 глинистый 0,9 32 26,6 39,2 52,9 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

9,00 глинистый 0,6 55 27,6 40,2 54,3 
 
_______ 
___________ 
______________ 
 

9,20 глинистый 0,8 14 28,4 40,5 69,6 
 
________ 
___________ 
___________________ 
 

9,40 глинистый 0,8 25 29,1 41,8 79,8 
 
________ 
___________ 
_____________________ 
 

9,60 глинистый 0,9 10 29,3 53,4 95,0 
 
________ 
______________ 
_________________________ 
 



 
 

 
 

215 
Вз

ам
. и

нв
. №

 

 

По
дп

ис
ь и

 да
та

 

 

Ин
в. 

№
 по

дл
. 

 

      

ИЗ/259-21-ИГИ-ТЧ 
Лист 

      

212 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

9,80 глинистый 0,7 21 29,9 60,7 106,2 
 
________ 
________________ 
____________________________ 
 

10,00 глинистый 1,0 26 39,2 72,0 116,5 
 
__________ 
___________________ 
_______________________________ 
 

10,20 глинистый 1,0 32 44,6 80,0 128,9 
 
____________ 
_____________________ 
__________________________________ 
 

10,40 глинистый 1,0 54 52,4 87,6 136,3 
 
______________ 
_______________________ 
____________________________________ 
 

10,60 глинистый 0,9 52 57,9 96,4 143,0 
 
_______________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

10,80 глинистый 0,8 32 62,7 100,9 149,7 
 
_________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

11,00 глинистый 1,0 58 66,8 104,9 154,3 
 
__________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

11,20 песчаный 9,6 44 68,8 108,1 157,3 
 
__________________ 
_____________________________ 
__________________________________________ 
 

11,40 песчаный 6,8 52 69,5 111,0 160,3 
 
___________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

11,60 песчаный 12,0 65 71,8 111,7 162,4 
 
___________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

11,80 песчаный 10,0 32 71,6 113,4 165,8 
 
___________________ 
______________________________ 
____________________________________________ 
 

12,00 песчаный 11,0 52 71,9 113,9 167,9 
 
___________________ 
______________________________ 
_____________________________________________ 
 

12,20 песчаный 14,2 32 71,9 115,4 167,0 
 
___________________ 
_______________________________ 
_____________________________________________ 
 

12,40 песчаный 9,0 22 71,6 116,9 164,4 
 
___________________ 
_______________________________ 
____________________________________________ 
 

12,60 песчаный 9,3 20 72,6 114,5 163,6 
 
___________________ 
_______________________________ 
____________________________________________ 
 

12,80 песчаный 12,0 14 74,2 113,9 162,7 
 
____________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

13,00 песчаный 9,5 15 72,8 113,9 161,0 
 
___________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

13,20 песчаный 8,5 15 72,3 112,4 0,0 
 
___________________ 
______________________________ 
 
 

13,40 песчаный 9,5 32 72,5 111,0 0,0 
 
___________________ 
______________________________ 
 
 

13,60 песчаный 11,0 6 71,4 0,0 0,0 
 
___________________ 
 
 
 

13,80 песчаный 12,0 8 69,1 0,0 0,0 
 
__________________ 
 
 
 

14,00 глинистый 14,0 65 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,20 глинистый 6,3 22 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,40 глинистый 3,5 29 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,60 глинистый 6,4 58 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,80 глинистый 4,0 84 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

15,00 глинистый 3,0 77 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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213 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

 Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования № 14  

по СП 24.13330.2011 
 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 0,8 32 13,3 0,0 0,0 
 
____ 
 
 
 

0,80 глинистый 5,2 65 14,2 21,6 31,6 
 
____ 
______ 
________ 
 

1,00 глинистый 2,1 52 10,5 23,0 33,0 
 
___ 
______ 
_________ 
 

1,20 глинистый 1,0 30 9,8 18,2 26,7 
 
___ 
_____ 
_______ 
 

1,40 глинистый 1,0 25 10,4 17,1 25,6 
 
___ 
_____ 
_______ 
 

1,60 глинистый 0,6 22 10,8 17,7 41,8 
 
___ 
_____ 
___________ 
 

1,80 глинистый 0,8 32 11,7 18,5 51,5 
 
___ 
_____ 
______________ 
 

2,00 глинистый 0,8 20 12,3 31,3 65,9 
 
___ 
________ 
__________________ 
 

2,20 глинистый 0,7 11 12,7 38,3 73,4 
 
___ 
__________ 
____________________ 
 

2,40 глинистый 1,0 26 22,5 48,6 82,3 
 
______ 
_____________ 
______________________ 
 

2,60 глинистый 1,0 32 27,9 54,4 89,4 
 
_______ 
_______________ 
________________________ 
 

2,80 глинистый 0,9 20 34,6 60,2 97,4 
 
_________ 
________________ 
__________________________ 
 

3,00 глинистый 0,8 14 38,0 64,8 105,0 
 
__________ 
_________________ 
____________________________ 
 

3,20 глинистый 0,9 15 42,1 70,7 112,5 
 
___________ 
___________________ 
______________________________ 
 

3,40 глинистый 1,0 28 45,3 75,9 119,5 
 
____________ 
____________________ 
________________________________ 
 

3,60 песчаный 10,1 65 48,5 80,8 125,2 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

3,80 песчаный 6,8 32 48,9 84,2 128,8 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

4,00 песчаный 10,8 32 50,1 85,2 129,5 
 
_____________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

4,20 песчаный 6,8 65 51,2 87,7 133,0 
 
______________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

4,40 песчаный 8,5 14 52,0 87,5 134,9 
 
______________ 
_______________________ 
____________________________________ 
 

4,60 песчаный 7,5 25 54,2 90,1 137,1 
 
______________ 
________________________ 
_____________________________________ 
 

4,80 песчаный 9,6 32 55,2 92,7 140,0 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

5,00 песчаный 9,6 95 56,9 94,9 145,1 
 
_______________ 
_________________________ 
_______________________________________ 
 

5,20 песчаный 11,0 32 58,4 96,6 145,9 
 
________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

5,40 песчаный 12,0 20 58,5 98,8 145,5 
 
________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

5,60 песчаный 12,2 10 59,0 98,7 144,1 
 
________________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

5,80 песчаный 14,2 15 60,0 97,6 143,6 
 
________________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

6,00 песчаный 9,3 2 59,1 96,0 143,1 
 
________________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

6,20 песчаный 12,2 34 59,0 95,2 142,0 
 
________________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

6,40 песчаный 14,0 2 57,7 95,8 142,8 
 
_______________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

6,60 песчаный 10,0 32 56,9 95,6 143,7 
 
_______________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

6,80 песчаный 13,2 21 57,6 95,0 143,9 
 
_______________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

7,00 песчаный 16,0 15 56,9 96,2 139,8 
 
_______________ 
__________________________ 
_____________________________________ 
 

7,20 песчаный 9,5 32 56,9 96,8 138,2 
 
_______________ 
__________________________ 
_____________________________________ 
 

7,40 песчаный 6,8 26 57,7 93,7 133,0 
 
_______________ 
_________________________ 
___________________________________ 
 

7,60 песчаный 6,8 3 59,0 91,5 128,2 
 
________________ 
________________________ 
__________________________________ 
 

7,80 песчаный 9,6 11 57,9 89,7 124,8 
 
_______________ 
________________________ 
_________________________________ 
 

8,00 песчаный 11,0 14 56,6 87,4 121,0 
 
_______________ 
_______________________ 
________________________________ 
 

8,20 песчаный 9,8 12 53,6 83,2 114,0 
 
______________ 
______________________ 
______________________________ 
 

8,40 песчаный 11,0 15 49,8 77,2 106,0 
 
_____________ 
_____________________ 
____________________________ 
 

8,60 песчаный 12,2 14 44,8 71,8 98,0 
 
____________ 
___________________ 
__________________________ 
 

8,80 песчаный 13,0 10 37,2 63,8 86,6 
 
__________ 
_________________ 
_______________________ 
 

9,00 глинистый 0,1 15 25,9 53,1 71,9 
 
_______ 
______________ 
___________________ 
 

9,20 глинистый 0,9 32 27,5 39,1 53,1 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

9,40 глинистый 0,9 20 28,2 41,1 55,3 
 
________ 
___________ 
_______________ 
 

9,60 глинистый 0,8 26 28,9 41,8 74,3 
 
________ 
___________ 
____________________ 
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214 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

9,80 глинистый 1,1 35 29,8 42,6 86,8 
 
________ 
___________ 
_______________________ 
 

10,00 глинистый 1,1 20 30,1 57,0 99,3 
 
________ 
_______________ 
__________________________ 
 

10,20 глинистый 0,9 11 30,0 65,5 110,9 
 
________ 
_________________ 
______________________________ 
 

10,40 глинистый 0,9 15 40,9 74,0 121,7 
 
___________ 
____________________ 
________________________________ 
 

10,60 глинистый 1,1 21 47,4 82,2 129,8 
 
_____________ 
______________________ 
___________________________________ 
 

10,80 глинистый 1,0 20 52,9 90,8 135,0 
 
______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

11,00 глинистый 1,0 26 58,9 96,0 141,2 
 
________________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

11,20 глинистый 0,9 32 63,6 99,4 146,6 
 
_________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

11,40 глинистый 0,8 55 65,9 103,3 151,6 
 
__________________ 
____________________________ 
________________________________________ 
 

11,60 песчаный 12,0 15 67,4 105,7 154,6 
 
__________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

11,80 песчаный 9,0 11 66,7 107,5 155,7 
 
__________________ 
_____________________________ 
__________________________________________ 
 

12,00 песчаный 10,2 12 67,0 107,2 154,3 
 
__________________ 
_____________________________ 
_________________________________________ 
 

12,20 песчаный 11,9 10 67,1 107,0 152,8 
 
__________________ 
_____________________________ 
_________________________________________ 
 

12,40 песчаный 13,2 25 67,4 106,3 151,9 
 
__________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

12,60 песчаный 9,6 32 66,7 104,6 149,9 
 
__________________ 
____________________________ 
________________________________________ 
 

12,80 песчаный 6,8 15 65,4 102,3 144,5 
 
_________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

13,00 песчаный 9,3 32 64,8 101,1 141,5 
 
_________________ 
___________________________ 
______________________________________ 
 

13,20 песчаный 9,3 65 64,4 100,3 0,0 
 
_________________ 
___________________________ 
 
 

13,40 песчаный 10,0 33 63,3 97,9 0,0 
 
_________________ 
__________________________ 
 
 

13,60 песчаный 9,8 20 60,1 0,0 0,0 
 
________________ 
 
 
 

13,80 глинистый 5,2 65 57,9 0,0 0,0 
 
_______________ 
 
 
 

14,00 глинистый 3,6 24 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,20 глинистый 3,4 18 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,40 глинистый 6,0 54 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,60 глинистый 5,5 22 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,80 глинистый 3,0 36 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

15,00 глинистый 3,8 98 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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215 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

 Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования № 15  

по СП 24.13330.2011 
 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 2,2 32 17,3 0,0 0,0 
 
_____ 
 
 
 

0,80 глинистый 9,5 20 16,4 25,7 36,3 
 
____ 
_______ 
__________ 
 

1,00 глинистый 0,8 11 7,8 24,4 35,0 
 
__ 
______ 
_________ 
 

1,20 глинистый 1,0 22 8,0 13,3 20,8 
 
__ 
____ 
______ 
 

1,40 глинистый 1,0 0 7,8 13,8 21,0 
 
__ 
____ 
______ 
 

1,60 глинистый 0,6 5 7,5 13,7 35,6 
 
__ 
____ 
_________ 
 

1,80 глинистый 0,8 4 8,1 13,6 48,2 
 
__ 
____ 
_____________ 
 

2,00 глинистый 0,6 2 8,2 25,2 61,4 
 
__ 
_______ 
________________ 
 

2,20 глинистый 0,7 32 9,2 35,5 71,0 
 
__ 
_________ 
___________________ 
 

2,40 глинистый 0,6 20 18,4 45,5 81,6 
 
_____ 
____________ 
______________________ 
 

2,60 глинистый 0,8 11 25,7 51,7 88,4 
 
_______ 
______________ 
________________________ 
 

2,80 глинистый 0,6 15 32,0 58,8 94,4 
 
_________ 
________________ 
_________________________ 
 

3,00 глинистый 1,1 17 36,4 64,3 100,4 
 
__________ 
_________________ 
___________________________ 
 

3,20 глинистый 0,8 5 40,6 67,9 106,0 
 
___________ 
__________________ 
____________________________ 
 

3,40 глинистый 0,9 6 43,1 71,1 111,1 
 
____________ 
___________________ 
______________________________ 
 

3,60 песчаный 9,3 14 44,6 74,4 115,9 
 
____________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

3,80 песчаный 9,3 15 44,5 77,1 118,9 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

4,00 песчаный 10,5 21 44,8 78,0 119,4 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

4,20 песчаный 8,2 25 45,0 78,4 120,5 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

4,40 песчаный 10,7 28 46,0 78,6 121,0 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

4,60 песчаный 8,5 11 45,8 79,5 121,8 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

4,80 песчаный 6,8 10 46,0 79,5 122,2 
 
____________ 
_____________________ 
_________________________________ 
 

5,00 песчаный 7,5 13 46,9 80,1 120,4 
 
_____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

5,20 песчаный 8,5 10 47,4 81,0 118,5 
 
_____________ 
______________________ 
________________________________ 
 

5,40 песчаный 9,5 16 47,8 80,2 115,9 
 
_____________ 
_____________________ 
_______________________________ 
 

5,60 песчаный 10,8 11 48,1 78,5 111,8 
 
_____________ 
_____________________ 
______________________________ 
 

5,80 песчаный 8,7 16 47,1 75,6 106,3 
 
_____________ 
____________________ 
____________________________ 
 

6,00 песчаный 8,8 30 45,5 71,2 99,0 
 
____________ 
___________________ 
__________________________ 
 

6,20 песчаный 10,8 22 42,9 66,9 92,8 
 
___________ 
__________________ 
_________________________ 
 

6,40 песчаный 9,6 1 37,7 61,8 85,4 
 
__________ 
________________ 
_______________________ 
 

6,60 песчаный 10,0 2 32,8 54,4 74,8 
 
_________ 
______________ 
____________________ 
 

6,80 песчаный 11,0 5 25,9 46,3 64,0 
 
_______ 
____________ 
_________________ 
 

7,00 глинистый 1,0 12 15,8 37,1 51,4 
 
____ 
__________ 
______________ 
 

7,20 глинистый 1,1 15 15,7 24,8 35,1 
 
____ 
_______ 
_________ 
 

7,40 глинистый 0,9 32 16,3 25,5 36,2 
 
____ 
_______ 
__________ 
 

7,60 глинистый 0,6 11 16,7 25,7 36,5 
 
____ 
_______ 
__________ 
 

7,80 глинистый 0,8 15 17,4 26,3 37,3 
 
_____ 
_______ 
__________ 
 

8,00 глинистый 0,8 16 18,0 27,4 38,5 
 
_____ 
_______ 
__________ 
 

8,20 глинистый 0,5 20 18,7 28,4 39,9 
 
_____ 
________ 
___________ 
 

8,40 глинистый 0,6 22 19,8 29,2 55,5 
 
_____ 
________ 
_______________ 
 

8,60 глинистый 1,0 14 20,6 30,5 72,5 
 
_____ 
________ 
___________________ 
 

8,80 глинистый 1,0 30 21,1 42,6 82,8 
 
______ 
___________ 
______________________ 
 

9,00 глинистый 0,9 22 21,7 54,8 89,3 
 
______ 
_______________ 
________________________ 
 

9,20 глинистый 1,0 15 30,5 61,5 98,4 
 
________ 
________________ 
__________________________ 
 

9,40 глинистый 1,0 21 39,3 66,1 107,6 
 
__________ 
__________________ 
_____________________________ 
 

9,60 глинистый 1,0 99 44,2 72,9 116,7 
 
____________ 
___________________ 
_______________________________ 
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216 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

9,80 глинистый 1,0 30 47,4 80,3 122,9 
 
_____________ 
_____________________ 
_________________________________ 
 

10,00 глинистый 0,9 22 51,9 85,7 129,3 
 
______________ 
_______________________ 
__________________________________ 
 

10,20 глинистый 1,1 1 55,2 88,7 134,7 
 
_______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

10,40 песчаный 9,6 15 57,1 92,0 139,1 
 
_______________ 
_________________________ 
_____________________________________ 
 

10,60 песчаный 12,0 4 57,0 94,3 142,5 
 
_______________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

10,80 песчаный 8,0 52 57,3 95,7 144,0 
 
_______________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

11,00 песчаный 6,0 32 58,5 97,0 145,8 
 
________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

11,20 песчаный 9,6 65 60,6 98,9 148,2 
 
________________ 
__________________________ 
________________________________________ 
 

11,40 песчаный 11,0 26 62,4 102,3 149,1 
 
_________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

11,60 песчаный 9,8 38 62,7 103,2 148,0 
 
_________________ 
____________________________ 
_______________________________________ 
 

11,80 песчаный 8,0 52 64,5 102,6 147,0 
 
_________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

12,00 песчаный 9,8 32 65,5 101,6 147,1 
 
_________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

12,20 песчаный 12,0 20 65,0 101,0 147,3 
 
_________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

12,40 песчаный 13,0 22 63,6 101,0 146,3 
 
_________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

12,60 песчаный 14,2 11 62,3 100,2 144,3 
 
_________________ 
___________________________ 
______________________________________ 
 

12,80 песчаный 10,2 15 60,8 98,1 140,9 
 
________________ 
__________________________ 
______________________________________ 
 

13,00 песчаный 14,0 24 60,0 95,2 135,5 
 
________________ 
_________________________ 
____________________________________ 
 

13,20 песчаный 10,0 16 56,2 92,9 0,0 
 
_______________ 
_________________________ 
 
 

13,40 глинистый 6,5 92 54,8 88,2 0,0 
 
_______________ 
________________________ 
 
 

13,60 глинистый 5,2 65 54,6 0,0 0,0 
 
_______________ 
 
 
 

13,80 глинистый 5,2 82 54,7 0,0 0,0 
 
_______________ 
 
 
 

14,00 глинистый 5,0 32 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,20 глинистый 6,3 54 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,40 глинистый 3,8 58 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,60 глинистый 5,4 87 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,80 глинистый 4,5 85 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

15,00 глинистый 3,8 69 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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217 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

 Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования №16  

по СП 24.13330.2011 
 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 0,9 32 13,6 0,0 0,0 
 
____ 
 
 
 

0,80 глинистый 6,3 10 13,8 21,3 61,9 
 
____ 
______ 
_________________ 
 

1,00 глинистый 1,0 25 8,6 36,3 68,9 
 
__ 
__________ 
__________________ 
 

1,20 глинистый 1,0 65 9,5 41,0 69,8 
 
___ 
___________ 
___________________ 
 

1,40 глинистый 1,1 22 22,1 46,3 78,1 
 
______ 
____________ 
_____________________ 
 

1,60 глинистый 0,9 32 29,0 50,9 87,3 
 
________ 
______________ 
_______________________ 
 

1,80 глинистый 0,6 20 32,4 56,4 94,6 
 
_________ 
_______________ 
_________________________ 
 

2,00 глинистый 0,8 2 35,2 62,8 102,2 
 
_________ 
_________________ 
___________________________ 
 

2,20 глинистый 0,8 2 38,8 67,4 106,4 
 
__________ 
__________________ 
____________________________ 
 

2,40 глинистый 1,0 4 42,3 72,0 109,9 
 
___________ 
___________________ 
_____________________________ 
 

2,60 песчаный 13,8 5 44,0 74,2 114,7 
 
____________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

2,80 песчаный 10,0 15 43,8 76,1 117,1 
 
____________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

3,00 песчаный 6,3 32 43,5 76,1 116,2 
 
____________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

3,20 песчаный 5,8 62 44,5 76,2 117,1 
 
____________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

3,40 песчаный 8,4 30 46,0 77,5 119,3 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

3,60 песчаный 10,7 22 46,1 78,9 121,5 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

3,80 песчаный 8,5 114 46,8 80,8 124,3 
 
____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

4,00 песчаный 10,8 11 47,1 81,1 124,4 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

4,20 песчаный 6,8 10 47,1 82,0 124,9 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

4,40 песчаный 6,8 15 48,2 82,2 124,4 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

4,60 песчаный 10,9 5 49,0 82,8 124,8 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

4,80 песчаный 6,8 8 49,0 83,0 125,7 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

5,00 песчаный 8,5 62 50,0 83,5 127,1 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

5,20 песчаный 9,0 2 49,9 84,1 125,7 
 
_____________ 
______________________ 
__________________________________ 
 

5,40 песчаный 10,0 5 49,9 84,6 123,2 
 
_____________ 
_______________________ 
_________________________________ 
 

5,60 песчаный 11,0 12 50,1 83,4 119,7 
 
_____________ 
______________________ 
________________________________ 
 

5,80 песчаный 12,0 32 50,6 81,5 115,1 
 
_____________ 
______________________ 
_______________________________ 
 

6,00 песчаный 9,6 20 48,8 77,8 108,3 
 
_____________ 
_____________________ 
_____________________________ 
 

6,20 песчаный 9,6 26 46,3 72,2 99,6 
 
____________ 
___________________ 
___________________________ 
 

6,40 песчаный 6,8 21 42,4 66,9 93,1 
 
___________ 
__________________ 
_________________________ 
 

6,60 песчаный 7,8 44 39,9 61,9 85,7 
 
___________ 
_________________ 
_______________________ 
 

6,80 песчаный 9,8 20 36,1 57,8 79,7 
 
__________ 
_______________ 
_____________________ 
 

7,00 песчаный 11,0 22 29,6 52,3 71,6 
 
________ 
______________ 
___________________ 
 

7,20 глинистый 1,0 6 20,0 43,2 59,3 
 
_____ 
____________ 
________________ 
 

7,40 глинистый 0,9 3 20,3 30,8 42,8 
 
_____ 
________ 
___________ 
 

7,60 глинистый 0,6 30 21,1 31,6 43,8 
 
______ 
________ 
____________ 
 

7,80 глинистый 0,8 21 22,0 32,3 44,4 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

8,00 глинистый 0,7 25 22,8 33,6 45,9 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

8,20 глинистый 0,9 32 23,7 34,5 47,4 
 
______ 
_________ 
_____________ 
 

8,40 глинистый 1,1 25 24,4 35,5 48,5 
 
_______ 
_________ 
_____________ 
 

8,60 глинистый 1,2 62 24,9 36,8 49,8 
 
_______ 
__________ 
_____________ 
 

8,80 глинистый 1,0 28 25,2 37,2 64,4 
 
_______ 
__________ 
_________________ 
 

9,00 глинистый 1,0 21 25,7 37,3 73,9 
 
_______ 
__________ 
____________________ 
 

9,20 глинистый 1,0 11 25,7 48,2 86,1 
 
_______ 
_____________ 
_______________________ 
 

9,40 глинистый 0,9 10 25,7 55,2 96,0 
 
_______ 
_______________ 
__________________________ 
 

9,60 глинистый 1,0 16 34,5 64,3 105,2 
 
_________ 
_________________ 
____________________________ 
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218 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

9,80 глинистый 0,8 21 39,9 71,6 114,5 
 
___________ 
___________________ 
_______________________________ 
 

10,00 глинистый 0,9 24 46,5 78,0 121,7 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

10,20 глинистый 1,0 22 51,2 85,3 129,5 
 
______________ 
_______________________ 
___________________________________ 
 

10,40 глинистый 0,8 15 55,7 89,9 136,0 
 
_______________ 
________________________ 
____________________________________ 
 

10,60 глинистый 0,8 8 59,3 94,2 141,0 
 
________________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

10,80 песчаный 9,3 5 61,0 97,5 145,3 
 
________________ 
__________________________ 
_______________________________________ 
 

11,00 песчаный 7,0 4 61,1 99,6 147,5 
 
________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

11,20 песчаный 9,8 2 61,6 100,0 147,4 
 
________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

11,40 песчаный 9,0 5 61,7 100,9 148,7 
 
________________ 
___________________________ 
________________________________________ 
 

11,60 песчаный 9,5 98 63,3 101,8 152,1 
 
_________________ 
___________________________ 
_________________________________________ 
 

11,80 песчаный 11,0 52 64,5 103,8 151,3 
 
_________________ 
____________________________ 
________________________________________ 
 

12,00 песчаный 8,2 65 64,4 106,2 151,7 
 
_________________ 
____________________________ 
________________________________________ 
 

12,20 песчаный 10,0 22 66,0 104,5 150,6 
 
__________________ 
____________________________ 
________________________________________ 
 

12,40 песчаный 10,2 14 67,1 104,3 149,8 
 
__________________ 
____________________________ 
________________________________________ 
 

12,60 песчаный 10,2 20 66,0 103,7 148,0 
 
__________________ 
____________________________ 
_______________________________________ 
 

12,80 песчаный 12,3 62 65,8 103,2 147,5 
 
__________________ 
____________________________ 
_______________________________________ 
 

13,00 песчаный 11,0 35 64,6 101,6 146,1 
 
_________________ 
___________________________ 
_______________________________________ 
 

13,20 песчаный 8,0 62 63,3 100,2 0,0 
 
_________________ 
___________________________ 
 
 

13,40 песчаный 12,0 22 61,9 98,1 0,0 
 
_________________ 
__________________________ 
 
 

13,60 песчаный 13,0 15 59,4 0,0 0,0 
 
________________ 
 
 
 

13,80 глинистый 5,2 65 56,5 0,0 0,0 
 
_______________ 
 
 
 

14,00 глинистый 3,8 62 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,20 глинистый 3,5 65 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,40 глинистый 4,2 32 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,60 глинистый 3,5 69 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,80 глинистый 6,2 65 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

15,00 глинистый 5,7 87 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 

 

   



 
 

 
 

222 
Вз

ам
. и

нв
. №

 

 

По
дп

ис
ь и

 да
та

 

 

Ин
в. 

№
 по

дл
. 

 

      

ИЗ/259-21-ИГИ-ТЧ 
Лист 

      

219 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

 Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования № 17  

по СП 24.13330.2011 
 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 8,2 32 30,3 0,0 0,0 
 
________ 
 
 
 

0,80 глинистый 6,2 20 27,0 45,8 64,3 
 
_______ 
____________ 
_________________ 
 

1,00 глинистый 3,4 2 23,6 39,4 55,2 
 
______ 
___________ 
_______________ 
 

1,20 песчаный 9,6 32 22,2 34,8 48,9 
 
______ 
_________ 
_____________ 
 

1,40 песчаный 6,3 20 14,9 32,4 59,3 
 
____ 
_________ 
________________ 
 

1,60 глинистый 1,0 32 9,9 23,3 61,9 
 
___ 
______ 
_________________ 
 

1,80 глинистый 1,0 21 10,0 29,3 65,4 
 
___ 
________ 
_________________ 
 

2,00 глинистый 1,0 54 10,7 40,8 73,3 
 
___ 
___________ 
____________________ 
 

2,20 глинистый 0,9 22 21,0 48,3 80,7 
 
______ 
_____________ 
______________________ 
 

2,40 глинистый 0,9 20 29,0 53,4 86,5 
 
________ 
______________ 
_______________________ 
 

2,60 глинистый 0,6 12 33,7 58,1 94,7 
 
_________ 
_______________ 
_________________________ 
 

2,80 глинистый 0,8 26 37,5 62,8 100,5 
 
__________ 
_________________ 
___________________________ 
 

3,00 глинистый 0,7 32 41,3 69,3 108,1 
 
___________ 
__________________ 
_____________________________ 
 

3,20 глинистый 0,9 65 44,4 73,6 115,4 
 
____________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

3,40 песчаный 10,8 22 47,2 77,7 119,2 
 
_____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

3,60 песчаный 10,8 32 46,8 81,3 122,8 
 
____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

3,80 песчаный 8,5 20 46,8 80,9 121,7 
 
____________ 
______________________ 
________________________________ 
 

4,00 песчаный 6,8 2 47,4 80,1 117,2 
 
_____________ 
_____________________ 
_______________________________ 
 

4,20 песчаный 7,5 22 47,9 79,9 113,5 
 
_____________ 
_____________________ 
______________________________ 
 

4,40 песчаный 6,8 15 48,3 78,0 109,9 
 
_____________ 
_____________________ 
_____________________________ 
 

4,60 песчаный 10,0 24 48,6 75,6 105,3 
 
_____________ 
____________________ 
____________________________ 
 

4,80 песчаный 6,8 15 46,2 72,8 100,7 
 
____________ 
___________________ 
___________________________ 
 

5,00 песчаный 9,5 22 44,2 67,4 93,7 
 
____________ 
__________________ 
_________________________ 
 

5,20 песчаный 10,8 22 40,2 64,1 88,8 
 
___________ 
_________________ 
________________________ 
 

5,40 песчаный 7,2 63 35,3 59,0 80,7 
 
_________ 
________________ 
______________________ 
 

5,60 песчаный 8,2 11 30,7 50,3 68,8 
 
________ 
_____________ 
__________________ 
 

5,80 песчаный 6,1 32 24,8 44,2 60,9 
 
_______ 
____________ 
________________ 
 

6,00 глинистый 1,0 10 19,5 36,2 49,4 
 
_____ 
__________ 
_____________ 
 

6,20 глинистый 1,0 15 19,6 30,0 40,9 
 
_____ 
________ 
___________ 
 

6,40 глинистый 0,9 5 19,8 29,5 40,7 
 
_____ 
________ 
___________ 
 

6,60 глинистый 0,6 4 20,0 29,5 40,7 
 
_____ 
________ 
___________ 
 

6,80 глинистый 0,8 22 20,5 30,1 41,8 
 
_____ 
________ 
___________ 
 

7,00 глинистый 0,9 15 21,0 31,0 42,9 
 
______ 
________ 
___________ 
 

7,20 глинистый 0,8 32 21,5 32,1 44,4 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

7,40 глинистый 0,7 65 22,5 33,3 46,2 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

7,60 глинистый 1,1 11 23,1 33,9 46,7 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

7,80 глинистый 1,0 25 23,5 35,3 48,0 
 
______ 
_________ 
_____________ 
 

8,00 глинистый 0,6 23 24,0 35,5 48,7 
 
______ 
_________ 
_____________ 
 

8,20 глинистый 0,9 32 25,2 36,3 49,8 
 
_______ 
__________ 
_____________ 
 

8,40 глинистый 0,8 52 25,9 37,9 52,3 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

8,60 глинистый 0,9 62 26,9 39,2 53,7 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

8,80 глинистый 1,0 32 27,7 40,7 55,2 
 
_______ 
___________ 
_______________ 
 

9,00 глинистый 0,9 54 28,5 41,8 56,4 
 
________ 
___________ 
_______________ 
 

9,20 глинистый 1,0 41 29,6 42,8 57,2 
 
________ 
___________ 
_______________ 
 

9,40 глинистый 1,1 22 30,0 43,3 58,3 
 
________ 
____________ 
________________ 
 

9,60 глинистый 0,8 32 30,5 43,9 73,6 
 
________ 
____________ 
____________________ 
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220 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

9,80 глинистый 0,9 20 31,0 44,4 82,8 
 
________ 
____________ 
______________________ 
 

10,00 глинистый 1,0 26 31,5 56,3 93,5 
 
________ 
_______________ 
_________________________ 
 

10,20 глинистый 1,0 32 32,1 63,6 105,5 
 
_________ 
_________________ 
____________________________ 
 

10,40 глинистый 1,2 51 41,3 71,6 116,8 
 
___________ 
___________________ 
_______________________________ 
 

10,60 глинистый 0,9 52 46,7 80,2 127,5 
 
____________ 
_____________________ 
__________________________________ 
 

10,80 глинистый 1,0 26 52,2 87,4 138,2 
 
______________ 
_______________________ 
_____________________________________ 
 

11,00 глинистый 0,8 32 57,6 95,5 147,6 
 
_______________ 
_________________________ 
_______________________________________ 
 

11,20 глинистый 0,8 55 63,3 102,7 152,7 
 
_________________ 
___________________________ 
_________________________________________ 
 

11,40 глинистый 1,0 25 67,4 107,9 157,7 
 
__________________ 
_____________________________ 
__________________________________________ 
 

11,60 песчаный 9,6 30 69,8 110,2 161,2 
 
___________________ 
_____________________________ 
___________________________________________ 
 

11,80 песчаный 6,8 11 71,4 113,1 167,4 
 
___________________ 
______________________________ 
_____________________________________________ 
 

12,00 песчаный 8,0 12 72,0 115,0 168,1 
 
___________________ 
_______________________________ 
_____________________________________________ 
 

12,20 песчаный 10,0 25 73,5 117,6 0,0 
 
____________________ 
_______________________________ 
 
 

12,40 песчаный 11,0 24 74,9 118,9 0,0 
 
____________________ 
________________________________ 
 
 

12,60 песчаный 12,0 52 76,0 0,0 0,0 
 
____________________ 
 
 
 

12,80 песчаный 13,2 35 76,3 0,0 0,0 
 
____________________ 
 
 
 

13,00 песчаный 14,0 33 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,20 песчаный 8,5 22 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,40 песчаный 12,0 11 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,60 песчаный 14,2 21 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,80 песчаный 13,2 25 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,00 песчаный 10,5 65 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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221 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

 Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования № 18  

по СП 24.13330.2011 
 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 0,3 32 30,8 0,0 0,0 
 
________ 
 
 
 

0,80 глинистый 0,6 20 31,7 46,3 65,1 
 
________ 
____________ 
_________________ 
 

1,00 глинистый 8,5 12 32,2 47,1 66,1 
 
_________ 
_____________ 
__________________ 
 

1,20 песчаный 9,3 25 28,5 47,7 67,2 
 
________ 
_____________ 
__________________ 
 

1,40 песчаный 10,0 20 23,2 41,8 65,8 
 
______ 
___________ 
__________________ 
 

1,60 песчаный 6,8 21 15,6 34,0 64,9 
 
____ 
_________ 
_________________ 
 

1,80 глинистый 1,0 22 9,9 31,2 64,6 
 
___ 
________ 
_________________ 
 

2,00 глинистый 1,1 63 10,7 33,7 70,4 
 
___ 
_________ 
___________________ 
 

2,20 глинистый 1,0 32 17,3 42,7 81,5 
 
_____ 
___________ 
______________________ 
 

2,40 глинистый 0,6 55 24,3 52,0 87,9 
 
______ 
______________ 
_______________________ 
 

2,60 глинистый 0,8 32 31,0 59,5 93,8 
 
________ 
________________ 
_________________________ 
 

2,80 глинистый 0,6 20 36,8 64,4 101,3 
 
__________ 
_________________ 
___________________________ 
 

3,00 глинистый 0,8 11 41,9 68,4 106,3 
 
___________ 
__________________ 
____________________________ 
 

3,20 глинистый 0,9 15 44,5 73,0 113,5 
 
____________ 
___________________ 
______________________________ 
 

3,40 песчаный 6,8 24 46,5 76,3 118,1 
 
____________ 
____________________ 
________________________________ 
 

3,60 песчаный 8,0 52 47,6 80,6 122,6 
 
_____________ 
_____________________ 
_________________________________ 
 

3,80 песчаный 9,0 32 47,9 81,7 121,2 
 
_____________ 
______________________ 
________________________________ 
 

4,00 песчаный 10,5 65 49,1 83,0 119,1 
 
_____________ 
______________________ 
________________________________ 
 

4,20 песчаный 10,8 33 49,2 81,5 115,1 
 
_____________ 
______________________ 
_______________________________ 
 

4,40 песчаный 7,0 20 49,2 78,0 109,2 
 
_____________ 
_____________________ 
_____________________________ 
 

4,60 песчаный 6,8 11 47,6 73,0 101,3 
 
_____________ 
___________________ 
___________________________ 
 

4,80 песчаный 8,5 11 45,5 69,6 96,4 
 
____________ 
___________________ 
__________________________ 
 

5,00 песчаный 6,9 2 41,8 65,8 91,2 
 
___________ 
__________________ 
________________________ 
 

5,20 песчаный 11,0 32 39,4 61,2 84,3 
 
__________ 
________________ 
______________________ 
 

5,40 песчаный 8,5 5 33,2 56,5 77,4 
 
_________ 
_______________ 
_____________________ 
 

5,60 песчаный 9,0 32 27,3 47,5 64,6 
 
_______ 
_____________ 
_________________ 
 

5,80 глинистый 1,0 54 19,9 40,2 54,4 
 
_____ 
___________ 
_______________ 
 

6,00 глинистый 0,6 52 20,6 30,4 41,9 
 
_____ 
________ 
___________ 
 

6,20 глинистый 0,8 33 21,6 31,0 43,2 
 
______ 
________ 
____________ 
 

6,40 глинистый 1,2 20 21,9 32,1 44,5 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

6,60 глинистый 1,0 22 21,9 33,2 45,0 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

6,80 глинистый 0,6 15 22,1 33,3 45,2 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

7,00 глинистый 0,8 21 23,2 33,4 46,1 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

7,20 глинистый 0,9 65 24,2 35,1 47,7 
 
______ 
_________ 
_____________ 
 

7,40 глинистый 0,9 20 24,4 36,0 48,5 
 
______ 
__________ 
_____________ 
 

7,60 глинистый 0,6 11 24,7 36,1 49,0 
 
_______ 
__________ 
_____________ 
 

7,80 глинистый 0,8 12 25,5 36,4 49,6 
 
_______ 
__________ 
_____________ 
 

8,00 глинистый 0,9 32 26,0 37,7 51,3 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

8,20 глинистый 1,1 20 26,4 38,6 52,3 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

8,40 глинистый 0,9 11 26,4 38,9 52,3 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

8,60 глинистый 0,6 14 26,9 39,1 52,7 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

8,80 глинистый 1,0 32 27,9 39,7 53,8 
 
_______ 
___________ 
______________ 
 

9,00 глинистый 1,0 52 28,6 41,4 55,5 
 
________ 
___________ 
_______________ 
 

9,20 глинистый 0,7 65 29,1 42,4 56,3 
 
________ 
___________ 
_______________ 
 

9,40 глинистый 0,8 33 30,1 43,0 57,0 
 
________ 
___________ 
_______________ 
 

9,60 глинистый 0,9 25 30,8 43,6 66,9 
 
________ 
____________ 
__________________ 
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222 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

9,80 глинистый 1,0 2 30,7 43,6 80,8 
 
________ 
____________ 
______________________ 
 

10,00 глинистый 0,9 4 30,4 50,3 93,1 
 
________ 
_____________ 
_________________________ 
 

10,20 глинистый 0,9 5 30,4 60,6 101,7 
 
________ 
________________ 
___________________________ 
 

10,40 глинистый 0,7 63 36,4 70,7 114,6 
 
__________ 
___________________ 
_______________________________ 
 

10,60 глинистый 1,0 21 44,8 77,3 124,8 
 
____________ 
_____________________ 
_________________________________ 
 

10,80 глинистый 0,9 14 51,2 85,5 133,3 
 
______________ 
_______________________ 
____________________________________ 
 

11,00 глинистый 0,8 21 55,3 93,3 142,7 
 
_______________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

11,20 глинистый 0,6 24 61,4 98,9 150,9 
 
________________ 
__________________________ 
________________________________________ 
 

11,40 глинистый 0,8 92 66,1 105,0 156,0 
 
__________________ 
____________________________ 
__________________________________________ 
 

11,60 песчаный 5,8 33 68,2 108,9 160,0 
 
__________________ 
_____________________________ 
___________________________________________ 
 

11,80 песчаный 9,6 32 70,3 112,5 165,3 
 
___________________ 
______________________________ 
____________________________________________ 
 

12,00 песчаный 9,8 25 72,3 115,8 169,4 
 
___________________ 
_______________________________ 
_____________________________________________ 
 

12,20 песчаный 7,8 11 72,8 116,3 0,0 
 
___________________ 
_______________________________ 
 
 

12,40 песчаный 12,0 12 74,4 117,8 0,0 
 
____________________ 
_______________________________ 
 
 

12,60 песчаный 12,0 25 74,5 0,0 0,0 
 
____________________ 
 
 
 

12,80 песчаный 10,1 32 75,4 0,0 0,0 
 
____________________ 
 
 
 

13,00 песчаный 13,2 32 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,20 песчаный 15,2 24 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,40 песчаный 11,2 51 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,60 песчаный 14,2 25 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

13,80 песчаный 10,2 62 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,00 песчаный 14,0 33 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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223 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

 Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования № 19  

по СП 24.13330.2011 
 

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

0,60 глинистый 6,3 25 20,7 0,0 0,0 
 
______ 
 
 
 

0,80 глинистый 3,8 62 17,1 39,9 72,5 
 
_____ 
___________ 
___________________ 
 

1,00 глинистый 5,2 33 15,2 41,2 73,8 
 
____ 
___________ 
____________________ 
 

1,20 глинистый 2,4 12 19,0 46,3 78,7 
 
_____ 
____________ 
_____________________ 
 

1,40 глинистый 1,0 2 22,6 47,4 80,7 
 
______ 
_____________ 
______________________ 
 

1,60 глинистый 0,6 2 28,3 51,9 84,3 
 
________ 
______________ 
______________________ 
 

1,80 глинистый 0,8 4 31,5 56,0 91,0 
 
________ 
_______________ 
________________________ 
 

2,00 глинистый 0,9 2 35,6 60,2 99,1 
 
_________ 
________________ 
__________________________ 
 

2,20 глинистый 1,1 11 38,6 65,1 104,6 
 
__________ 
_________________ 
____________________________ 
 

2,40 песчаный 9,0 32 41,0 70,4 110,7 
 
___________ 
___________________ 
______________________________ 
 

2,60 песчаный 6,8 5 41,0 73,1 113,8 
 
___________ 
____________________ 
______________________________ 
 

2,80 песчаный 9,2 4 42,2 73,7 113,1 
 
___________ 
____________________ 
______________________________ 
 

3,00 песчаный 6,5 21 42,4 74,6 114,5 
 
___________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

3,20 песчаный 8,5 35 43,8 74,7 115,3 
 
____________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

3,40 песчаный 7,4 62 44,6 76,4 117,9 
 
____________ 
____________________ 
_______________________________ 
 

3,60 песчаный 6,8 14 44,7 76,9 118,6 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

3,80 песчаный 8,5 15 45,4 77,9 120,1 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

4,00 песчаный 10,8 20 45,8 79,0 121,3 
 
____________ 
_____________________ 
________________________________ 
 

4,20 песчаный 8,5 21 46,1 79,9 122,2 
 
____________ 
_____________________ 
_________________________________ 
 

4,40 песчаный 10,7 28 46,7 80,3 122,5 
 
____________ 
_____________________ 
_________________________________ 
 

4,60 песчаный 8,2 36 47,3 81,2 123,5 
 
_____________ 
______________________ 
_________________________________ 
 

4,80 песчаный 6,8 32 48,0 81,5 121,4 
 
_____________ 
______________________ 
________________________________ 
 

5,00 песчаный 8,8 2 48,4 81,7 118,4 
 
_____________ 
______________________ 
________________________________ 
 

5,20 песчаный 9,0 33 48,9 81,1 116,1 
 
_____________ 
______________________ 
_______________________________ 
 

5,40 песчаный 10,0 14 49,1 79,0 111,6 
 
_____________ 
_____________________ 
______________________________ 
 

5,60 песчаный 9,6 15 47,8 75,9 106,2 
 
_____________ 
____________________ 
____________________________ 
 

5,80 песчаный 10,8 24 45,6 71,6 99,4 
 
____________ 
___________________ 
___________________________ 
 

6,00 песчаный 9,6 82 42,1 67,3 93,8 
 
___________ 
__________________ 
_________________________ 
 

6,20 песчаный 9,5 62 38,3 62,1 85,6 
 
__________ 
_________________ 
_______________________ 
 

6,40 песчаный 8,7 35 33,3 55,9 76,6 
 
_________ 
_______________ 
____________________ 
 

6,60 песчаный 8,9 62 27,9 48,6 66,8 
 
_______ 
_____________ 
__________________ 
 

6,80 глинистый 1,0 30 20,6 41,1 56,4 
 
_____ 
___________ 
_______________ 
 

7,00 глинистый 1,0 21 20,9 31,6 43,8 
 
______ 
________ 
____________ 
 

7,20 глинистый 0,6 15 21,3 32,1 44,0 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

7,40 глинистый 0,8 4 21,9 32,1 44,0 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

7,60 глинистый 0,9 82 23,0 33,6 46,2 
 
______ 
_________ 
____________ 
 

7,80 глинистый 1,1 65 23,9 34,9 47,9 
 
______ 
_________ 
_____________ 
 

8,00 глинистый 0,9 32 24,2 35,9 49,0 
 
______ 
__________ 
_____________ 
 

8,20 глинистый 0,8 59 25,0 36,8 50,4 
 
_______ 
__________ 
_____________ 
 

8,40 глинистый 1,1 65 26,2 37,9 52,2 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

8,60 глинистый 1,0 32 26,6 39,2 53,5 
 
_______ 
__________ 
______________ 
 

8,80 глинистый 1,0 55 27,3 40,3 54,3 
 
_______ 
___________ 
______________ 
 

9,00 глинистый 0,9 82 28,3 41,4 55,8 
 
________ 
___________ 
_______________ 
 

9,20 глинистый 0,8 65 29,4 42,3 70,6 
 
________ 
___________ 
___________________ 
 

9,40 глинистый 0,9 2 29,6 42,5 84,0 
 
________ 
___________ 
______________________ 
 

9,60 глинистый 1,0 32 30,1 53,7 94,5 
 
________ 
______________ 
_________________________ 
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224 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Глубина, 
м 

Тип грунта 
qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  
забивных свай Fu, тс сечением 

График сопротивления погружению свай, тс 

 

0 125 250 
 

30*30 см   
  

40*40 см   
  

50*50 см   
  

9,80 глинистый 0,9 5 30,2 63,7 103,2 
 
________ 
_________________ 
____________________________ 
 

10,00 глинистый 0,9 14 38,5 70,7 113,7 
 
__________ 
___________________ 
______________________________ 
 

10,20 глинистый 1,1 15 46,1 77,1 124,7 
 
____________ 
_____________________ 
_________________________________ 
 

10,40 глинистый 1,1 21 50,8 84,5 133,5 
 
______________ 
_______________________ 
____________________________________ 
 

10,60 глинистый 0,9 26 55,1 92,8 142,7 
 
_______________ 
_________________________ 
______________________________________ 
 

10,80 глинистый 0,8 26 60,4 98,4 148,8 
 
________________ 
__________________________ 
________________________________________ 
 

11,00 глинистый 1,0 55 64,9 103,9 153,2 
 
_________________ 
____________________________ 
_________________________________________ 
 

11,20 песчаный 9,0 54 67,1 107,0 156,3 
 
__________________ 
_____________________________ 
__________________________________________ 
 

11,40 песчаный 10,0 82 69,5 111,1 163,1 
 
___________________ 
______________________________ 
___________________________________________ 
 

11,60 песчаный 8,0 32 70,6 112,2 166,2 
 
___________________ 
______________________________ 
____________________________________________ 
 

11,80 песчаный 8,2 65 72,0 114,4 168,0 
 
___________________ 
_______________________________ 
_____________________________________________ 
 

12,00 песчаный 11,2 28 73,0 116,9 169,6 
 
___________________ 
_______________________________ 
_____________________________________________ 
 

12,20 песчаный 13,2 36 74,0 118,4 169,7 
 
____________________ 
________________________________ 
_____________________________________________ 
 

12,40 песчаный 11,0 54 74,9 119,1 167,7 
 
____________________ 
________________________________ 
_____________________________________________ 
 

12,60 песчаный 14,0 42 75,5 117,8 165,0 
 
____________________ 
_______________________________ 
____________________________________________ 
 

12,80 песчаный 12,1 53 75,3 116,3 164,4 
 
____________________ 
_______________________________ 
____________________________________________ 
 

13,00 песчаный 10,2 26 74,3 114,6 163,3 
 
____________________ 
_______________________________ 
____________________________________________ 
 

13,20 песчаный 10,2 32 73,1 113,5 0,0 
 
___________________ 
______________________________ 
 
 

13,40 песчаный 13,2 65 73,4 113,6 0,0 
 
____________________ 
______________________________ 
 
 

13,60 песчаный 14,2 65 71,7 0,0 0,0 
 
___________________ 
 
 
 

13,80 песчаный 11,0 22 69,4 0,0 0,0 
 
___________________ 
 
 
 

14,00 песчаный 10,0 32 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,20 глинистый 6,3 32 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,40 глинистый 3,8 65 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,60 глинистый 5,4 58 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

14,80 глинистый 2,5 65 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

15,00 глинистый 6,8 84 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

Примечание: данные расчета носят ориентировочный характер 

Полевые работы выполнил 
   Кулаков Ю.В. 

  (подпись)  (Ф.И.О.) 
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