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Системы электросвязи

1. Общие положения

Основанием для разработки проектной документации систем электросвязи проектируемго

многоэтажного многоквартирного жилого дома послужили:

- задание на проектирование;

- архитектурно-строительная проектная документация;

- проектная документация смежных специальностей.

Проектная документация соответствует заданию на проектирование, требованиям

действующих технических регламентов, стандартов, сводов правил, других документов

содержащих установленные требования.

Проект разработан с учетом требований следующих нормативных документов:

СП 54.13330.2016 "Здания жилые многоквартирные". (Актуализированная редакция СНиП

31-01-2003);

СП 118.13330.2012 "Общественные здания и сооружения". (Актуализированная редакция

СНиП 31-06-2009);

СП 134.13330.2012 "Системы электросвязи зданий и сооружений. Основные положения про-

ектирования";

РД 45.120-2000 "Городские и сельские телефонные сети. Нормы технологического про-

ектирования";

ГОСТ Р 58020-2017 "Системы коллективного приема сигнала эфирного цифрового телеви-

зионного вещания. Основные параметры, технические требования, методы измерений и

испытаний"

Оборудование и материалы, предусмотренные в проекте, выпускаются серийно и имеют

необходимые сертификаты.

Согласно заданию на проектирование для проектируемого многоэтажного

многоквартирного жилого дома поз.14 предусмотрены:

- телефонная связь и широкополосный доступ в Интернет;

- эфирное цифровое телевидение;

- эфирное радиовещание;

- система диспетчерского контроля лифтов;

- система голосовой двусторонней связи.

2. Сеть телефонной связи и широкополосного доступа Интернет

Согласно задания на проектирование телефонизацию и широкополосный доступ в

Интернет проектируемого жилого дома предусматривается осуществить по

Илюхин
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волоконно-оптической линии связи.

Для подключения проектируемого жилого дома к телекоммуникационной сети необходимо

проложить 8-и волоконный оптический кабель провайдера завести в помещение связи в

подвале одной из секций.

Подключение абонентов проектируемого жилого дома предусматривается осуществить по

технологии PON (пассивные оптические сети), являющейся частным случаем сетей FTTH

(волокно до квартиры). В сетях FTTH волокно входит в квартиру каждого абонента,

обеспечивая передачу голоса, данных и видео (triple play). Таким образом, одна оптическая

сеть может совместить в себе функции 3-х сетей.

Доступом к оптической сети необходимо обеспечить 299 абонентов, 1 точка подключения

диспетчерской, 1 точка подключения оборудования диспетчерского контроля лифтов, 2 точки

помещения общественного назначения.

Для подключения абонентов в помещениях связи каждой секции устанавливаются

оптические распределительные шкафы (ОРШ-160).

В качестве ОРШ-160 в проекте используется антивандальный пылевлагозащищенный

кроссовый шкаф ШКОН-КПВ -192(6). Монтаж и кросс-коммутация оптических волокон

осуществляется в откидных кроссовых модулях К-08(12)SC и К-32SC, объединенных в

кроссовый блок. Оптические кабели разделываются и фиксируются в зоне ввода. Далее

волокна в транспортных трубках поступают в зону монтажа на соответствующий модуль.

Волокна магистрального и абонентских кабелей монтируются в разных модулях. Оптические

разветвители РО-1х32 устанавливаются в специальные контейнеры на боковой части шкафа.

Для подключения абонентов в отсеках ТФ этажных распределительных устройств УЭРМ

размещаются оптические распределительные коробки (ОРК) ШКОН-МПА/2.

Из кроссового шкафа выходят межэтажные оптические кабели ОК-НРС-нг(А)-HF с

сердечником свободного доступа из многоволоконных модулей и расходятся по разным

стоякам. Данный кабель позволяет выделить модуль с оптическими волокнами из сердечника

и смонтировать абонентское волокно с абонентским пигтейлом в этажной распределительной

коробке ШКОН-МПА/2.

В квартире абонента устанавливается абонентская розетка ШКОН-ПА-1 с адаптером

SC/APC. Для подключения абонента используются усиленные абонентские шнуры ШОС-S7

диаметром 2,0 мм с волокном G.657A соответствующей длины. Абонентский шнур

подключается к адаптеру ОРК, а противоположный его конец прокладывается в квартиру

абонента и вводится внутрь абонентской розетки.

Для взаимодействия оборудования диспетчеризации лифтов с диспетчерским пунктом в

отсеке ТФ этажных распределительных устройств УЭРМ на 17-м этаже устанавливается

абонентская розетка, подключаемая к коробке ШКОН-МПА/2.

Абонентское сетевое оборудование (ONT) через оптический шнур подключается к

абонентской розетке. ONT поставляется абоненту оператором связи при заключении договора

на предоставление услуг связи.
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3. Сеть коллективного приема телевидения

Для предоставления жильцам проектируемого дома услуг телевидения проектом

предусмотрены местные телевизионные кабельные распределительные сети с приемом

сигналов эфирного цифрового вещания второго поколения DVB-T2.

На вход кабельной распределительной сети подаются радиосигналы от приемной антенны

дециметрового диапазона Funke DC4591, устанавливаемой на матче МТП-4 на крыше каждой

секции проектируемого дома.

Для защиты от ударов молнии мачту присоединить на сварке к системе молниезащиты

здания (молниеприемной сетке).

Место установки мачты уточнить после строительства дома по результатам замеров

уровней напряженности поля принимаемых радиосигналов.

Для обработки и усиления принимаемых в диапазоне 470...862 МГц радиосигналов, в

техническом помещении на кровле каждой секции, устанавливается головная станция Alcad

серии 905-ZG, состоящая из канальных усилителей, блока питания, монтажной рамы и

соединительных элементов. Для защиты от несанкционированного доступа головная станция

размещается в запираемом на замок антивандальном боксе.

В качестве пассивных элементов домовой распределительной сети используются делители

и ответвители фирмы RTM, устанавливаемые в технических помещениях и слаботочных

отсеках совмещенных электрощитов.

От головной станции до абонентских ответвителей распределительная сеть выполняется

радиочастотными коаксиальными кабелями РК 75-7-327нг(А)-HF, а от абонентских

ответвителей до телевизионных розеток - радиочастотными коаксиальными кабелями РК

75-4-319нг(А)-HF.

4. Радиофикация

Согласно техническому заданию для проектируемого жилого дома предусматривается

эфирное радиовещание.

Для приема трансляции радиостанций, а также сигналов оповещения ГО и ЧС проектом

предусмотрены радиоприёмники с возможностью фиксированной настройки Лира РП-248-1.

Радиоприемник Лира РП-248-1 предназначен для приема и воспроизведения программ

радиовещательных станций в диапазонах УКВ 1 (65,8...74,0 МГц) и УКВ 2 (88,0...108,0 МГц) и

позволяет сохранить в памяти до восьми радиостанций (четыре ячейки памяти для УКВ

1-диапазона и четыре - для УКВ 2-диапазона).

Диапазон воспроизводимых радиоприемником звуковых частот 315-6300 Гц, максимальная

выходная мощность не менее 0,25 Вт.

Радиоприемник имеет встроенный блок ПРМ, который обеспечивает дополнительную

функцию, используемую для оповещения в случае угрозы возникновения чрезвычайной ситуа-

ции.
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В составе комплекса аппаратуры связи на базе радиостанций Радий-101, -201 Единой

государственной системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций (РСЧС) при

передаче сигнала оповещения радиоприемник автоматически переходит из режима радио или

часов в режим оповещения. Частота несущей блока ПРМ может быть выбрана из диапазона

146,0...174,0 МГц, прошивается заводом-изготовителем по требованию заказчика.

Питание радиоприемника осуществляется от сети переменного тока частотой 50±0,5 Гц

напряжением 220±22 В или от источника постоянного тока напряжением 4,5В (три элемента

питания типа “D” по 1,5В).

5. Система диспетчерского контроля лифтов

Согласно техническим условиям для обеспечения переговорной связи и диспетчерского

контроля за работой лифтов проектом предусмотрено оборудование диспетчерского

комплекса "Обь".

Диспетчерский комплекс «Обь» (ДК «Обь») предназначен для мониторинга состояния

лифтов, для обеспечения голосовой связи.

ДК «Обь» реализован как распределенный комплекс программных и аппаратных

компонентов трех типов:

- оконечные устройства – лифтовые блоки (ЛБ);

- устройства передачи данных (узловое оборудование) - контроллеры локальной шины

(КЛШ) и контроллеры соединительной линии (КСЛ), образующие сеть передачи данных «Обь»

(СПД «Обь»);

- диспетчерские пункты (ДП) – компьютеры с установленным программным

обеспечением.

Применяемый в проекте лифтовой блок v6,0 в составе диспетчерского комплекса

выполняет контроль за работой лифта и обеспечивает:

- двухстороннюю переговорную связь между диспетчерским пунктом и кабиной,

диспетчерским пунктом и машинным помещением, а также звуковую сигнализацию о вызове

диспетчера на связь;

- сигнализацию об открытии дверей шахты при отсутствии кабины на этаже (ЛБ 6.0

при наличии адаптера релейной станции ЛБ v6);

- сигнализацию об открытии дверей машинного и блочного помещений или шкафов

управления, при их расположении вне машинного помещения (для лифтов без машинного

помещения);

- сигнализацию о срабатывании цепи безопасности лифта (ЛБ 6.0 при наличии

адаптера релейной станции ЛБ v6);

- идентификацию поступающей сигнализации ( с какого лифта и какой сигнал).

Моноблок КЛШ-КСЛ СМ3 Ethernet обеспечеивает связь с диспетчерским пунктом по

каналу связи Ethernet. Совмещает работу лифтовых блоков 6.0, по 2-х проводной линии связи.
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Предназначен для осуществления цифровой и звуковой связи между удаленным узловым

модулем и узловым модулем диспетчерского пункта с использованием Еthernet сетей на стеке

протоколов TCP/IP v4.

Моноблок в составе диспетчерского комплекса обеспечивает:

- резервное питание лифтовых блоков от локальной шины;

- сбор, обработку и передачу информации, поступающей от лифтовых блоков и

инженерных терминалов;

- передачу пакетов информации между несколькими УМ без разделения по времени;

- коммутацию цепей переговорного тракта и ретрансляцию сигналов переговорной

связи по командам от диспетчерского пульта;

- ретрансляцию сообщений об изменениях состояния от других узловых модулей и

команд от диспетчерского пульта по заданным маршрутам в соответствии с топологией

сети;

- статическую и динамическую маршрутизацию сети;

- дистанционную диагностику состояния и удаленное конфигурирование.

Взаимодействие объектового оборудования с диспетчерским пунктом осуществляется по

сети передачи данных оператора связи. Подключение моноблока КЛШ-КСЛ к IP-сети

выполняется 4-парным кабелем "витая пара" категории 5e.

Контроллер соединительной линии Ethernet (далее КСЛ-Ethernet)  используется в составе

диспетчерского комплекса “ОБЬ” и комплекса диспетчерской связи и диагностики инженерного

оборудования. КСЛ-Ethernet предназначен для осуществления цифровой и звуковой связи

между узловыми модулями с использованием Еthernet  сетей на сетке протоколов TCP/IP v4..

– диспетчерские пункты – ПК с установленным ПО.

Система связи лифта в составе диспетчерского комплекса обеспечивает переговорную

связь между:

- машинным помещением и кабиной и (или) крышей кабины, машинным помещением и

нижней этажной площадкой или приямком (при верхнем расположении машинного помещения);

- машинным помещением и кабиной, машинным и блочным помещениями (при нижнем

расположении машинного помещения);

местом установки устройства управления и кабиной, приямком (нижней этажной

площадкой) и блочным помещением (при отсутствии машинного помещения);

- кабиной и диспетчерским пунктом;

- крышей кабины и диспетчерским пунктом;

- диспетчерским пунктом или ЦПУ СПЗ, если такие имеются, и кабиной лифта, а также

с основным посадочным этажом в режиме «Перевозка пожарных подразделений» (выполняется

для комплекта поставки системы связи лифта. Перевозка пожарных подразделений).

В качестве среды передачи данных и осуществления переговорной связи используется

двухпроводная полярная линия связи.

Комплект поставки системы связи лифта. Перевозка пожарных подразделений входит:
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- блок управления системы связи (ЛНГС .465213.099.100-01) – 1 шт.;

- переговорное устройство системы связи (ЛНГС.465213.099.200-01) – 2 шт.;

- источник бесперебойного питания 12В 0,75А (ЛНГС.465213.110) – 1 шт.;

- микрофонный усилитель (ЛНГС.465213.011-04) – 1 шт.;

- громкоговоритель лифта (ЛНГС.465213.087.300) - 1 шт.;

- оптоадаптер 12-24В (ЛНГС.465213.060.310) – 1 шт.;

- переговорное устройство этажной площадки (ЛНГС.465213.099.300) – 1 шт.

6. Система голосовой двусторонней связи

Для обеспечения равных условий жизнедеятельности с другими категориями населения, а

также для обеспечения безопасности и комфортности пребывания представителей МГН в

общественных, жилых и производственных зданиях, для выполнения требований свода правил

СП 59.13330.2020 проектом предусматривается система двусторонней голосовой связи (СГС)

серии "АЛЁНА", производства НПП "ОМЕГА", г. Санкт-Петербург.

СГС "АЛЁНА" обеспечивает двустороннюю речевую связь безопасных зон с диспетчером

или дежурным персоналом, где представитель МГН может оказаться один.

Система двухсторонней связи является независимой от иного оборудования системой, а

также имеет собственные сети электроснабжения и передачи данных, чье функционирование

не зависит от внешних устройств.

Проектом предусматривается установка в диспетчерской ведущего круглосуточное

дежурство, пульта диспетчера на 64 абонента AL-CO64.

Обеспечивает выполнение следующих функций:

- связь пульта диспетчера со всеми абонентскими устройствами и с другими

пультами, входящими в состав системы. Связь осуществляется через блоки расширения AL-Z8.

Длина линии связи между пультом и блоком расширения, а также между соседними блоками

расширения в системе может достигать 1000 м;

- поступление вызова от любого абонентского устройства;

- осуществление вызова с пульта диспетчера любого абонентского устройства;

- голосовую трансляцию (передачу) речи и прием речевой информации, в дуплексном

режиме, с абонентских устройств;

- контроль наличия основного и резервного источников электропитания в

автоматическом режиме;

- контроль состояния подключенных блоков бесперебойного электропитания в

автоматическом режиме;

- автоматическое переключение на резервный источник питания при отключении

основного источника, и возврат в нормальный режим питания при появлении основного

источника.



- контроль исправности линий связи с блоками расширения AL-Z8 в автоматическом

режиме;

- контроль исправности подключения телефонной трубки диспетчера к пульту;

- извещение о неисправности линий связи с абонентскими устройствами, в

автоматическом режиме;

- извещение о состоянии работоспособности, входящих в состав системы устройств, в

автоматическом режиме;

- защиту от несанкционированного доступа к органам управления пульта.

Питание пульта AL-CO64 осуществляется от внешнего источника электропитания

РИП-12 исп. 02, 12В/2А.

Блок расширения абонентских линий AL-Z8 входит в состав СГС «АЛЁНА» и обеспечивает

подключение к системе до 8 абонентских устройств голосовой связи.

Обеспечивает выполнение следующих функций:

- питание и коммутацию абонентских устройств;

- контроль работоспособности линий связи и абонентских устройств, подключенных к

данному блоку, а так же передачу информации о состоянии (исправен, неисправен, активен и

т. п.) на пульт диспетчера;

- автоматическая настройка уровней сигналов для компенсации потерь в

магистральных линиях связи;

- изолирует короткозамкнутые участки в подключенной магистральной линии связи;

- изолирует короткозамкнутую линию связи с абонентским устройством;

- контроль наличия основного и резервного источников электропитания в

автоматическом режиме.

- автоматическое переключение на резервный источник питания при отключении

основного источника, и возврат в нормальный режим питания при появлении основного

источника электропитания.

Имеет встроенный бесперебойный блок питания и отсек для установки АКБ (12В, 12 Ач).

На стенах зоны безопасности, на этажах устанавливаются абонентское устройство

голосовой связи AL-SR в металлическом антивандальном корпусе.

Передача сигналов между:

- AL-CO64 и AL-Z8 – огнестойким, экранированным кабелем, не содержащий галогенов

ParLan F/UTP Сat5e ZH нг(А)-FRHF 4х2х0,52;

- AL-Z8 и AL-Z8 – огнестойким, экранированным кабелем, не содержащий галогенов

ParLan F/UTP Сat5e ZH нг(А)-FRHF 4х2х0,52;

- AL-Z8 и AL-SR – огнестойким, экранированным кабелем, не содержащий галогенов

ParLan F/UTP Сat5e ZH нг(А)-FRHF 2х2х0,52.

Заземление (зануление) источников питания выполнить в соответствии с требова-

ниями ПУЭ.
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7. Закладные устройства

Вертикальная ( стояковая) прокладка слаботочных сетей осуществляется в коробе связи

и сигнализации (КСС) этажных распределительных устройств (УЭРМ). Для установки

слаботочного оборудования в коробе КСС на каждом этаже предусмотрены четыре отсека

(запираемых на замок ящика).

Прокладка абонентских кабелей от УЭРМ в квартиры осуществляется по стенам

внеквартирного коридора под потолком в кабель-каналах ТМС 50/2х20.

Абонентские радиотрансляционные провода внутри квартир прокладываются в швах

(стыках) стен или замоноличенно в подготовке пола.

По подвалу, от помещения связи до стояков, кабели телефонизации, Интернет,

телевидения и диспетчеризации прокладываются на проволочных лотках.

Прокладка абонентских кабелей помещений общественного назначения выполняется на

лотках и в кабель-каналах.
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Розетка абонентская

Уровни напряжения сигнала на выходах головных станций:

- в блок-секциях "А" - 106 дБ  (470-862 МГц);

- в блок-секции "Б" - 106 дБ  (470-862 МГц).
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