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1. ВВЕДЕНИЕ 

 

1.1. Общие сведения. 
 

Комплексные изыскательские работы по объекту: «Жилой дом №10 в 

микрорайоне №35А г. Сургута» выполнялись на основании договора № 1392 от 

12.02.2020г. заключенного с АО «Сургутжелезобетонстрой», технического задания 

на выполнение инженерных изысканий (приложение А) и программы инженерных 

изысканий (приложение В). 

Право на выполнение работ ОАО «СургутПНИИС» по изысканиям 

подтверждается выпиской из реестра членов саморегулируемой организации Союз 

«Нефтегазизыскания-Альянс» № 46283 от 01.04.2020 г. (приложение Б). 

Задача: изысканий заключается в получении инженерно-геологической 

информации для детализации и уточнения инженерно-геологических условий и 

разработки окончательных объемно-планировочных и конструктивных решений 

строительства жилого дома.  

Цель: получение исходных данных (литолого-геологического разреза, 

гидрогеологических условий, определение физико-механических характеристик 

грунтов) под строительство жилого дома. 

В административном отношении участок изысканий расположен в Тюменской 

области, Ханты-Мансийском Автономном округе - Югра, г. Сургут, микрорайон 

35А. 

Состав и объем работ выполнен согласно СП 11-105-97, СП47.13330.2012, 

СП47.13330.2016. 

Заказчик – АО «Сургутспецжелезобетонстрой». 

Вид строительства: новое. 

Стадия проектирования: проектная документация. 

Состав проекта: 

Жилой дом №10 

 Размер в плане: 91,97x57,53м; 

 Этажность: 6-8 эт; 

 Общая высота здания: переменная, max 33,80 м; 

 Конструктивная схема: каркасная; 

 Тип фундамента: свайный; 

 Длина свай: 12м; 

 Отметка подошвы сваи: 31,90; 

 Нагрузки: 27 т на сваю; 

 Высота подвала: отсутствует; 

 Абсолютная отметка чистого пола первого этажа: 44,85; 

 Режим эксплуатации: нормальный; 

 Динамические нагрузки: отсутствуют; 

 Предельные величины средних осадок фундаментов: 0,15м. 
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Работы выполнялись в несколько этапов: 

- полевой в марте 2020 года. На данном этапе выполнялось бурение 

инженерно-геологических скважин с замером появления и установления подземной 

воды, отбор образцов грунта и подземной воды, измерения удельного 

электрического сопротивления грунтов; 

- лабораторный в марте 2020 года. На этом этапе проведены исследования 

физико-механических свойств образцов грунта, также стандартный химический 

анализ проб воды и грунта. 

- камеральный в марте-апреле 2020 года. На данном этапе выполнялась 

обработка полевых и лабораторных работ, составление технического отчета с 

текстовыми и графическими приложениями. 

Доставка полевых бригад на участок работ выполнялась колесным транспортом 

ОАО «СургутПНИИС». Буровое оборудование базировалось во временном полевом 

лагере на территории объекта. 

Согласно требованиям нормативно-технической документации 

(СП 47.13330.2012), для решения поставленных задач был выполнен комплекс 

инженерно-геологических работ, виды и объемы работ которых приводятся в 

таблице 1. 

Таблица 1. – Виды и объемы выполненных работ 

Механическое колонковое бурение скважин d до 132 мм п.м. 95,0 

Статическое зондирование опыт 10 

Измерение удельного электрического сопротивления грунта опыт 16 

Отбор проб нарушенной структуры образец 33 

Отбор проб ненарушенной структуры образец 34 

Определение механических свойств грунтов образец 12 

Гранулометрический состав песчаных грунтов образец 43 

Плотность частиц песчаных грунтов образец 20 

Плотность грунта песчаных грунтов образец 20 

Влажность песчаных грунтов образец 31 

Плотность грунта глинистых грунтов образец 13 

Влажность глинистых грунтов образец 24 

Показатель текучести глинистых грунтов образец 24 

Плотность частиц глинистых грунтов образец 13 

Коррозионная агрессивность грунтов по плотности катодного 

тока 
образец 15 

Химический анализ водной вытяжки из грунта проба 3 

Химический анализ воды проба 3 

Определение характеристики пучинистости грунтов образец 12 

 

На предполевом этапе работ была разработана программа проведения 

инженерно-геологических изысканий (Приложение В). Программа составлена с 

учетом требований СП 47.13330.2012 и СП 11-105-97 Часть I.  
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Для составления программы был собран, проанализирован и обобщен 

справочно-методический материал по территории изысканий.  

Для комплексного изучения современного состояния инженерно-геологических 

условий территории изысканий в соответствии с требованиями нормативных 

документов и указаний технического задания были выполнены следующие виды 

работ: 

- рекогносцировочное обследование; 

- буровые работы и опробование грунтов; 

- опытные работы; 

- лабораторные работы; 

- камеральные работы. 

Рекогносцировочное обследование территории производится в соответствии с 

СП 11-105-97 ч. I и ч. IV. В его задачу входит: 

- описание рельефа местности и геоморфологических условий участка; 

- составление абрисов и фото документация; 

- описание внешних проявлений геологических, инженерно-геологических 

процессов, с оценкой площади поражения и активности; 

- фиксация всех пересечений искусственных и естественных преград. На 

участке, определялось распространение, мощность толщи техногенных грунтов, 

изменение по площади, отбор монолитов или колец для определения плотности 

грунта.  

В 2017г по договору-№209 «Жилой дом №10 в микрорайоне 35А г.Сургута», 

были выполнены инженерные изыскания на предпроектной стадии. На момент этих 

изысканий участок находился в лесной зоне 35А микрорайона. Поэтому проходка 

скважин осуществлялась буровой установкой, в стесненных условиях, УБШМ-1-20 

на шасси снегоболотохода. Статическое зондирование грунтов не выполнялось из-за 

невозможности проезда установки статического зондирования. При камеральной 

обработке, из-за отсутствия статического зондирования, плотность песков была 

принята в наименьшую сторону. Неточности были в интервалах песка пылеватого и 

супеси, т.к. песок пылеватый плотный встречен с частыми прослоями супеси.  

На момент проведения геологических работ в марте 2020 года, данная 

территория расчищена от леса, спланирована. По проекту изменена конфигурация 

дома и на части территории начато строительство.  

В настоящий момент, в период производства рекогносцировочных работ, на 

территории рассматриваемого объекта производилась планировка территории, 

складирование строительных материалов.  

Начатая подготовка к строительству, нарушила почвенно-растительный слой. 

Произведена выторфовка и планировка насыпным песком, непосредственно под 

фундамент дома. Архивные выработки и выработки по данному договору нанесены 

на план (Чертеж ИИ-1). 

В процессе обследования было принято решение о проведении буровых работ в 

5-ти скважинах и в 10-ти точках статического зондирования. При камеральных 

работах было привлечение лабораторных данных 2017г, т. к. ниже насыпного грунта 

геологический разрез не был изменен. Обводнение, затопление, заболачивание – 
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отсутствует на момент изысканий. Статическое зондирование проводилось 

максимально приближенное к намеченным скважинам 2020 года.  

Полученный геологический разрез, по наличию ранее выделенных глинистых 

грунтов (2017г), подтверждается, но более детально разбит за счет проведения 

статического зондирования. 

Буровые работы 

Состав, объемы и методика буровых работ и опробование грунтов определены в 

соответствии с требованиями СП 47.13330.2012, СП 11-105-97, СП 

24.13330.2011(2016). Полевые работы выполнялись 18-19 марта 2020г. 

комплексными бригадами ОАО «СургутПНИИС»: 

А.И.Селиванов – начальник инженерно-геодезической партии, 

Э.Г. Киньебаев – инженер-геолог, 

А.А. Осипенко – машинист буровой установки. 

Для подтверждения геологического строения и гидрогеологических условий, 

условий залегания грунтов, отбора образцов грунтов и воды были пробурены 

разведочные скважины. 

По участку изысканий пробурены скважины в соответствии с п.6.3.6, табл.6.2 

СП 47.13330.2012 и техническим заданием. Глубина скважин 19,0 м. 

Общий метраж бурения составил 95,0 м. Бурение проводилось колонковым 

способом диаметром 132 мм буровой установкой ПБУ-2117 на шасси автомобиля 

КАМАЗ. 

Скважины проходились рейсами, обеспечивающими полноту описания разреза. 

Бурение всех разведочных скважин сопровождалось послойным описанием разреза. 

Документация буровых скважин велась в соответствии с «Пособием по составлению 

и оформлению документации инженерных изысканий для строительства». 

Для определения классификационных показателей грунтов скважины пройдены с 

отбором проб грунта ненарушенной структуры. Отбор монолитов производился 

грунтоносами через 1,5-2,0 м при однородном строении грунтовой толщи. 

Опробованию подвергались все выделенные разновидности грунтов. Отбор, 

упаковка, хранение и транспортировка проб грунта производились в соответствии с 

ГОСТ 12071-2014 Грунты. Пробы были отобраны подрезающим грунтоносом марки 

ГП-3Н  105мм. Грунтонос ГП-3Н использован для отбора при бурении образцов 

грунтов (песка, супеси) с сохранением их природного сложения. Грунтонос 

представляет собой тонкостенную стальную трубу, привинчиваемую к буровым 

штангам. Для взятия сыпучих грунтов грунтонос внизу имеет секторный затвор. При 

вдавливании грунтоноса в забой скважины происходит его заполнение грунтом. 

Определение плотности выполнялось согласно ГОСТ 5180-2015, методом режущего 

кольца.  

В связи с трудностью отбора монолитов из песчаных грунтов, невозможностью 

вырезания трёх колец, из извлекаемого на поверхность грунта, с помощью 

вдавливания заготовленных колец  70 мм отбирался один образец с последующим 

определением в лаборатории плотности, влажности и пористости.  

В процессе проходки и по завершению бурения скважин выполнялись 

гидрогеологические исследования – определения глубины залегания и наблюдения 

за уровнями подземных вод. Для определения химического состава подземных вод 
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были отобраны пробы воды. Отбор, упаковка, хранение и транспортировка проб 

воды производились в соответствии с ГОСТ 31861-2012 Вода. Общие 

требования к отбору проб. 

Пройденные инженерно-геологические скважины ликвидированы путем 

засыпки выбуренным грунтом с целью исключения загрязнения природной среды и 

активизации инженерно-геологических процессов и закреплены маркированными 

реперами.  

Местоположение пройденных скважин указаны на карте фактического 

материала (см. Графические приложения). 

 

Опытные работы 

Испытание грунтов статическим зондированием 

В местах заложения свайного типа фундамента вблизи геологической скважины, 

для расчленения геологического разреза, выявления прослоев слабых грунтов, 

определения деформационных и прочностных характеристик грунтов в условиях 

естественного залегания, оценки возможности погружения свай на заданную 

глубину и получения исходных данных для расчета несущей способности свай 

выполнено статическое зондирование грунтов. Зондирование выполнялось 

установкой статического зондирования УСЗ15/36А (тип зонда II) в соответствии с 

ГОСТ 19912-2012.  

Для измерения показателей сопротивления грунта внедрению зонда 

использовался комплект аппаратуры «Тест-К2» фирмы «Геотест» с индикатором для 

измерения лобового давления и бокового давления.  

Измерительный прибор тарируется образцовым динамометром ДОСМ3-30У 

непосредственно перед выполнением работы по объекту. 

Условия прерывания испытания: 

  достижение намеченной глубины; 

  достижение максимальных возможностей задавливающего агрегата, 

оборудования, воспринимающего реакцию грунта, задавливающихся штанг и 

измеряющих приборов; 

  обстоятельства по усмотрению оператора зондирования, сопряженные с 

риском поломки аппаратуры. 

Данные испытаний (см. Графические приложения). 

Местоположение точек статического зондирования указано на карте 

фактического материала (см. Графические приложения). 

 

Геофизические работы 

Удельное электрическое сопротивление грунта 

Удельное электрическое сопротивление грунта (УЭСГ) определялось 

непосредственно на местности прибором ЭРП-1А электроизмерительный 

низкочастотный для геофизических исследований Результат определения УЭСГ 

представлен в виде частных значений кажущегося сопротивления (Приложение Т).  

Местоположение точек измерения удельное электрическое сопротивление 

грунта указано на карте фактического материала (см. Графические приложения). 
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Лабораторные работы 

По образцам нарушенной и ненарушенной структуры в лаборатории ОАО 

«СургутПНИИС» согласно свидетельству № 2163 от 19 декабря 2019 г. о состоянии 

измерений в лаборатории, выданного ФБУ «ТЮМЕНСКИЙ ЦМС» (Приложение Г) 

техниками Бурдужа Д.И. и инженер-геологом Молдановой Н.И., были определены 

для песков - гранулометрический состав, естественная влажность, плотность частиц 

грунта, плотность грунта. По образцам из глинистых грунтов определялась 

естественная влажность и влажность на границах текучести и раскатывания, 

плотность частиц грунта и плотность грунта, прочностные и деформационные 

характеристики грунтов. Определение плотности выполнялось согласно ГОСТ 5180-

2015 методом режущего кольца.  

Определение характеристики пучинистости грунтов было выполнено 

лабораторным методом на приборе УПГ-МГ4.01/Н «Грунт».  

Дата выдачи лабораторных данных 03 апреля 2020г. 

Лабораторные исследования грунтов производились согласно нормативным 

документам: 

- прочностные и деформационные характеристики ГОСТ 12248-2010, 

- гранулометрический состав (ситовой метод) ГОСТ 12536-2014, 

- физические характеристики ГОСТ 5180-2015, 

- коррозионная активность грунтов ГОСТ 9.602-2016. 

Стандартный химический анализ проб воды из грунта выполнен комплексной 

аналитической лабораторией ФГБУ «ЦЛАТИ по УФО» (аттестат аккредитации 

см.приложение М) согласно договора № 114/Л-19 от 15 марта 2019 г. Дата выдачи 

лабораторных данных 31 марта 2020г. 

Анализ проб подземных вод производился для определения состава, 

минерализации и агрессивности. 

Анализ грунтов методом водной вытяжки производился для определения 

степени агрессивности грунтов по отношению к бетонным и железобетонным 

конструкциям. 

Удельное сопротивление грунта и плотность катодного тока определялось 

прибором АКАГ (анализатор коррозионной активности грунта). Измерения 

удельного электрического сопротивления грунта производились методом ячейки по 

четырехэлектродной схеме при трех различных значениях тока поляризации, 

изменяющегося по направлению. Измерение плотности катодного тока 

производилось методом ячейки по трехэлектродной схеме. 

Оценка коррозионной агрессивности производилась согласно табл.1 ГОСТ 

9.602-2016 ЕСЗКС. Сооружения подземные. Общие требования к защите от 

коррозии. 

По окончании работ составлена ведомость лабораторных испытаний грунтов и 

статистической обработки показателей физических свойств грунтов (приложения Е, 

Ж), паспорта грунта (приложение П), ведомость коррозионной агрессивности 

грунтов (приложение Л), химические анализы воды (приложение М). 

В процессе лабораторных исследований грунтов и воды проводились 

непосредственные наблюдения за ходом работ, с целью контроля за соблюдением 
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технологического процесса, своевременностью исполнения работ и 

соответствие нормативным документам.  

 

Камеральные работы 

В процессе камеральной обработки результатов полевых, опытных и 

лабораторных работ были проведены анализ, интерпретация и обобщение собранной 

информации. 

Предварительное разделение грунтов на инженерно-геологические элементы 

производилось с учетом возраста, происхождения, текстурно-структурных 

особенностей и номенклатурного вида после камеральной обработки документации 

инженерно-геологических скважин и лабораторных исследований грунтов. По 

материалам исследований составлены геолого-литологические разрезы пройденных 

скважин с разделением грунтов на инженерно-геологические элементы. Скважины в 

дальнейшем были вынесены на инженерно-геологические разрезы. 

Правильность выделения инженерно-геологических элементов подтверждена 

статистической обработкой результатов исследований и испытаний (приложение Е). 

Обработка полученных данных производилась на персональном компьютере с 

использованием программных продуктов «CREDO», «AutoCAD», «Excel», «Word». 

Камеральная обработка материалов изысканий выполнена в марте-апреле 

2020г. ведущими инженерами Кармановой М.С. и Бабиным А.А., под руководством 

главного геолога Котюх И.М. 

По результатам всех выполненных работ составлен настоящий отчет. 

Работы выполнены в соответствии с программой на производство инженерных 

изысканий (Приложение В). 

Состав и содержание отчета по инженерно-геологическим изысканиям 

соответствуют СП 47.13330.2012. 
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2. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ 

 

2.1. Изученность инженерно-геологических условий. 

 

В целом инженерно-геологические условия в районе работ изучены достаточно 

хорошо. В районе работ ранее были выполнены инженерные изыскания по 

договорам: 

 Договор-№209 «Жилой дом №10 в микрорайоне 35А г.Сургута», 

выполнен в 2017 г. ООО «Юграстройизыскания» [1]; 

 Договор-№1392-2 «Жилой дом №11 в микрорайоне 35А г.Сургута», 

выполнен в 2020 г. ООО «Юграстройизыскания» [2]. 

Архивные материалы [1-2] были использованы, для составления таблицы 

показателей состава и физико-механических характеристик грунтов (Приложение И). 

Архивные данные приведены в сопоставительной таблице значений С, φ, E 

полученные по результатам полевых, лабораторных испытаний и табличных 

значений (Приложение С). Приведенный архивный материал расположен на той же 

площадке изысканий, имеет те же геоморфологические элементы со схожими 

абсолютными отметками, геологическими и гидрогеологическими условиями.  

Фондовые материалы и литература, использованные при составлении 

настоящего отчета, приведены в списке использованной литературы. 
 

2.2. Физико-географические и техногенные условия. 

 

Рассматриваемая территория располагается в центральной части Западно-

Сибирской равнины и целиком относится к зоне распространения четвертичных 

озерно-аллювиальных и частично озерных уровней. В течении четвертичного 

времени она претерпевала несколько крупных этапов рельефообразования. 

Рельеф террасы равнинно-волнистый. По характеру рельефа исследуемая 

территория представляет слабодренированную равнину, холмы и ложбины 

отсутствуют. 

По геоботаническому районированию местность относится к подзоне средней 

тайги лесной зоны Западно-Сибирской низменности. Проектируемый объект 

находится на застроенной территории, поэтому растительность отсутствует. 

Территория изысканий является антропогенно преобразованной, на ней 

проведена вертикальная планировка поверхности, нарушено естественное залегание 

почвенных горизонтов и коренной растительности. 

Географическое положение территории определяет ее климатические 

особенности. Наиболее важными факторами формирования климата является 

перенос воздушных масс с запада и влияние континента. Взаимодействие двух 

противоположных факторов придает циркуляции атмосферы над рассматриваемой 

территорией быструю смену циклонов и антициклонов, способствует частым 

изменениям погоды и сильным ветрам. Кроме того, на формирование климата 

существенное влияние оказывает огражденность с запада Уральскими горами, 

незащищённость с севера и юга. Над территорией осуществляется меридиональная 
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циркуляция, вследствие которой периодически происходит смена холодных и 

теплых масс, что вызывает резкие перепады от тепла к холоду. 

Климатическая характеристика района изысканий принята по метеостанциям 

Сургут и Ермаково согласно СП 131.13330.2012 и Научно прикладному справочнику 

по климату СССР, Серия 3, Многолетние данные, Части 1-6, Выпуск 17, Тюменская 

и Омская области. 

Район работ в метеорологическом отношении изучен. Метеостанция Сургут в 

настоящее время переведена в разряд поста, поэтому наблюдения соответствуют 

разрядности, метеостанция Ермаково репрезентативная, ведутся наблюдения за 

всеми характеристиками.  

Климат данного района резко континентальный. Зима суровая, холодная, 

продолжительная. Лето короткое, теплое. Короткие переходные сезоны - осень и 

весна. Поздние весенние и ранние осенние заморозки. Безморозный период очень 

короткий. Резкие колебания температуры в течение года и даже суток. 

Среднегодовая температура воздуха - минус 3,4 ºC, среднемесячная 

температура воздуха наиболее холодного месяца января – минус 22 ºC, а самого 

жаркого июля + 16,9 ºC. Абсолютный минимум температуры – минус 55 ºC, 

абсолютный максимум - + 34 ºC. Температура воздуха наиболее холодной 

пятидневки 0,98 обеспеченности минус 45 ºC; 0,92 обеспеченности - минус 43 ºC. 

Температура воздуха наиболее холодных суток 0,98 обеспеченности минус 48 ºC, 

0,92 обеспеченности - минус 47 ºC.  

Дата первого заморозка осенью - 5.09, последнего - 5.06. Продолжительность 

безморозного периода 91 день. 

Осадков в районе выпадает много, особенно в теплый период с апреля по 

октябрь – 467 мм, в холодное время с ноября по март – 209 мм, годовая сумма 

осадков – 676 мм. Соответственно держится высокая влажность воздуха, средняя 

относительная влажность меняется от 67,8 до 82,1 %. 

Средняя дата образования снежного покрова -16.10, дата схода - 14.05. 

Сохраняется снежный покров 207 дней.  

Средняя годовая скорость ветра - 4,3 м/с, средняя за январь - 4,0 м/с и средняя 

в июле - 4,0 м/с. В течение года преобладают ветры юго-западного направления, в 

январе также юго-западного, в июле - северного. Повторяемость штилей и 

направления ветра – Рис.3. 

Согласно СП 131.13330.2012 «Строительная климатология» по климатическому 

районированию для строительства территория относится к I климатическому району, 

к подрайону – IД. 

Согласно СП 11-103-97 (Приложения Б, В) опасных гидрометеорологических 

процессов и явлений в районе работ нет. 

Согласно ПУЭ (7-ое издание): 

- район по ветровому давлению II, нормативное ветровое давление 500 Па; 

- возможная скорость ветра 1 раз в 25 лет (с 10 мин интервалом осреднения) на 

высоте 10 м над поверхностью земли -29 м/с; 

- район по гололёду II, нормативная толщина стенки гололеда повторяемостью 1 

раз в 25 лет на высоте 10 м над поверхностью земли – 15 мм;  

- температура воздуха при гололеде – минус 5 ºC; 
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- среднегодовая продолжительностью гроз от 40 до 60 часов. 

Согласно СП 20.13330.2011 по нормативному ветровому давлению 

территория относится к I району - 0,23 кПа, по снеговым нагрузкам – к IV, 

расчетный вес снегового покрова для района –2,4 кПа. Район гололедности - второй. 

Нормативная толщина стенки гололеда 5 мм, температура воздуха при гололеде 

минус 5 ºС. 

Основные климатические характеристики – Таблицы 2.1-2.14. 

 

Таблица 2.1 - Повторяемость ветра и штилей в % (м/ст Сургут) 

Месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

1 6 6 15 9 12 24 19 9 5 

2 7 6 18 10 15 20 17 7 7 

3 7 5 17 7 15 22 18 9 6 

4 13 9 16 7 11 14 18 12 4 

5 21 10 12 6 9 12 15 15 4 

6 19 12 10 6 10 13 16 14 4 

7 21 16 14 8 8 9 12 12 7 

8 23 11 11 7 8 12 14 14 6 

9 9 7 10 8 15 19 19 13 5 

10 8 6 11 9 17 22 18 9 3 

11 4 4 10 8 16 25 24 9 2 

12 5 4 15 7 17 28 18 6 5 

Год 12 8 13 8 13 18 17 11 5 

 

Таблица 2.2 - Средняя месячная и годовая скорость ветра (м/с) по срокам 

наблюдений (м/ст Сургут) 

Срок, ч 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 

21 3,9 3,7 3,7 3,8 3,7 3,7 3,1 3,3 3,6 4,5 4,8 4,1 3,8 

0 3,8 3,6 3,5 3,6 3,5 3,7 3,0 3,2 3,4 4,4 4,7 4,2 3,7 

3 3,9 3,7 3,5 3,7 3,8 3,9 3,3 3,2 3,6 4,5 4,9 4,1 3,8 

6 4,0 3,8 3,8 4,1 4,5 4,6 3,9 4,0 4,1 4,6 4,8 4,2 4,2 

9 4,1 4,0 4,3 5,0 5,4 5,3 4,9 4,9 4,9 5,0 4,9 4,2 4,7 

12 4,1 4,2 4,8 5,3 5,7 5,7 5,1 5,1 5,2 5,3 4,9 4,4 5,0 

15 4,0 4,0 4,6 5,0 5,5 5,4 4,8 4,8 4,6 4,9 4,8 4,2 4,7 

18 4,0 3,9 4,1 4,1 4,4 4,4 3,8 3,6 3,8 4,7 4,8 4,2 4,1 

 

Таблица 2.3 - Максимальная скорость и порыв ветра (м/с) по флюгеру  

(м/ст Ермаково) 

Месяц 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 

Скорость 14 14 17 16 16 17 10 14 14 12 12 12 17 

Порыв 28 20 20 28 24 24 18 18 20 34 20 28 34 
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Таблица 2.4 - Среднее число дней со скоростью ветра, равной или 

превышающей заданное значение (м/ст Ермаково) 

Скорость 

ветра, м/с 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 

≥8 1,8 1,6 2,2 3,1 3,7 2,5 1,8 1,6 2,5 3,1 3,2 1,6 28 

≥15 0,3 0,2 0,3 0,6 0,7 0,6 0,3 0,2 0,4 0,4 0,4 0,2 5 

≥20 0,3 0,1 0,3 0,3 0,3 0,3   0,1 0,3 0,1 0,2 2 

 

Таблица 2.5- Характеристика температурного режима воздуха (м/ст Сургут) 

Температура 

воздуха, оС 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 

Ср. месячная -22 -19,6 -13,3 -3,5 4,1 13 16,9 14 7,8 -1,4 -13,2 -20,3 -3,4 

 

Таблица 2.6 - Абсолютный минимум и абсолютный максимум температуры воздуха 

(м/ст Ермаково) 

Температура 

воздуха, оС 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 

Абс. минимум -58 -53 -45 -40 -24 -5 0 -1 -9 -33 -48 -54 -58 

Абс.максимум 1 5 13 23 33 35 36 30 27 15 7 2 36 

 

Таблица 2.7 - Средняя месячная и годовая относительная влажность (%) по срокам 

наблюдений (м/ст Сургут) 

Срок, 

ч 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 

21 78,0 77,2 77,8 75,1 72,4 74,8 78,1 82,8 84,2 83,3 83,6 79,5 78,9 

0 78,2 77,6 80,1 77,8 77,0 79,9 83,0 86,2 87,0 85,0 83,6 79,5 81,3 

3 78,2 78,0 80,5 80,6 77,8 79,2 82,5 88,5 89,0 86,2 83,7 79,8 82,1 

6 78,2 78,2 81,4 76,6 69,0 69,5 72,3 80,6 85,4 85,9 83,7 79,7 78,4 

9 77,9 76,5 74,7 64,3 60,0 60,4 62,8 68,1 73,1 80,7 82,7 79,5 72,0 

12 77,3 73,0 68,4 61,8 55,6 56,1 57,8 62,7 65,9 75,4 80,8 78,8 67,8 

15 77,7 74,0 68,2 62,4 55,4 56,5 57,8 63,6 68,5 77,6 82,3 79,5 68,6 

18 77,9 76,4 74,5 69,5 61,5 62,9 65,3 73,6 80,3 81,6 83,2 79,5 73,8 

 

Таблица 2.8- Месячное и годовое количество осадков(мм) с поправками на 

смачивание (м/ст Ермаково) 

Месяц 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 11-3 4-10 Год 

Осадки, мм 29 22 25 28 40 66 75 87 68 61 49 35 160 425 585 
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Таблица 2.9 – Число дней, даты появления, схода, образования и разрушения 

снежного покрова (м/ст Ермаково) 

Число  

дней со 

снежным 

покровом 

Снежный покров, дата 

Появление Образование Разрушение Сход, дата 

С
р
ед

н
я
я 

Р
ан

н
я
я 

П
о
зд

н
я
я 

С
р
ед

н
я
я 

Р
ан

н
я
я 

П
о
зд

н
я
я 

С
р
ед

н
я
я 

Р
ан

н
я
я 

П
о
зд

н
я
я 

С
р
ед

н
я
я 

Р
ан

н
я
я 

П
о
зд

н
я
я 

207 3 Х 10 IX 23 X 16 X 29 IX 6 XI 3 V 10 IV 22 V 14 V 15 IV 11 VI 

 

Таблица 2.10 - Наибольшая декадная высота снежного покрова (см) по постоянной 

рейке (м/ст Ермаково) 

Месяц 
IX X XI XII I 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Высота, см   2 5 14 34 32 42 54 60 65 73 74 79 79 

 

Продолжение таблицы 2.10 

Месяц 
II III IV V 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Высота, см 82 85 85 87 100 95 94 92 82 57 44 3 

 

Таблица 2.11 - Число дней с грозой (м/ст Ермаково) 

Месяц 4 5 6 7 8 9 Год 

Среднее 0,03 2 6 8 4 1 21 

Наибольшее 1 4 11 16 14 6 31 

 

Таблица 2.12 – Число дней с туманом (м/ст Ермаково) 

Число дней 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 

Среднее 0,6 0,6 0,6 0,8 1 0,5 1 4 4 3 1 0,8 18 

Наибольшее 6 7 4 4 6 3 4 10 7 8 5 5 29 

 

Таблица 2.13 - Число дней с метелью (м/ст Ермаково) 

Месяц 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 Год 

Среднее 0,2 4 7 7 8 6 8 4 2 0,1 46 

Наибольшее 2 10 14 13 14 16 20 11 5 1 64 

 

Таблица 2.14 - Средняя температура поверхности почвы (м/ст Ермаково) 

Месяц 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 

Температура  

почвы, 
о
С 

-25 -24 -16 -6 5 16 21 15 8 -3 -15 -22 -4 
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Рисунок 1 - Повторяемость штилей и направления ветра, %. Метеостанция г. Сургут 

Направление ветра С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ штиль 

Повторяемость 

штилей и 

направления 

ветра, % 

январь 6 6 15 9 12 24 19 9 5 

июль 21 16 14 8 8 9 12 12 7 

год 12 8 13 8 13 18 17 11 5 
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2.3. Геологическое строение района работ 

 

Геологическое и тектоническое строение. 

Район работ расположен в пределах Западно-Сибирской плиты. В основании 

Западно-Сибирской плиты находится палеозойский фундамент, глубина залегания 

которого составляет, в среднем, 7км. Наиболее древние докембрийские и 

палеозойские горные породы в Западной Сибири выходят на поверхность лишь в 

горных районах ее юго-востока, в то время как в пределах Западно-Сибирской 

равнины они скрыты под мощным чехлом осадочных пород. Западно-Сибирская 

равнина - молодая погружающаяся платформа, скорость и величина погружения 

отдельных участков которой, а следовательно, и мощность чехла рыхлых отложений, 

весьма различны.  

В геологическом строении района принимают участие два комплекса пород, 

отвечающих двум основным этапам формирования. Первый комплекс, сложенный 

эффузионной толщей Туринской серии, накапливался в условиях 

парагеосинклинального режима. 

Второй комплекс - мезозойско-кайнозойский - представлен почти горизонтально 

залегающими породами и отражает платформенную стадию развития территории. 

 

Четвертичная система (Q) 

На размытой поверхности отложений верхнеолигоценнового возраста со 

стратиграфическим несогласием залегают отложения четвертичного возраста. 

Отложения имеют разнообразный литологический состав и генезис. Для них 

характерно широкое развитие озерно-аллювиальных, аллювиальных и озерно-

болотных образований. Основная роль в сложении четвертичной толщи 

принадлежит верхнечетвертичным и современным отложениям. Общая мощность 

четвертичных осадков колеблется в довольно значительных пределах и составляет 

50-120метров. 

Четвертичная толща осадков фаунистически охарактеризована довольно слабо, 

поэтому за основу стратиграфического расчленения осадков положен 

геоморфологический и литолого-фациальный принцип. 

 

Геологический разрез изучен на глубину 19,0 м, минеральные грунты разделены 

согласно ГОСТ 25100-2011. 

В результате анализа значений частных показателей физико-механических 

свойств грунтов, с учетом геологического строения и литологических особенностей 

грунтов выделено восемь (ИГЭ) инженерно-геологических элементов: 

1. ИГЭ-2 песок мелкий, средней плотности, влажный и водонасыщенный 

(alQIV-III); 

2. ИГЭ-3 песок мелкий, плотный, водонасыщенный (alQIV-III); 

3. ИГЭ-4 песок пылеватый, средней плотности, водонасыщенный с прослоями 

супеси (alQIV-III); 

4. ИГЭ-5 песок пылеватый плотный, водонасыщенный с прослоями супеси. 

(alQIV-III);  
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5. ИГЭ-9 песок средней крупности средней плотности, водонасыщенный 

(alQIV-III);  

6. ИГЭ-6б суглинок текучепластичный (alQIV-III); 

7. ИГЭ-6в суглинок мягкопластичный (alQIV-III); 

8. ИГЭ-7б супесь пластичная с прослоями песка (alQIV-III). 

Классификационные признаки видов грунтов приняты в соответствии с ГОСТ 

25100-2011. 

Геологический разрез представлен до глубины 19,0 м. 

В скважине № 22, 24, 29 с поверхности вскрыт почвенно-растительный слой 0,1-

0,2 м. В остальных скважинах с поверхности вскрыт песок мелкий представленный: 

ИГЭ-2 – песок мелкий, средней плотности, влажный и водонасыщенный, мощностью 

0,5-3,3 м. В верхней части разреза до глубин 1,4-3,3 м вскрыт ИГЭ-3 – песок мелкий, 

плотный, водонасыщенный, мощностью 0,4-0,7 м. В скважине № 23 в верхней части 

разреза вскрыт ИГЭ-6б – суглинок текучепластичный, мощностью 0,7 м.  

Средняя часть разреза в интервале от 1,4-3,3 м до 7,4-8,9 представлена 

глинистыми грунтами:ИГЭ-6б – суглинком текучепластичным, мощностью 0,4-3,4 м; 

ИГЭ-6в – суглинком мягкопластичным, мощностью 0,4-5,4 м.  

Нижняя часть разреза в интервале от 7,4-8,9 м до 19,0 м представлена песчано-

суглинистой толщей с преобладанием песчаных грунтов: ИГЭ-2 – песком мелким, 

средней плотности, водонасыщенным, мощностью 0,4-3,3 м; ИГЭ-4 – песком 

пылеватым, средней плотности, водонасыщенным, мощностью 0,6-2,5 м; ИГЭ-5 – 

песком пылеватым, плотным, водонасыщенным, мощностью 1,0-3,7 м; ИГЭ-3 – 

песком мелким, плотным, водонасыщенным, мощностью 0,6-4,0 м; ИГЭ-9 – песком 

средней крупности, средней плотности, водонасыщенным, мощностью 0,6-2,1 м. 

ИГЭ-7б – супесью пластичной с прослоями песка, мощностью 0,4-1,7 м. В скважине 

№ 21 в интервале 16,5-17,5 м вскрыт ИГЭ-6в – суглинок мягкопластичный, 

мощностью 1,0 м.  

Мощность инженерно-геологических элементов, распространение их в плане и 

по глубине, детально охарактеризованы в графических приложениях.  

Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов приведены в 

таблицах приложений (Приложения-Е, И, К, П). 

 

2.4. Гидрогеологические условия 
 

В гидрогеологическом отношении территория месторождения расположена в 

пределах Западно-Сибирского мегабассейна. 

Особенностью Западно-Сибирского артезианского мегабассейна является то, 

что в разрезе можно выделить два гидрогеологических этажа. Верхний 

гидрогеологический этаж включает грунтовые и пластовые воды в отложениях 

олигоцен-четвертичного возраста. Воды верхнего гидрогеологического этажа 

характеризуются свободным, реже затруднительным водообменом. 

Для оценки гидрогеологических условий строительства большое значение 

имеют особенности подземных вод приповерхностной части разреза, в частности 

первых от поверхности водоносных горизонтов, находящихся в зоне взаимодействия 

проектируемых сооружений. 
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Установившийся уровень подземных вод отмечен на глубине 0,6-0,8 м, 

абсолютные отметки находятся в интервале 42,59-44,46 м. Водоносный 

горизонт приурочен к аллювиальным отложениям. 

Подземные воды имеют тесную гидравлическую связь с поверхностными 

водами ближайших водотоков. Питание осуществляется за счет выпадения осадков 

в виде дождя, таяния снега. Разгрузка подземных вод происходит в ближайшие 

водотоки, на дневную поверхность и в нижележащие водоносные горизонты. 

Водовмещающими грунтами являются пески (см. графические приложения). 

Уровень подземных вод подвержен сезонным колебаниям с минимальными 

отметками в конце зимы и максимальным подъемом в весенне-летний период. 

Прогнозный подъем уровня подземных вод ожидается на 0,5-1,0 м от 

установленного уровня грунтовых вод на период изысканий. Более точно 

прогнозный уровень может быть определен только по данным режимных 

наблюдений.  

По степени подтопляемости изыскиваемая территория относится к естественно 

подтопленной СП 22.13330.2011 п.5.4.8. 

По химическому составу грунтовые и поверхностные воды гидрокарбонатно-

хлоридные кольцевые пресные, по агрессивности согласно СП 28.13330.2012 

табл.В3,Г2,Х3,Х5 (Приложения М) следующие: 

 

Таблица 2.4.1 

Показатель агрессивности По отношению к Степень агрессивного воздействия 

Бикарбонатная щелочность, 

мг-экв/л 
бетону марки W4 неагрессивная 

Водородный показатель pH бетону марки W4 неагрессивные 

Агрессивная углекислота, мг/л бетону марки W4 слабоагрессивные 

Содержание солей магния, 

аммония, едких щелочей 

мг/дм3  

бетону марки W4 неагрессивные 

Суммарное содержание 

хлоридов и сульфатов, 

нитратов и др. солей мг/дм, 

при наличии испаряющих 

поверхностей 

бетону марки W4 неагрессивные 

Воздействия жидких 

сульфатных сред, содержащих 

бикарбонаты 

бетону марки W4-W8 неагрессивные 

Степень агрессивного 

воздействия жидких 

хлоридных сред 

на арматуру 

железобетонных 

конструкций при 

постоянном погружении 

неагрессивные 

на арматуру 

железобетонных 

конструкций при 

периодическом 

погружении 

слабоагрессивные 

Суммарное содержание 

хлоридов и сульфатов 

металлические 

конструкции 
среднеагрессивные 
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Оценка агрессивности среды выше уровня грунтовых вод производится по 

химическому составу водной вытяжки из грунта по СП 28.13330.2012 табл.В.1, 

В.2, Х.5 и ГОСТ 9.602-2016 табл.1. (Приложения Л, Н). 

Таблица 2.4.2 

Показатель агрессивности По отношению к 
Степень агрессивного 

воздействия 

Содержание сульфатов бетону на портландцементе неагрессивная 

Содержание хлоридов бетону на портландцементе неагрессивная 

Воздействия грунтов выше уровня 

подземных вод при значениях 

удельного сопротивления грунтов, 

Ом 

на металлические конструкции слабоагрессивные 

 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали согласно ГОСТ 9.602-2016, таб.1: 

по лабораторным исследованиям: 

- по удельному электрическому сопротивлению: для песков – низкая (УЭСГ от 

153,7 до 251,0 Ом*м), для суглинка – средняя (УЭСГ 30,9 до 36,9 Ом*м), для супеси 

– низкая (УЭСГ 54,1 до 68,1 Ом*м); 

- по средней плотности катодного тока для суглинка – высокая (0,220 до 

0,244 А/м2), для супеси – высокая (0,237 до 0,238 А/м2) (Приложение Л). 

по полевым измерениям: 

- по удельному электрическому сопротивлению: для песков – низкая (УЭСГ от 

154,3 до 185,5 Ом*м), для суглинка – высокая и средняя (УЭСГ 18,9 до 24,1 Ом*м), 

для супеси – низкая (УЭСГ 64,2 Ом*м) (Приложение Т). 

Коэффициент фильтрации грунтов Кf принимаемый для приближенных 

расчетов (Руководство по проектированию свайных фундаментов, табл. 12. 

Стройиздат, 1980): 

 - ИГЭ-2,3 пески мелкие Кф =2-10 м/сут; 

- ИГЭ-6б,6в супесь Кф =0,05-0,1 м/сут. 

 

2.5. Свойства грунтов 
 

Физико-механические показатели свойств грунтов определены по данным 

проведенных лабораторных и полевых опытных работ. 

В результате анализа значений частных показателей физико-механических 

свойств грунтов, с учетом геологического строения и литологических особенностей 

грунтов выделено восемь (ИГЭ) инженерно-геологических элементов: 

1. ИГЭ-2 песок мелкий, средней плотности, влажный и водонасыщенный 

(alQIV-III); 

2. ИГЭ-3 песок мелкий, плотный, водонасыщенный (alQIV-III); 

3. ИГЭ-4 песок пылеватый, средней плотности, водонасыщенный с прослоями 

супеси (alQIV-III); 

4. ИГЭ-5 песок пылеватый плотный, водонасыщенный с прослоями супеси 

(alQIV-III);  

5. ИГЭ-9 песок средней крупности средней плотности, водонасыщенный 

(alQIV-III);  
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6. ИГЭ-6б суглинок текучепластичный (alQIV-III); 

7. ИГЭ-6в суглинок мягкопластичный (alQIV-III); 

8. ИГЭ-7б супесь пластичная с прослоями песка (alQIV-III). 

Согласно требованиям ГОСТ 20522-2012 п.4.2 в основу выделения инженерно-

геологических элементов (ИГЭ) грунтовой толщи положено выделение ИГЭ на 

основе: оценки характера пространственной изменчивости характеристик грунтов и 

их коэффициентов вариации, а также номенклатурного вида грунтов по ГОСТ 25100-

2011, для глинистых грунтов учитывается показатель текучести и число 

пластичности. 

Результаты статистической обработки результатов лабораторных исследований 

приведена в приложении Е. 

Рекомендуемые нормативные и расчетные характеристики физико-

механических показателей грунтов для выделенных инженерно-геологических 

элементов приведены в таблице 2.5.1-2.5.13. 

Определение нормативных и расчетных величин угла внутреннего трения, 

сцепления и модуля деформации определен с учетом наихудших показателей при 

сопоставлении результатов полевых и лабораторных работ (приложение И), а также 

с учетом рекомендаций СП 22.13330.2016. 

С целью принятия оптимальных решений обеспечивающих надежность, 

долговечность и экономичность ( СП22.13330.2011 п.4.3) учтен анализ архивных 

материалов и местный опыт строительства на данной территории.  
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ИГЭ-2 Песок мелкий, средней плотности, влажный и водонасыщенный. 

 

Гранулометрический состав. 

Таблица № 2.5.1. 

Диаметр фракций, 

мм 

Содержание частиц в % 

2-1 0,3 

1-0,5 1,7 

0,5-0,25 31,7 

0,25-0,1 49,3 

Менее 0,1 17,0 

 

Физико-механические характеристики грунта. 

Таблица № 2.5.2. 
№ 

п.п. 

Наименование 

характеристик 

Единица 

измерения 

Кол-во 

опред. 

Пределы 

изменения 

Норматив 

значения 

Коэф. 

вариации 

Расчет. 

Знач. 

х=0.85 

Расчет. 

Знач. 

х=0.95 

1. 2. 3. 6. 7. 8. 9. 4. 5. 

1. Плотность частиц г/см
3
 12 2,64-2,65 2,65 0,00 - - 

2. Плотность грунта г/см
3
 12 1,81-1,95      1,92 0,02 1,90 1,90 

3. 
Плотность сухого 

грунта  
г/см

3
 12 1,58-1,65 1,61 0,01 - - 

4. 
Природная 

влажность 
% 20 14,6-22,6 18,9 0,09 - - 

5. Степень влажности д.е. 12 0,57-0,85 0,77 0,09 - - 

6. Коэффициент 

пористости 
д.е. 12 0,61-0,68 0,64 0,03 - - 

7. 
Модуль деформации 

согласно 

приложению К 

МПа 

кгс/см
2
 

- - 
24 

(240) 
- - - 

8. 
Удельное сцепление 

согласно 

приложению К 

кПа 

кгс/см
2
 

- - 
2 

 (0,02) 
- - - 

9. 

Угол внутреннего 

трения согласно 

приложению К 
градус - - 32 - - - 
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ИГЭ-3 Песок мелкий, плотный, водонасыщенный. 

 

Гранулометрический состав. 

Таблица № 2.5.3. 

Диаметр фракций, 

мм 

Содержание частиц в % 

2-1 0,2 

1-0,5 0,8 

0,5-0,25 24,7 

0,25-0,1 53,3 

Менее 0,1 21,0 

 

Физико-механические характеристики грунта. 

Таблица № 2.5.4. 
№ 

п.п. 

Наименование 

характеристик 

Единица 

измерения 

Кол-во 

опред. 

Пределы 

изменения 

Норматив 

значения 

Коэф. 

вариации 

Расчет. 

Знач. 

х=0.85 

Расчет. 

Знач. 

х=0.95 

1. 2. 3. 6. 7. 8. 9. 4. 5. 

1. Плотность частиц г/см
3
 14 2,63-2,65 2,65 0,00 - - 

2. Плотность грунта г/см
3
 14 1,98-2,06 2,02 0,01 2,02 2,01 

3. 
Плотность сухого 

грунта  
г/см

3
 14 1,66-1,72 1,69 0,01 - - 

4. 
Природная 

влажность 
% 16 18,0-22,5 20,0 0,07 - - 

5. Степень влажности д.е. 14 0,84-0,97 0,93 0,05 - - 

6. Коэффициент 

пористости 
д.е. 14 0,54-0,60 0,57 0,03 - - 

7. 
Модуль деформации 

согласно 

приложению К 

МПа 

кгс/см
2
 

- - 
36 

(360) 
- - - 

8. 
Удельное сцепление 

согласно 

приложению К 

кПа 

кгс/см
2
 

- - 
4 

 (0,04) 
- - - 

9. 

Угол внутреннего 

трения согласно 

приложению К 
градус - - 35 - - - 
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ИГЭ-4 Песок пылеватый, средней плотности, водонасыщенный. 

 

Гранулометрический состав. 

Таблица № 2.5.5. 

Диаметр фракций, 

мм 

Содержание частиц в % 

2-1 0,0 

1-0,5 1,2 

0,5-0,25 17,0 

0,25-0,1 46,7 

Менее 0,1 35,1 

 

Физико-механические характеристики грунта. 

Таблица № 2.5.6. 
№ 

п.п. 

Наименование 

характеристик 

Единица 

измерения 

Кол-во 

опред. 

Пределы 

изменения 

Норматив 

значения 

Коэф. 

вариации 

Расчет. 

Знач. 

х=0.85 

Расчет. 

Знач. 

х=0.95 

1. 2. 3. 6. 7. 8. 9. 4. 5. 

1. Плотность частиц г/см
3
 9 2,64-2,67 2,65 0,00 - - 

2. Плотность грунта г/см
3
 9 1,92-1,95 1,93 0,01 1,93 1,93 

3. 
Плотность сухого 

грунта  
г/см

3
 9 1,59-1,64 1,62 0,01 - - 

4. 
Природная 

влажность 
% 11 18,9-21,3 19,9 0,04 - - 

5. Степень влажности д.е. 9 0,79-0,83 0,81 0,02 - - 

6. Коэффициент 

пористости 
д.е. 9 0,62-0,68 0,64 0,03 - - 

7. 
Модуль деформации 

согласно 

приложению К 

МПа 

кгс/см
2
 

- - 
19 

(190) 
- - - 

8. 
Удельное сцепление 

согласно 

приложению К 

кПа 

кгс/см
2
 

- - 
4 

 (0,04) 
- - - 

9. 

Угол внутреннего 

трения согласно 

приложению К 
градус - - 30 - - - 
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ИГЭ-5 Песок пылеватый плотный, водонасыщенный с прослоями супеси. 

 

Гранулометрический состав. 

Таблица № 2.5.7. 

Диаметр фракций, 

мм 

Содержание частиц в % 

2-1 0,0 

1-0,5 0,6 

0,5-0,25 14,0 

0,25-0,1 45,0 

Менее 0,1 40,4 

 

Физико-механические характеристики грунта. 

Таблица № 2.5.8. 
№ 

п.п. 

Наименование 

характеристик 

Единица 

измерения 

Кол-во 

опред. 

Пределы 

изменения 

Норматив 

значения 

Коэф. 

вариации 

Расчет. 

Знач. 

х=0.85 

Расчет. 

Знач. 

х=0.95 

1. 2. 3. 6. 7. 8. 9. 4. 5. 

1. Плотность частиц г/см
3
 11 2,65-2,66 2,65 0,00 - - 

2. Плотность грунта г/см
3
 11 1,99-2,05 2,01 0,01 2,00 2,00 

3. 
Плотность сухого 

грунта  
г/см

3
 11 1,68-1,72 1,70 0,01 - - 

4. 
Природная 

влажность 
% 12 16,5-21,0 18,7 0,06 - - 

5. Степень влажности д.е. 11 0,80-0,99 0,88 0,06 - - 

6. Коэффициент 

пористости 
д.е. 11 0,54-0,59 0,56 0,02 - - 

7. 
Модуль деформации 

согласно 

приложению К 

МПа 

кгс/см
2
 

- - 
28 

(280) 
- - - 

8. 
Удельное сцепление 

согласно 

приложению К 

кПа 

кгс/см
2
 

- - 
6 

 (0,06) 
- - - 

9. 

Угол внутреннего 

трения согласно 

приложению К 
градус - - 34 - - - 
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ИГЭ-9 Песок средней крупности, водонасыщенный. 

 

Гранулометрический состав. 

Таблица № 2.5.9. 

Диаметр фракций, 

мм 

Содержание частиц в % 

2-1 0,4 

1-0,5 2,0 

0,5-0,25 54,4 

0,25-0,1 28,9 

Менее 0,1 14,3 

 

Физико-механические характеристики грунта. 

Таблица № 2.5.10. 
№ 

п.п. 

Наименование 

характеристик 

Единица 

измерения 

Кол-во 

опред. 

Пределы 

изменения 

Норматив 

значения 

Коэф. 

вариации 

Расчет. 

Знач. 

х=0.85 

Расчет. 

Знач. 

х=0.95 

1. 2. 3. 6. 7. 8. 9. 4. 5. 

1. Плотность частиц г/см
3
 14 2,64-2,65 2,65 0,00 - - 

2. Плотность грунта г/см
3
 14 1,92-1,96 1,94 0,01 1,94 1,93 

3. 
Плотность сухого 

грунта  
г/см

3
 14 1,58-1,64 1,62 0,01 - - 

4. 
Природная 

влажность 
% 14 18,2-21,5 19,7 0,04 - - 

5. Степень влажности д.е. 14 0,77-0,85 0,82 0,03 - - 

6. Коэффициент 

пористости 
д.е. 14 0,62-0,68 0,64 0,03 - - 

7. 
Модуль деформации 

согласно 

приложению К 

МПа 

кгс/см
2
 

- - 
31 

(310) 
- - - 

8. 
Удельное сцепление 

согласно 

приложению К 

кПа 

кгс/см
2
 

- - 
1 

 (0,01) 
- - - 

9. 

Угол внутреннего 

трения согласно 

приложению К 
градус - - 35 - - - 

 

 



Лист

Изм    Кол.уч      Лист    № док   Подпись     ДатаИ
н
в
. 

№
 п

о
д

л
.

П
о

д
п
и

с
ь
 и

 д
а

та
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№

 

 1392/4- ИГИ.Т 

 

 

29 

26 

ИГЭ-6б Суглинок текучепластичный. 

 

Физико-механические характеристики грунта. 

Таблица № 2.5.11. 

№ 

п.п. 

Наименование 

характеристик 

Единица 

измерения 

Кол-во 

опред. 

Пределы 

изменени

я 

Норматив 

значения 

Коэф. 

вариац

ии 

Расчет. 

Знач. 

х=0.85 

Расчет. 

Знач. 

х=0.95 

1. 2. 3. 6. 7. 8. 9. 4. 5. 

1. 
Природная 

влажность 
% 16 23,7-32,2 28,6 0,08 - - 

2. 
Влажность грунта на 

границе текучести 
% 

16 
24,2-32,7 29,9 0,08 - - 

3. 

Влажность грунта на 

границе 

раскатывания 

% 

16 

15,5-22,3 19,9 0,11 - - 

4. Число пластичности д.е. 16 8,7-12,7        10,0 0,12 - - 

5. 
Показатель 

текучести 
д.е. 

16 
0,77-0,99 0,87 0,08 - - 

6. Плотность грунта г/см
3
 12 1,82-1,90 1,86 0,01 1,85 1,84 

7. 
Плотность частиц 

грунта 
г/см

3
 12 2,63-2,67 2,66 0,00 - - 

8. 
Плотность сухого 

грунта  
г/см

3
 12 1,38-1,50 1,44 0,02 - - 

9. 
Коэффициент 

пористости д.е. 12 0,78-0,91 0,85 0,05 - - 

11. Степень влажности % 12 0,87-0,97 0,91 0,03 - - 

12. 

Модуль деформации 

согласно 

приложению К 

МПа кгс/см
2
 - - 

4,9 

(49) 
- 4,7 4,5 

13. 

Модуль деформации 

(Приложения Ж)  

с учетом moed 
МПа кгс/см

2
 - - 

8,8 

(88) 
- - - 

14. 
Удельное сцепление 

согласно 

приложению К 

кПа кгс/см
2
 - - 

11 

 (0,11) 
- 

11 

(0,10) 

10 

(0,1) 

15. 

Угол внутреннего 

трения согласно 

приложению К 
градус - - 15 - 15 14 
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ИГЭ-6в Суглинок мягкопластичный. 

 

Физико-механические характеристики грунта. 

Таблица № 2.5.12. 

№ 

п.п. 

Наименование 

характеристик 

Единица 

измерения 

Кол-во 

опред. 

Пределы 

изменени

я 

Норматив 

значения 

Коэф. 

вариац

ии 

Расчет. 

Знач. 

х=0.85 

Расчет. 

Знач. 

х=0.95 

1. 2. 3. 6. 7. 8. 9. 4. 5. 

1. 
Природная 

влажность 
% 17 22,3-30,7 26,3 0,07 - - 

2. 
Влажность грунта на 

границе текучести 
% 

17 
25,1-34,8 30,2 0,07 - - 

3. 

Влажность грунта на 

границе 

раскатывания 

% 

17 

16,5-23,0 19,7 0,08 - - 

4. Число пластичности д.е. 17 8,5-12,6        10,5 0,14 - - 

5. 
Показатель 

текучести 
д.е. 

17 
0,52-0,71 0,63 0,10 - - 

6. Плотность грунта г/см
3
 12 1,88-1,98 1,94 0,01 1,93 1,92 

7. 
Плотность частиц 

грунта 
г/см

3
 12 2,66-2,68 2,67 0,00 - - 

8. 
Плотность сухого 

грунта  
г/см

3
 12 1,46-1,58 1,54 0,02 - - 

9. 
Коэффициент 

пористости д.е. 12 0,69-0,82 0,74 0,05 - - 

11. Степень влажности % 12 0,86-1,0 0,95 0,00 - - 

12. 

Модуль деформации 

согласно 

приложению К 

МПа кгс/см
2
 - - 

6,4 

(64) 
- 6,1 5,8 

13. 

Модуль деформации 

(Приложения Ж)  

с учетом moed 
МПа кгс/см

2
 - - 

15,4 

(154) 
- - - 

14. 
Удельное сцепление 

согласно 

приложению К 

кПа кгс/см
2
 - - 

13 

 (0,13) 
- 

12 

(0,12) 

11 

(0,11) 

15. 

Угол внутреннего 

трения согласно 

приложению К 
градус - - 20 - 19 19 
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ИГЭ-7б Супесь пластичная с прослоями песка. 

 

Физико-механические характеристики грунта. 

Таблица № 2.5.13 

№ 

п.п. 

Наименование 

характеристик 

Единица 

измерения 

Кол-во 

опред. 

Пределы 

изменени

я 

Норматив 

значения 

Коэф. 

вариац

ии 

Расчет. 

Знач. 

х=0.85 

Расчет. 

Знач. 

х=0.95 

1. 2. 3. 6. 7. 8. 9. 4. 5. 

1. 
Природная 

влажность 
% 16 18,1-25,1 21,6 0,09 - - 

2. 
Влажность грунта на 

границе текучести 
% 

16 
19,8-26,3 22,9 0,08 - - 

3. 

Влажность грунта на 

границе 

раскатывания 

% 

16 

13,1-19,8 16,9 0,11 - - 

4. Число пластичности д.е. 16 4,5-6,7 6,0 0,12 - - 

5. 
Показатель 

текучести 
д.е. 

16 
0,63-0,86 0,78 0,07 - - 

6. Плотность грунта г/см
3
 14 1,86-1,96 1,93 0,01 1,92 1,91 

7. 
Плотность частиц 

грунта 
г/см

3
 14 2,65-2,67 2,66 0,00 - - 

8. 
Плотность сухого 

грунта  
г/см

3
 14 1,56-1,63 1,59 0,01 - - 

9. 
Коэффициент 

пористости д.е. 14 0,64-0,71 0,68 0,04 - - 

11. Степень влажности % 14 0,70-0,92 0,84 0,07 - - 

12. 

Модуль деформации 

согласно 

приложению К 

МПа кгс/см
2
 - - 

7,0 

(70) 
- 6,6 6,3 

13. 

Модуль деформации 

(Приложения Ж)  

с учетом moed 
МПа кгс/см

2
 - - 

16,8 

(168) 
- - - 

14. 
Удельное сцепление 

согласно 

приложению К 

кПа кгс/см
2
 - - 

10 

 (0,1) 
- 

9 

(0,09) 

9 

(0,09) 

15. 

Угол внутреннего 

трения согласно 

приложению К 
градус - - 21 - 21 20 

 

Физико-механические свойства грунтов внесены в нормативную таблицу, 

согласно сопоставительной таблице, анализу косвенных и прямых методов 

испытания грунта, согласно СП 24.13330.2011, СП 47.13330.2012, СП 

47.13330.2016, а также анализу архивных материалов и опыту строительства на 

данной территории.  
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Инженерно-геологический разрез представлен песчано-суглинистой 

толщей разделенной на инженерно-геологические элементы согласно ГОСТ 

25100-2011. Изменение свойств локально закономерно. 

При строительстве объекта неизбежно антропогенное воздействие на грунты. 

На данном этапе оно не выражается в глобальном изменении рельефа.  

 

2.6. Специфические грунты. 
 

Согласно пункту 6.7.1 СП 47.13330.2012 на площадке изысканий специфические 

грунты не встречены. 
 

2.7. Геологические и инженерно-геологические процессы 

 

Среди современных физико-геологических процессов и явлений, осложняющих 

условия инженерно-хозяйственного освоения района, следует отметить сезонное 

промерзание-оттаивание и пучение грунтов деятельного слоя. 

Тип, характер и интенсивность проявления процессов определяются составом 

поверхностных отложений, мерзлотными условиями и рельефом местности. 

Сезонное промерзание начинается с переходом среднесуточной температуры 

воздуха через 0 °С в область отрицательных значений. Промерзание раньше 

начинается на лишенных почвенного покрова минеральных грунтах. Глубина 

промерзания обусловлена, в основном, литологическим составом поверхностного 

слоя, его предзимней влажностью, а также режимом снегонакопления. На 

оголенных, приподнятых поверхностях, откуда снег сдувается ветром, промерзание 

идет быстрее, в обводненных понижениях – медленнее.  

Глубина промерзания зависит от мощности снежного покрова и грунтов, 

слагающих верхнюю часть разреза.  

Данные для расчета глубины сезонного промерзания по материалам наблюдений 

УГМС на метеостанции Сургут приведены в таблице 2.7.1. 

Таблица 2.7.1 - Среднемесячная и годовая температура воздуха, ºС 

Метеостанция 
Месяцы 

Год 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Сургут -22,0 -19,6 -13,3 -3,5 4,1 13,0 16,9 14,0 7,8 -1,4 -13,2 -20,3 -3,4 

 

Процессы сезонного промерзания грунтов в районе работ развиты повсеместно. 

Нормативная глубина сезонного промерзания (на открытой, оголенной от снега 

поверхности) для грунтов определяется согласно п.5.5.3 СП 22.13330.2011. 

Нормативная глубина сезонного промерзания: пески мелкие, пылеватые, супеси – 2,7 

м, суглинок – 2,2 м, песок средней крупности – 2,9 м. 

Пучинистость грунтов. В связи со значительным промерзанием получили 

развитие процессы пучения грунтов. По СП 22.13330.2016 и СП 25.13330.2011 на 

глубину промерзания попадает ИГЭ-2, ИГЭ-3, ИГЭ-66, ИГЭ-6в. 

Характеристика пучинистости грунтов определена на приборе УПГ-МГ4.01/Н 

«Грунт». Классификация грунтов в зоне промерзания по относительной деформации 
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морозного пучения (согласно табл. Б.27 ГОСТ 25100-2011) приведена в таблице 

2.7.2. 

Таблица 2.7.2. 

ИГЭ 

Относительная 

деформация 

пучения fh, 

Разновидность грунтов по 

пучинистости 

ИГЭ-2 Песок мелкий, средней 

плотности, влажный и водонасыщенный. 
0,021-0,023 слабопучинистый 

ИГЭ-3 Песок мелкий плотный 

водонасыщенный. 
0,017 слабопучинистый 

ИГЭ-6б Суглинок текучепластичный  0,095-0,096 сильнопучинистый 

ИГЭ-6в Суглинок мягкопластичный 0,086-0,087 сильнопучинистый 

 

Подтопление территории 

В соответствии с СП 22.13330.2011 п.5.4.8 по характеру подтопления 

территория изысканий относится к естественно подтопленной. 

В соответствии с СП 115.13330.2016 район изысканий относится к умеренно 

опасной категории по подтоплению. 

 

Сейсмичность территории 

В соответствии с картами ОСР-2015, СП 14.13330.2014 уровень расчетной 

сейсмической интенсивности в баллах шкалы MSK-64 для средних грунтовых 

условий в пределах изучаемой территории составляет 5 баллов. В соответствии с 

табл. 5.1 СП 115.13330.2016 район изысканий относится к умеренно опасной 

категории по землетрясениям. 

Для предотвращения отрицательного воздействия строительных работ при 

прокладке сети хозяйственно-бытовой канализации на инженерно-геологические и 

гидрогеологические условия, необходимо предусмотреть комплекс инженерно-

технических мероприятий по преобразованию существующего рельефа, обеспечить 

технические требования на взаимное высотное и плановое размещение сооружений.  

Строительство жилого дома не будет оказывать отрицательного воздействия на 

природную среду при соблюдении необходимых технологических норм и 

требований нормативных документов. 

В процессе строительных работ для исключения отрицательного воздействия на 

природную среду, нарушения природных геолого-литологических, 

гидрогеологических условий, в целях экологической безопасности рекомендуем 

провести следующие мероприятия: 

1) Предусмотреть антикоррозионные мероприятия. 

2) Предусмотреть мероприятия, направленные на снижение сил морозного 

пучения и деформации конструктивных элементов строящихся объектов. 

3) По окончании строительных работ провести рекультивацию почвы для 

исключения загрязнения почв, грунтов, поверхностных и подземных вод, нарушения 

гидрогеологических условий. 

4) Предусмотреть утилизацию строительного мусора в специально отведенные 

места. 
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Строительство жилого дома не окажет отрицательного воздействия на 

природную среду при соблюдении необходимых технологических норм и 

требований нормативных документов. 

 

2.8. Инженерно-геологическое районирование 

 

В административном отношении район изысканий находится на территории 

Ханты-Мансийского автономного округа-Югры.  

Согласно схеме инженерно-геологического районирования территории России, 

предложенной Богдановым А.А., район изысканий расположен на территории 

Западно-Сибирской плиты в области преимущественного развития 

верхнечетвертичных и современных аллювиальных отложений долины р. Оби, 

имеющей обозначение как Д-1 (Рисунок 2). 

В соответствии с климатическим районированием России для строительства, 

рассматриваемый район находится в северной строительно-климатической зоне с 

суровыми условиями, в 1Д климатическом подрайоне (СП 131.13330.2012 

приложение Б1). Указанная зона характеризуется следующими факторами, 

определяющими общность типологических требований к зданиям и сооружениям: 

суровая и длительная зима, обуславливающая максимальную теплозащиту зданий и 

сооружений; короткий световой год; большая продолжительность отопительного 

периода; низкие средние температуры воздуха наиболее холодной пятидневки и 

суток; большие объемы снегопереноса; необходимость защиты зданий и сооружений 

от продувания сильными ветрами. 
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Рисунок 2-Схема инженерно-геологического районирования 
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2.9. Заключение. 
 

2.9.1. В административном отношении район изысканий находится в Тюменской 

области, Ханты-Мансийском Автономном округе - Югра, г. Сургут, 

микрорайон 35А. 

2.9.2. В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен ко II 

надпойменной террасе р. Обь с абсолютными отметками 42,81-44,76 м (по 

устьям скважин). 

2.9.3. Грунты разделены на инженерно-геологические элементы. Классификация 

грунтов принята в соответствии с ГОСТ 25100-2011.  

2.9.4. В результате анализа значений частных показателей физико-механических 

свойств грунтов с учётом геологического строения и литологических 

особенностей грунтов в пределах участка изысканий, выделено восемь(ИГЭ) 

инженерно-геологических элементов. Нормативные и расчетные значения 

физико-механических характеристик грунтов приведены в таблицах 2.5.1-

2.5.13.  

2.9.5. Установившийся уровень подземных вод отмечен на глубине 0,3-0,8 м, 

абсолютные отметки находятся в интервале 42,59-44,46 м. Водоносный 

горизонт приурочен к аллювиальным отложениям. Водовмещающими 

грунтами являются пески различные по гранулометрическому составу. 

Агрессивность подземных вод приведена в п.2.4.1, химический состав в 

приложении М. 

2.9.6. Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали согласно ГОСТ 9.602-2016, таб.1: 

по лабораторным исследованиям: 

по лабораторным исследованиям: 

- по удельному электрическому сопротивлению: для песков – низкая (УЭСГ 

от 153,7 до 251,0 Ом*м), для суглинка – средняя (УЭСГ 30,9 до 36,9 Ом*м), 

для супеси – низкая (УЭСГ 54,1 до 68,1 Ом*м); 

- по средней плотности катодного тока для суглинка – высокая (0,220 до 

0,244 А/м2), для супеси – высокая (0,237 до 0,238 А/м2) (Приложение Л). 

по полевым измерениям: 

- по удельному электрическому сопротивлению: для песков – низкая (УЭСГ 

от 154,3 до 185,5 Ом*м), для суглинка – высокая и средняя (УЭСГ 18,9 до 

24,1 Ом*м), для супеси – низкая (УЭСГ 64,2 Ом*м) (Приложение Т). 

2.9.7. Согласно п.5.5.3 СП 22.13330.2011. Нормативная глубина сезонного 

промерзания: пески мелкие, пылеватые, супеси – 2,7 м, суглинок – 2,2 м, 

песок средней крупности – 2,9 м. 

2.9.8. В районе работ имеют место следующие инженерно-геологические 

процессы: 

- сезонное промерзание и морозное пучение грунтов; 

- подтопление территории. 

2.9.9. Необходимые сведения для проектирования приведены в текстовых и 

графических приложениях к отчёту.  
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2.9.10. Категория сложности инженерно-геологических условий в соответствии с 

СП 11-105-97 (Часть I) прил. Б - II (средней сложности). 

2.9.11. В соответствии с табл.5.1 СП 115.13330.2016 район изысканий относится к 

опасной категории по пучению грунтов, к опасной категории по 

подтоплению, к умеренно опасной категории по землетрясениям. 

2.9.12. Строительные категории грунтов для разработки их одноковшовым 

экскаватором (и бульдозером), согласно ГЭСН-2017:  

- песок (ИГЭ-2, ИГЭ-3, ИГЭ-4, ИГЭ-5) – п.29а, ИГЭ-9 – п.16; 

- суглинок (ИГЭ 6б,6в), супесь (ИГЭ-7б) – п.36а. 

2.9.13. Территория изысканий достаточно изучена и освоена. Предполагаемая 

техногенная нагрузка от строительства данного объекта не повлечет за собой 

формирования новых форм рельефа, глобального преобразования условий 

залегания, состава и свойств грунтов. В процессе эксплуатации объекта, 

возможно, изменится гидрологический режим. Для прогнозирования уровня 

грунтовых вод необходимо проведение длительных (не менее года) 

режимных наблюдений. Любые виды строительства нарушают естественный 

почвенно-растительный покров территории. После завершения 

строительства дома надо предусмотреть уборку строительного мусора, 

ликвидировать ненужные выемки, насыпи, выполнить планировочные 

работы и благоустройство земельного участка. 
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Приложение А 

Техническое задание на выполнение инженерные изыскания 
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Приложение Б 

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации  
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Приложение В 

Программа инженерных изысканий  
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Приложение Г 

Свидетельство о состоянии измерений в лаборатории 
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Приложение Д 

Каталог координат и высот геологических выработок и точек статического 

зондирования 

выработок
№ геол. 

выработки
Х Y

1 С-З, Скв 21 3569276,7 985146,43 42,97

2 С-З 22 3569283,27 985172,92 42,97

3 С-З 23 3569303,6 985142,06 43,09

4 С-З, Скв 24 3569301,31 985164,53 43,05

5 С-З 25 3569327,74 985177,78 44,15

6 С-З, Скв 26 3569332,97 985161,15 44,76

7 С-З 27 3569344,5 985183,74 43,32

8 С-З, Скв 28 3569360,74 985188,64 43,39

9 С-З, Скв 29 3569366,39 985179,09 43,28

10 С-З 30 3569372,58 985199,77 42,81

Составил Селиванов А.И.

Проверил Манакова А.А.

Отметка 

устья 

выработки

Система координат: МСК86

Объект:  "Жилой дом № 10 в микрорайоне 35А г.Сургута"    

№п/п

Наименование Координаты

Шифр: 1392/4

               Система  высот: Балтийская
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Приложение Е 

Таблица показателей состава и физико-механических характеристик 

грунтов 
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Приложение И 

Сопоставительная таблица значений С, φ, E полученных по результатам 

полевых, лабораторных испытаний и табличных значений 
 



Лист

Изм    Кол.уч      Лист    № док   Подпись     ДатаИ
н
в
. 

№
 п

о
д

л
.

П
о

д
п
и

с
ь
 и

 д
а

та
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№

 

 1392/4- ИГИ.Т 

 

 

139 

136 

Приложение К 

Таблица нормативных и расчетных значений физико-механических 

характеристик грунтов 
 

 



Лист

Изм    Кол.уч      Лист    № док   Подпись     ДатаИ
н
в
. 

№
 п

о
д

л
.

П
о

д
п
и

с
ь
 и

 д
а

та
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№

 

 1392/4- ИГИ.Т 

 

 

140 

137 

Приложение Л 

Протокол определения коррозионной агрессивности грунтов в 

лабораторных условиях 

Удельное 

электрическое 

сопротивление 

грунта,  Ом*м

Средняя 

плотность 

катодного тока  

мА/м^2

Скв.21 1 2 песок 1,5 153,7 низкая низкая

2 6б суглинок 3,0 35,2 0,000 средняя низкая

3 6в суглинок 7,0 36,9 0,241 средняя высокая

4 7б супесь 9,0 54,1 0,237 низкая высокая

5 4 песок 11,0 162,7 низкая низкая

6 3 песок 13,0 188,3 низкая низкая

7 2 песок 16,0 227,1 низкая низкая

8 5 песок 19,0 251,0 низкая низкая

Скв.29 9 2 песок 1,0 156,3 низкая низкая

10 6б суглинок 3,3 32,1 0,241 средняя высокая

11 6в суглинок 7,5 30,9 0,244 средняя высокая

12 5 песок 10,0 194,1 низкая низкая

13 7б супесь 12,0 68,1 0,238 низкая высокая

14 3 песок 16,0 238,1 низкая низкая

15 9 песок 18,6 244,0 низкая низкая

Дата: 26.03.2020 г.

Техник-лаборант Бурдужа Д.И.

Примечание:  измерения выполнены на приборе АКАГ-К № 130407

Место отбора 

пробы
ИГЭ№ 

Наименование 

грунта

Глубина 

отбора 

Шифр: 1392/4

Средняя 

плотность 

катодного 

тока J, А/м^2

Коррозионная агрессивность 

Удельное 

электрическое 

сопротивление 

грунта, r Ом*м

Протокол определения коррозионной агрессивности грунтов в лабораторных условиях

Объект:"Жилой дом №10 в микрорайоне 35А г.Сургута"    

 
 



Лист

Изм    Кол.уч      Лист    № док   Подпись     ДатаИ
н
в
. 

№
 п

о
д

л
.

П
о

д
п
и

с
ь
 и

 д
а

та
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№

 

 1392/4- ИГИ.Т 

 

 

141 

138 

Приложение М 

Результаты определения химического состава подземной воды 
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Приложение Н 

Результаты исследования проб водной вытяжки грунта 

19 41

17 42

17 41

Дата: 31.03.2020

Ведущий инженер Карманова М.С.

Объект:«Жилой дом №10 в микрорайоне №35А г. Сургута» 

Место отбора пробы
Содержание 

сульфатов, мг/кг

Содержание 

хлоридов, мг/кг

Скв.29 глубина 0,4 м

Скв.28 глубина 0,5 м

Скв.24 глубина 0,2 м
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Приложение П 

Паспорт грунта 
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Приложение Р 

Протокол результатов определения степени пучинистости грунта 

Лаборатория исследования грунтов

 г.Сургут, ул.30 лет Победы 29б

ГОСТ 28622-90

УПГ-МГ4.01/Н «Грунт»

Объект: 

1 21 1,5 2 Песок 0,022 слабопучинистый

2 24 1,5 2 Песок 0,021 слабопучинистый

3 29 1,0 2 Песок 0,023 слабопучинистый

4 26 1,5 3 Песок 0,017 слабопучинистый

5 28 10,0 5 Песок 0,033 слабопучинистый

6 21 11,0 4 Песок 0,012 слабопучинистый

7 26 18,0 9 Песок 0,015 слабопучинистый

8 21 9,0 7б Супесь 0,061 среднепучинистый

9 21 3,0 6б Суглинок 0,095 сильнопучинистый

10 24 3,0 6б Суглинок 0,096 сильнопучинистый

11 24 5,0 6в Суглинок 0,086 сильнопучинистый

12 26 5,2 6в Суглинок 0,087 сильнопучинистый

Измерения выполнил техник-лаборант: Бурдужа Д.И.

Степень 

морозоопасности ГОСТ 

25100-2011

результатов определения степени пучинистости грунта 

НД на метод

Средство измерений

глубина 

отбора, м

ПРОТОКОЛ 

Дата проведения исследований: 30.03.2020г.

№

п/п.

Место отбора проб

№ 

скважины
ИГЭ

Наименование 

грунта

«Жилой дом №10 в микрорайоне 35А  г.Сургута»

Относительная 

деформация 

морозного 

пучения образца 

грунта,  fh
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Приложение С 

Аттестат аккредитации комплексной аналитической лаборатории ФГБУ 

«ЦЛАТИ по УФО» 
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Приложение Т 

Таблица измерений удельного электрического сопротивления грунтов 

152

19.06.2019

1 1 Скв.26 2,0 песок 154,3 низкая

2 4,0 суглинок 18,9 высокая

3 5,0 суглинок 22,1 средняя

4 6,0 суглинок 20,8 средняя

5 8,0 суглинок 22,3 средняя

6 10,0 песок 168,5 низкая

7 12,0 песок 170,3 низкая

8 14,0 песок 169,5 низкая

9 2 Скв.28 2,0 песок 162,4 низкая

10 4,0 суглинок 21,3 средняя

11 5,0 суглинок 22,5 средняя

12 6,0 суглинок 24,1 средняя

13 8,0 песок 157,8 низкая

14 10,0 песок 172,3 низкая

15 12,0 супесь 64,2 низкая

16 14,0 песок 185,5 низкая

Измерения провёл Киньебаев Э.Г

"Жилой дом №10 в микрорайоне 35А г.Сургута"   

№№ 

п/п
№УЭС Привязка

Расстояние 

между электро-

дами а, м

Характеристик

а грунта с 

поверности

Удельное 

электрическое 

сопртивление 

грунта ρ, Ом*м

Коррозионная 

агрессивность 

грунта

Протокол

определения удельного электрического сопротивления грунта 

в полевых условиях

Прибор типа

Заводской номер

Дата поверки

Дата измерений 19.03.2020

 ЭРП-1
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Приложение У 

Сводная таблица значений C, φ, Е по данным статического зондирования 
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Приложение Ф 

Акт приемки-сдачи лабораторных работ ОАО «СургутПНИИС» 
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Приложение Х 

Акт приемки геологических работ 
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Приложение Ц 

Акт приемки-сдачи лабораторных работ ФГБУ «ЦЛАТИ по УФО» 
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Приложение Ш 

Свидетельство о поверках 
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Геологическая колонка скважины № 21

1392/4 Абсолютная отметка устья, (м): 
Масштаб 1: 100

Мерзлый грунт: 

от до

по
яв

- 
ле
ни
я

ус
та
но

- 
вл
ен
ия

2 0,0 1,7 1,7 41,27 alQIV-III 5

Песок серый мелкий средней 
плотности влажный и 
водонасыщенный

6в 1,7 2,8 1,1 40,17 alQIV-III 3

Суглинок серый мягкопластичный

0,3 0,3

6б 2,8 5,4 2,6 37,57 alQIV-III 3

Суглинок серый текучепластичный

6в 5,4 7,4 2,0 35,57 alQIV-III 3

Суглинок серый мягкопластичный

2 7,4 8,3 0,9 34,67 alQIV-III 5
Песок серый мелкий средней 
плотности водонасыщенный

7б 8,3 10,0 1,7 32,97 alQIV-III 2

Супесь серая пластичная с 
прослоями песка 

4 10,0 12,3 2,3 30,67 alQIV-III 6

Песок серый пылеватый средней 
плотности водонасыщенный с 
прослоями супеси

3 12,3 15,8 3,5 27,17 alQIV-III 5

Песок серый мелкий плотный 
водонасыщенный

2 15,8 16,5 0,7 26,47 alQIV-III 5
Песок серый мелкий средней 
плотности водонасыщенный

6в 16,5 17,5 1,0 25,47 alQIV-III 3
Суглинок серый мягкопластичный

5 17,5 19,0 1,5 23,97 alQIV-III 6

Песок серый пылеватый плотный 
водонасыщенный с прослоями 
супеси
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Геологическая колонка скважины № 24

1392 Абсолютная отметка устья, (м): 
Масштаб 1: 100

Мерзлый грунт: 

от до

по
яв

- 
ле
ни
я

ус
та
но

- 
вл
ен
ия

ПРС 0,0 0,1 0,1 42,95
ПРС

2 0,1 1,8 1,7 41,25 alQIV-III 5

Песок серый мелкий средней 
плотности влажный и 
водонасыщенный

0,7 0,4

6б 1,8 3,6 1,8 39,45 alQIV-III 3

Суглинок серый текучепластичный

6в 3,6 5,8 2,2 37,25 alQIV-III 3

Суглинок серый мягкопластичный

6б 5,8 6,9 1,1 36,15 alQIV-III 3

Суглинок серый текучепластичный

6в 6,9 7,5 0,6 35,55 alQIV-III 3 Суглинок серый мягкопластичный

2 7,5 10,8 3,3 32,25 alQIV-III 5

Песок серый мелкий средней 
плотности водонасыщенный

4 10,8 12,4 1,6 30,65 alQIV-III 6

Песок серый пылеватый средней 
плотности водонасыщенный с 
прослоями супеси

3 12,4 14,7 2,3 28,35 alQIV-III 5

Песок серый мелкий плотный 
водонасыщенный

4 14,7 15,7 1,0 27,35 alQIV-III 6
Песок серый пылеватый средней 
плотности водонасыщенный с 
прослоями супеси

2 15,7 16,8 1,1 26,25 alQIV-III 5

Песок серый мелкий средней 
плотности водонасыщенный

9 16,8 17,8 1,0 25,25 alQIV-III 7
Песок серый средней крупности 
средней плотности 
водонасыщенный

5 17,8 19,0 1,2 24,05 alQIV-III 6

Песок серый пылеватый плотный 
водонасыщенный с прослоями 
супеси
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Геологическая колонка скважины № 26

1392 Абсолютная отметка устья, (м): 
Масштаб 1: 100

Мерзлый грунт: 

от до

по
яв

- 
ле
ни
я

ус
та
но

- 
вл
ен
ия

2 0,0 1,3 1,3 43,46 alQIV-III 5

Песок серый мелкий средней 
плотности влажный и 
водонасыщенный

3 1,3 2,0 0,7 42,76 alQIV-III 5
Песок серый мелкий плотный 
водонасыщенный 0,3 0,3

2 2,0 3,2 1,2 41,56 alQIV-III 5

Песок серый мелкий средней 
плотности влажный и 
водонасыщенный

6б 3,2 4,9 1,7 39,86 alQIV-III 3

Суглинок серый текучепластичный

6в 4,9 8,6 3,7 36,16 alQIV-III 3

Суглинок серый мягкопластичный

2 8,6 10,9 2,3 33,86 alQIV-III 5

Песок серый мелкий средней 
плотности водонасыщенный

4 10,9 12,7 1,8 32,06 alQIV-III 6

Песок серый пылеватый средней 
плотности водонасыщенный с 
прослоями супеси

7б 12,7 13,6 0,9 31,16 alQIV-III 2
Супесь серая пластичная с 
прослоями песка 

3 13,6 14,5 0,9 30,26 alQIV-III 5
Песок серый мелкий плотный 
водонасыщенный

5 14,5 16,1 1,6 28,66 alQIV-III 6

Песок серый пылеватый плотный 
водонасыщенный с прослоями 
супеси

3 16,1 17,8 1,7 26,96 alQIV-III 5

Песок серый мелкий плотный 
водонасыщенный

9 17,8 19,0 1,2 25,76 alQIV-III 7

Песок серый средней крупности 
средней плотности 
водонасыщенный
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Геологическая колонка скважины № 28

1392 Абсолютная отметка устья, (м): 
Масштаб 1: 100

Мерзлый грунт: 

от до

по
яв

- 
ле
ни
я

ус
та
но

- 
вл
ен
ия

2 0,0 1,5 1,5 41,81 alQIV-III 5

Песок серый мелкий средней 
плотности влажный и 
водонасыщенный

3 1,5 1,9 0,4 41,41 alQIV-III 5 Песок серый мелкий плотный 0,4 0,8

2 1,9 3,1 1,2 40,21 alQIV-III 5

Песок серый мелкий средней 
плотности влажный и 
водонасыщенный

6б 3,1 3,9 0,8 39,41 alQIV-III 3
Суглинок серый текучепластичный

6в 3,9 7,7 3,8 35,61 alQIV-III 3

Суглинок серый мягкопластичный

3 7,7 9,2 1,5 34,11 alQIV-III 5

Песок серый мелкий плотный 
водонасыщенный

5 9,2 11,9 2,7 31,41 alQIV-III 6

Песок серый пылеватый плотный 
водонасыщенный с прослоями 
супеси

7б 11,9 12,3 0,4 31,01 alQIV-III 2 Супесь серая пластичная с 

2 12,3 14,2 1,9 29,11 alQIV-III 5

Песок серый мелкий средней 
плотности водонасыщенный

3 14,2 17,7 3,5 25,61 alQIV-III 5

Песок серый мелкий плотный 
водонасыщенный

9 17,7 19,0 1,3 24,31 alQIV-III 7

Песок серый средней крупности 
средней плотности 
водонасыщенный

ко
ро
нк
а 
ди
ам
ет
ро
м

 1
32
м
м

Ге
ол
ог
ич
ес

- 
ки
й 
во
зр
ас
т

М
ощ

но
ст
ь 

сл
оя

, м

Уровень 
воды, м

А
бс
ол
ю
тн
ая

 
от
м
ет
ка

 
по
до
ш
вы

, м

Ти
п 

на
ко
не
чн
ик
а

Литологи-
ческий 
разрез

Глубина, м

№
 с
ло
я

Шифр №

Объект: 

Начата: 
Окончена: 

Жилой дом №10 в микрорайоне №35А г. Сургута

18.03.2020

Описание грунтов

43,31

Але
Ввод текста
245

Але
Ввод текста
242

Але
Ввод текста
1392/4-ИГИ.Г



    

      Лист 

      
Изм. Кол 

.уч 
Лист № 

док 
Подп. Дата 

 
 
 

 

 

Геологическая колонка скважины № 29

1392 Абсолютная отметка устья, (м): 
Масштаб 1: 100

Мерзлый грунт: 

от до

по
яв

- 
ле
ни
я

ус
та
но

- 
вл
ен
ия

ПРС 0,0 0,1 0,1 43,18

2 0,1 2,9 2,8 40,38 alQIV-III 5

Песок серый мелкий средней 
плотности влажный и 
водонасыщенный

0,6 0,6

6б 2,9 6,3 3,4 36,98 alQIV-III 3

Суглинок серый текучепластичный

6в 6,3 7,8 1,5 35,48 alQIV-III 3

Суглинок серый мягкопластичный

2 7,8 8,2 0,4 35,08 alQIV-III 5 Песок серый мелкий средней 

3 8,2 9,3 1,1 33,98 alQIV-III 6

Песок серый мелкий плотный 
водонасыщенный

5 9,3 11,7 2,4 31,58 alQIV-III 6

Песок пылеватый плотный 
водонасыщенный с прослоями 
супеси

7б 11,7 12,1 0,4 31,18 alQIV-III 2 Супесь серая пластичная с 

3 12,1 14,7 2,6 28,58 alQIV-III 5

Песок серый мелкий плотный 
водонасыщенный

7б 14,7 15,4 0,7 27,88 alQIV-III 2
Супесь серая пластичная с 
прослоями песка 

3 15,4 18,4 3,0 24,88 alQIV-III 7

Песок серый мелкий плотный 
водонасыщенный

9 18,4 19,0 0,6 24,28 alQIV-III 7 Песок серый средней крупности 
средней плотности 
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Точка зондирования СЗ- 21
Тип установки - УСЗ 15/36А Дата зондирования - Абс. отм. поверхности - 42,97

 Удельное сопротивление грунта погружению конуса qc, МПа

0,1 0,2 0,3 м 0,1 0,2 0,3 м 0       2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
2,0 2,0 4,0 8,0 10,0 12,0 21,0 25,0 1,32 1,44 1,56 3,24 4,20 5,28 6,00 6,24 0,4

35,0 41,0 45,0 49,0 49,0 47,0 45,0 43,0 6,12 5,76 5,40 5,16 5,28 5,52 5,52 4,80 0,8
43,0 51,0 21,0 27,0 33,0 33,0 45,0 68,0 3,60 3,36 5,16 3,60 6,48 6,12 3,00 2,04 1,2 Длина, м По острию По боку Результат, кН
56,0 47,0 37,0 27,0 23,0 25,0 27,0 29,0 1,68 1,68 1,56 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,6 1 190,8 21,6 212,4
31,0 35,0 37,0 39,0 43,0 37,0 37,0 41,0 1,44 1,44 1,56 1,92 1,68 2,76 3,00 2,28 2,0 2 109,8 51,6 161,4
41,0 43,0 39,0 37,0 37,0 37,0 37,0 35,0 1,80 1,56 1,56 1,56 1,56 1,44 1,32 1,20 2,4 3 80,9 84,0 164,9
35,0 33,0 33,0 35,0 33,0 29,0 27,0 27,0 1,20 1,20 1,32 1,20 1,08 1,08 0,96 1,08 2,8 4 86,0 107,4 193,3
27,0 25,0 25,0 23,0 23,0 23,0 21,0 21,0 1,08 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,84 0,84 3,2 5 96,1 129,4 225,5
21,0 19,0 19,0 19,0 19,0 16,0 16,0 14,0 0,84 0,96 1,08 1,08 1,08 1,20 1,20 1,08 3,6 6 117,5 146,5 264,0
16,0 19,0 21,0 21,0 21,0 23,0 21,0 21,0 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 0,96 1,08 0,96 4,0 7 321,4 171,7 493,1
21,0 21,0 19,0 19,0 16,0 16,0 14,0 14,0 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 1,08 1,20 4,4 8 376,0 195,3 571,3
14,0 16,0 19,0 21,0 21,0 21,0 23,0 23,0 1,32 1,32 1,56 1,32 1,08 1,44 1,08 1,08 4,8 9 342,3 230,8 573,2
25,0 25,0 12,0 14,0 16,0 16,0 16,0 16,0 1,08 1,08 1,20 1,08 0,96 0,96 0,96 0,84 5,2 10 370,4 271,2 641,6
16,0 14,0 12,0 12,0 12,0 14,0 12,0 12,0 0,84 0,96 0,96 1,08 1,08 1,20 1,20 1,32 5,6 11 351,5 310,9 662,4
14,0 16,0 14,0 14,0 10,0 10,0 16,0 25,0 1,32 1,08 1,08 1,20 1,44 1,68 2,28 2,04 6,0 12 393,5 361,7 755,2
29,0 25,0 21,0 21,0 19,0 16,0 19,0 21,0 1,44 1,08 1,20 1,08 0,96 1,20 1,32 1,20 6,4 13 378,4 417,0 795,4
25,0 23,0 23,0 23,0 21,0 21,0 21,0 21,0 1,08 1,32 1,44 1,20 1,32 1,32 1,56 1,56 6,8 14 330,3 477,2 807,5
21,0 19,0 23,0 23,0 27,0 31,0 31,0 35,0 1,56 2,16 2,16 2,28 2,04 1,80 1,80 1,92 7,2 15 358,2 553,1 911,3
35,0 35,0 33,0 29,0 29,0 23,0 19,0 16,0 2,16 2,28 3,48 4,68 4,92 5,64 6,96 7,56 7,6 16 333,6 670,1 1003,6
16,0 19,0 19,0 21,0 19,0 19,0 19,0 25,0 7,32 7,32 7,44 8,04 8,76 9,84 12,24 13,32 8,0 17
25,0 25,0 33,0 37,0 39,0 45,0 47,0 49,0 13,32 13,32 13,68 12,84 12,48 11,40 11,04 9,96 8,4 18
51,0 56,0 58,0 53,0 53,0 53,0 49,0 47,0 9,48 8,40 8,04 7,20 6,60 6,36 6,72 6,96 8,8 19
47,0 49,0 41,0 43,0 45,0 45,0 45,0 45,0 6,60 6,48 6,36 6,24 6,36 6,36 6,36 6,12 9,2 20
47,0 49,0 47,0 49,0 47,0 47,0 53,0 58,0 6,12 6,00 6,72 7,44 7,56 7,56 6,72 6,60 9,6 21
60,0 64,0 64,0 62,0 60,0 58,0 62,0 62,0 6,12 6,00 7,68 8,28 8,88 7,20 3,96 3,72 10,0 22
56,0 53,0 49,0 45,0 43,0 47,0 41,0 51,0 7,44 8,64 9,12 9,24 9,12 8,52 7,32 7,20 10,4 23
58,0 60,0 56,0 62,0 62,0 60,0 66,0 70,0 8,88 9,48 9,72 10,68 10,92 11,04 12,00 12,12 10,8
76,0 88,0 103,0 111,0 97,0 103,0 105,0 97,0 11,28 10,08 8,16 9,00 8,28 6,72 6,84 4,20 11,2

103,0 84,0 82,0 72,0 66,0 68,0 70,0 64,0 3,48 4,08 3,60 5,64 7,80 8,40 9,84 7,44 11,6
88,0 93,0 93,0 95,0 107,0 101,0 97,0 80,0 6,48 7,56 7,08 6,36 4,92 7,44 7,68 5,88 12,0
78,0 84,0 88,0 86,0 91,0 93,0 91,0 91,0 4,44 4,56 5,88 7,44 4,56 6,84 9,24 10,92 12,4
97,0 95,0 103,0 109,0 115,0 113,0 119,0 125,0 12,72 14,16 14,52 14,76 14,28 14,28 15,84 17,16 12,8

123,0 125,0 128,0 130,0 119,0 125,0 132,0 136,0 16,92 17,28 17,76 18,24 18,48 18,72 18,12 18,36 13,2
134,0 134,0 132,0 125,0 125,0 132,0 128,0 123,0 17,64 18,36 18,36 16,56 15,96 17,40 17,16 16,08 13,6
121,0 119,0 117,0 113,0 107,0 107,0 109,0 111,0 15,24 14,52 13,92 13,08 12,72 13,20 14,88 16,32 14,0
99,0 103,0 109,0 113,0 113,0 113,0 113,0 119,0 15,84 12,84 11,28 11,16 13,20 15,48 17,64 19,92 14,4

130,0 144,0 156,0 173,0 181,0 189,0 200,0 202,0 21,72 22,80 23,52 24,36 23,76 23,88 24,84 25,08 14,8
208,0 210,0 206,0 206,0 220,0 228,0 216,0 218,0 26,64 26,88 25,44 21,48 21,84 25,92 26,04 27,00 15,2
222,0 222,0 210,0 220,0 257,0 309,0 309,0 284,0 27,24 27,24 27,00 24,36 10,44 7,08 17,88 22,32 15,6
267,0 235,0 247,0 261,0 267,0 263,0 235,0 185,0 21,48 13,80 11,04 14,88 6,84 5,04 5,88 6,36 16,0
200,0 167,0 138,0 128,0 138,0 146,0 128,0 105,0 5,64 9,36 8,40 4,68 6,48 10,80 10,08 6,12 16,4
144,0 130,0 125,0 132,0 119,0 128,0 121,0 99,0 6,60 7,20 4,80 4,92 3,36 3,00 3,12 3,48 16,8
97,0 93,0 97,0 91,0 111,0 86,0 95,0 121,0 4,68 3,72 2,76 4,44 7,20 4,44 4,20 6,72 17,2

121,0 88,0 117,0 123,0 121,0 138,0 146,0 150,0 5,52 3,96 4,44 8,64 7,92 11,40 15,72 17,64 17,6
165,0 175,0 179,0 185,0 181,0 173,0 160,0 144,0 19,32 19,68 18,36 16,68 15,12 14,04 13,20 12,48 18,0
132,0 11,76 18,4
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Точка зондирования СЗ- 22
Тип установки - УСЗ 15/36А Дата зондирования - Абс. отм. поверхности - 42,97

 Удельное сопротивление грунта погружению конуса qc, МПа

0,1 0,2 0,3 м 0,1 0,2 0,3 м 0       2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
6,0 8,0 6,0 8,0 8,0 4,0 4,0 8,0 1,08 1,32 1,44 1,56 1,92 2,28 2,16 2,28 0,4
8,0 8,0 10,0 12,0 14,0 23,0 16,0 14,0 2,28 2,16 2,28 2,16 1,80 1,44 4,68 3,96 0,8
14,0 21,0 10,0 8,0 10,0 12,0 16,0 19,0 2,52 1,92 3,00 3,12 7,32 8,28 6,12 3,84 1,2 Длина, м По острию По боку Результат, кН
23,0 37,0 39,0 37,0 31,0 23,0 21,0 19,0 2,28 1,56 1,32 1,08 0,96 1,08 1,08 1,08 1,6 1 167,7 9,4 177,1
19,0 12,0 12,0 12,0 14,0 16,0 10,0 8,0 1,08 1,08 1,08 0,96 1,08 1,20 1,20 1,44 2,0 2 93,6 28,7 122,3
10,0 8,0 8,0 8,0 8,0 14,0 16,0 16,0 1,32 1,20 1,44 1,56 1,80 1,32 1,20 1,08 2,4 3 93,0 41,6 134,7
14,0 12,0 14,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 0,96 0,96 0,96 0,96 1,08 1,08 1,20 1,08 2,8 4 108,2 43,2 151,4
12,0 12,0 0,0 4,0 2,0 4,0 4,0 2,0 0,96 1,08 1,56 1,20 1,44 0,96 0,84 0,96 3,2 5 117,8 44,4 162,2
0,0 0,0 0,0 2,0 2,0 4,0 0,0 0,0 1,08 1,08 0,96 1,08 1,08 1,20 1,44 1,32 3,6 6 90,8 45,1 135,9
0,0 2,0 2,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 1,56 1,20 1,08 1,08 1,08 1,08 1,20 1,20 4,0 7 91,4 48,3 139,7
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,20 1,32 1,20 1,20 1,56 1,92 2,04 1,56 4,4 8 241,6 58,3 299,9
0,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,0 4,0 4,0 1,44 1,08 1,08 0,96 1,20 1,56 1,56 1,32 4,8 9 376,4 71,3 447,7
2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,08 0,96 1,08 1,56 2,28 2,28 1,68 1,56 5,2 10 377,8 109,0 486,8
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,68 5,6 11 318,4 142,6 461,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 4,0 1,80 1,92 1,68 1,56 1,56 1,68 1,20 1,08 6,0 12 376,0 178,8 554,8
2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 1,20 1,20 1,32 1,20 1,20 1,32 1,20 0,84 6,4 13 391,5 228,9 620,4
6,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,84 0,84 0,84 6,8 14 382,4 276,9 659,3
2,0 2,0 4,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 0,96 0,96 1,08 1,08 1,08 1,08 1,20 1,32 7,2 15
6,0 8,0 10,0 10,0 8,0 8,0 6,0 6,0 1,44 1,32 1,08 1,08 1,20 1,08 1,20 1,32 7,6 16
8,0 8,0 10,0 10,0 10,0 10,0 12,0 12,0 1,32 1,32 1,32 1,20 1,20 1,32 0,96 1,20 8,0 17
12,0 12,0 12,0 12,0 10,0 10,0 8,0 10,0 1,20 1,08 1,08 1,08 1,08 1,20 1,44 1,56 8,4 18
10,0 12,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 12,0 1,68 2,64 3,36 3,60 3,84 4,44 4,92 4,44 8,8 19
14,0 14,0 23,0 29,0 33,0 33,0 39,0 41,0 4,44 5,76 6,96 8,16 9,72 10,20 11,40 11,76 9,2 20
49,0 53,0 62,0 66,0 66,0 68,0 70,0 70,0 11,88 11,52 11,76 10,80 9,60 8,28 9,12 10,56 9,6 21
70,0 62,0 60,0 58,0 64,0 72,0 60,0 60,0 11,52 11,40 11,52 10,80 9,96 9,36 8,52 7,92 10,0 22
56,0 56,0 56,0 51,0 49,0 47,0 45,0 41,0 7,56 7,32 7,44 7,92 8,52 9,24 9,60 9,84 10,4 23
37,0 35,0 37,0 43,0 47,0 49,0 49,0 51,0 9,96 9,96 10,20 10,32 10,44 9,84 10,08 10,08 10,8
53,0 56,0 58,0 58,0 45,0 43,0 49,0 45,0 8,40 8,28 8,16 8,04 8,52 8,52 7,32 5,76 11,2
49,0 53,0 49,0 33,0 37,0 37,0 39,0 39,0 4,32 3,36 3,12 1,80 1,68 2,04 2,40 3,12 11,6
39,0 39,0 41,0 43,0 43,0 41,0 37,0 41,0 3,12 4,80 3,00 2,52 6,72 8,16 8,52 8,40 12,0
53,0 80,0 95,0 86,0 80,0 74,0 74,0 74,0 6,48 3,36 4,80 7,20 7,08 10,68 14,88 16,08 12,4
82,0 88,0 95,0 101,0 103,0 101,0 99,0 95,0 16,20 15,60 15,24 14,40 14,76 13,92 12,84 12,24 12,8
93,0 97,0 97,0 91,0 72,0 64,0 56,0 53,0 10,32 8,28 6,60 4,92 3,60 3,24 3,96 6,84 13,2
51,0 51,0 58,0 72,0 80,0 86,0 93,0 91,0 9,84 10,56 12,72 16,44 17,40 16,56 16,80 16,80 13,6
99,0 101,0 103,0 121,0 109,0 101,0 97,0 97,0 17,28 17,88 16,56 14,76 17,04 18,96 18,96 18,24 14,0

105,0 111,0 115,0 121,0 123,0 125,0 128,0 132,0 17,52 19,68 21,24 23,52 24,12 23,40 22,56 20,76 14,4
136,0 144,0 140,0 134,0 140,0 138,0 115,0 97,0 18,12 14,40 10,20 5,88 5,76 7,56 7,68 4,56 14,8
109,0 109,0 111,0 113,0 109,0 119,0 130,0 148,0 3,12 4,80 11,28 14,52 17,28 18,72 19,20 19,56 15,2
171,0 181,0 187,0 195,0 197,0 197,0 202,0 226,0 20,64 21,24 21,48 21,72 20,88 18,96 12,96 6,60 15,6
235,0 206,0 193,0 173,0 167,0 179,0 191,0 202,0 14,04 20,16 20,16 19,08 19,80 21,60 22,20 24,48 16,0
197,0 224,0 28,08 30,00 16,4
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18,0
18,4
18,8
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Точка зондирования СЗ- 23
Тип установки - УСЗ 15/36А Дата зондирования - Абс. отм. поверхности - 43,09

 Удельное сопротивление грунта погружению конуса qc, МПа

0,1 0,2 0,3 м 0,1 0,2 0,3 м 0       2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
2,0 2,0 6,0 8,0 8,0 10,0 10,0 14,0 0,60 0,96 1,32 1,92 2,40 2,76 3,12 3,12 0,4

16,0 19,0 23,0 25,0 27,0 31,0 37,0 47,0 4,08 5,16 4,92 5,16 5,04 4,08 2,64 1,68 0,8
49,0 47,0 14,0 14,0 10,0 10,0 6,0 4,0 0,96 0,60 1,32 1,32 1,56 1,44 0,72 0,72 1,2 Длина, м По острию По боку Результат, кН
2,0 6,0 6,0 10,0 12,0 14,0 19,0 29,0 4,08 6,00 6,72 7,32 7,32 7,32 7,68 8,28 1,6 1 320,4 16,3 336,7
37,0 45,0 49,0 51,0 51,0 53,0 47,0 53,0 8,76 9,24 9,48 9,48 9,36 9,24 9,36 9,36 2,0 2 339,1 35,3 374,4
53,0 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 58,0 9,36 9,60 9,60 9,60 9,60 9,48 9,24 9,12 2,4 3 157,2 72,5 229,7
56,0 56,0 58,0 60,0 62,0 64,0 66,0 60,0 9,00 8,88 8,40 7,44 6,60 6,36 4,32 2,64 2,8 4 104,1 93,7 197,9
56,0 62,0 49,0 33,0 27,0 19,0 16,0 14,0 2,28 2,52 3,24 1,44 0,96 0,72 0,72 0,72 3,2 5 73,7 111,7 185,4
14,0 21,0 29,0 29,0 33,0 37,0 41,0 39,0 0,84 0,96 1,20 1,08 1,32 1,68 2,64 3,24 3,6 6 74,9 130,7 205,7
33,0 27,0 29,0 27,0 23,0 21,0 21,0 19,0 2,76 2,52 2,88 2,64 2,64 2,28 2,16 2,28 4,0 7 247,9 151,3 399,1
19,0 19,0 14,0 12,0 12,0 12,0 16,0 21,0 2,16 1,92 1,56 1,20 0,96 0,72 0,72 0,84 4,4 8 373,7 173,7 547,4
25,0 23,0 25,0 27,0 29,0 31,0 29,0 27,0 0,84 0,72 0,72 0,72 0,84 0,96 0,84 0,72 4,8 9 366,1 204,3 570,4
25,0 23,0 16,0 14,0 16,0 16,0 14,0 16,0 0,72 0,60 0,84 0,84 0,72 0,72 1,32 1,20 5,2 10 343,0 239,2 582,2
19,0 19,0 21,0 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 1,08 1,08 1,08 5,6 11 355,9 276,8 632,8
25,0 27,0 25,0 23,0 23,0 25,0 29,0 29,0 0,96 0,84 0,84 1,08 1,20 1,08 1,08 0,84 6,0 12 390,4 323,6 714,0
29,0 27,0 27,0 25,0 23,0 23,0 27,0 27,0 0,60 0,72 0,72 0,72 0,60 0,84 0,60 0,60 6,4 13 375,4 378,3 753,7
25,0 23,0 23,0 21,0 21,0 21,0 21,0 23,0 0,72 0,60 0,60 0,60 0,72 0,72 0,84 0,84 6,8 14 322,1 441,9 764,0
25,0 25,0 21,0 23,0 25,0 27,0 27,0 29,0 0,96 1,80 1,92 1,20 1,08 1,20 1,32 1,20 7,2 15 357,8 525,6 883,4
33,0 33,0 33,0 29,0 31,0 23,0 21,0 23,0 1,20 1,20 1,32 2,16 2,52 3,36 5,52 6,48 7,6 16 387,3 634,1 1021,4
21,0 21,0 21,0 25,0 27,0 31,0 33,0 33,0 6,72 6,96 6,36 5,52 5,04 5,04 6,48 6,24 8,0 17
33,0 35,0 31,0 27,0 29,0 31,0 37,0 43,0 6,60 8,16 9,48 10,56 11,04 11,16 11,16 10,92 8,4 18
49,0 51,0 51,0 51,0 51,0 53,0 51,0 51,0 10,68 10,56 9,96 9,60 9,00 8,64 8,64 8,40 8,8 19
47,0 43,0 43,0 45,0 47,0 51,0 49,0 47,0 9,00 9,36 9,36 9,00 8,76 9,00 9,48 9,60 9,2 20
47,0 47,0 47,0 49,0 53,0 60,0 60,0 62,0 9,48 9,84 9,96 9,72 9,00 8,76 9,12 8,40 9,6 21
60,0 58,0 56,0 53,0 53,0 45,0 43,0 45,0 7,80 8,04 7,80 7,56 7,44 8,28 8,04 7,44 10,0 22
49,0 53,0 62,0 62,0 58,0 56,0 49,0 53,0 5,88 4,56 1,92 4,08 5,16 5,04 4,68 5,40 10,4 23
60,0 76,0 68,0 64,0 64,0 62,0 56,0 51,0 6,84 6,00 6,00 6,60 7,20 7,80 8,16 8,04 10,8
45,0 45,0 53,0 62,0 68,0 70,0 51,0 72,0 7,80 8,16 8,40 8,76 9,24 9,36 8,04 5,16 11,2
82,0 84,0 91,0 95,0 95,0 82,0 74,0 64,0 5,64 6,84 4,68 4,92 5,52 7,44 8,28 9,24 11,6
60,0 60,0 62,0 74,0 86,0 93,0 95,0 111,0 9,12 8,88 8,28 6,60 6,60 8,64 6,72 5,04 12,0

111,0 103,0 84,0 82,0 78,0 78,0 86,0 97,0 7,08 8,40 8,16 8,16 7,20 6,48 6,48 11,04 12,4
97,0 97,0 101,0 105,0 109,0 109,0 111,0 111,0 12,00 11,88 11,76 12,60 13,68 13,44 13,32 13,80 12,8

111,0 111,0 111,0 117,0 115,0 115,0 130,0 128,0 13,44 12,84 13,44 14,88 15,84 16,08 15,48 13,92 13,2
123,0 128,0 125,0 125,0 125,0 128,0 132,0 138,0 14,04 16,08 17,28 16,92 16,68 16,32 16,56 17,52 13,6
138,0 136,0 138,0 146,0 140,0 142,0 142,0 144,0 17,04 15,96 15,48 16,68 17,88 17,76 17,64 18,00 14,0
142,0 150,0 154,0 160,0 167,0 171,0 173,0 181,0 19,44 20,04 19,92 20,28 20,76 20,40 19,92 20,64 14,4
183,0 187,0 185,0 185,0 185,0 187,0 185,0 183,0 21,00 21,48 21,12 21,12 20,28 20,76 20,28 20,52 14,8
179,0 177,0 179,0 173,0 169,0 177,0 185,0 193,0 19,44 19,20 21,00 20,88 21,36 22,80 23,88 24,48 15,2
197,0 197,0 204,0 214,0 214,0 214,0 251,0 292,0 24,84 23,88 23,76 22,80 19,44 15,60 7,68 9,96 15,6
280,0 265,0 259,0 253,0 249,0 243,0 224,0 243,0 21,00 23,16 23,40 21,96 19,68 14,76 6,12 4,20 16,0
214,0 212,0 197,0 165,0 144,0 167,0 173,0 202,0 5,76 9,24 11,52 9,48 8,28 6,48 4,32 2,76 16,4
210,0 132,0 119,0 91,0 97,0 111,0 103,0 125,0 3,12 3,36 3,84 2,40 3,84 5,04 5,04 6,72 16,8
142,0 152,0 152,0 156,0 146,0 150,0 148,0 138,0 10,80 14,64 15,24 14,88 14,28 13,92 13,68 13,20 17,2
128,0 130,0 134,0 140,0 140,0 142,0 150,0 154,0 12,84 13,08 13,44 13,92 14,16 14,40 15,36 15,72 17,6
156,0 154,0 156,0 175,0 187,0 210,0 216,0 216,0 15,60 14,76 13,68 15,48 18,96 24,12 25,08 25,20 18,0
220,0 24,12 18,4
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Точка зондирования СЗ- 24
Тип установки - УСЗ 15/36А Дата зондирования - Абс. отм. поверхности - 43,05

 Удельное сопротивление грунта погружению конуса qc, МПа

0,1 0,2 0,3 м 0,1 0,2 0,3 м 0       2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 12,0 21,0 1,08 1,32 1,80 2,88 4,44 5,52 6,12 6,84 0,4

29,0 43,0 49,0 53,0 60,0 51,0 39,0 29,0 7,44 5,52 4,32 3,12 1,80 3,00 5,40 6,36 0,8
23,0 25,0 29,0 45,0 53,0 64,0 68,0 66,0 7,68 8,28 7,44 6,72 6,12 5,04 4,44 3,84 1,2 Длина, м По острию По боку Результат, кН
64,0 56,0 51,0 45,0 39,0 33,0 29,0 33,0 2,76 1,80 1,44 1,20 1,08 1,08 1,80 3,48 1,6 1 251,7 19,1 270,8
39,0 35,0 31,0 31,0 33,0 37,0 43,0 53,0 5,76 6,36 6,60 6,12 4,68 3,12 1,68 1,32 2,0 2 133,3 52,0 185,3
49,0 41,0 37,0 35,0 31,0 29,0 25,0 25,0 1,32 1,44 2,76 2,64 1,44 0,84 0,60 0,72 2,4 3 77,8 83,1 160,8
25,0 27,0 31,0 35,0 37,0 33,0 31,0 29,0 0,84 0,84 0,72 0,72 0,72 0,84 0,84 0,72 2,8 4 110,3 110,4 220,7
25,0 23,0 21,0 23,0 25,0 23,0 25,0 25,0 0,72 0,72 0,84 0,96 0,72 0,84 0,72 0,72 3,2 5 117,5 139,8 257,4
23,0 23,0 23,0 23,0 25,0 23,0 23,0 23,0 0,96 1,20 1,32 1,08 0,96 0,96 0,96 0,96 3,6 6 110,1 175,5 285,5
23,0 25,0 25,0 25,0 25,0 27,0 25,0 25,0 1,08 1,08 1,20 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 4,0 7 274,2 200,2 474,3
27,0 27,0 29,0 29,0 27,0 23,0 21,0 19,0 1,08 1,08 0,96 0,84 0,96 0,72 0,84 1,32 4,4 8 323,5 233,8 557,2
19,0 23,0 23,0 29,0 33,0 35,0 31,0 29,0 1,44 1,56 1,92 2,40 1,92 1,44 1,44 1,44 4,8 9 337,4 267,0 604,4
31,0 31,0 35,0 35,0 39,0 43,0 53,0 53,0 1,44 1,32 1,68 1,80 2,04 2,28 2,16 1,80 5,2 10 375,3 307,9 683,1
51,0 53,0 51,0 47,0 45,0 43,0 39,0 37,0 1,68 1,56 1,44 1,44 1,32 1,20 1,44 1,56 5,6 11 362,1 350,8 713,0
39,0 39,0 39,0 35,0 33,0 31,0 21,0 19,0 1,44 1,32 1,32 1,08 0,96 0,96 1,08 1,08 6,0 12 393,7 396,9 790,6
21,0 21,0 23,0 25,0 23,0 23,0 16,0 14,0 1,92 2,04 1,20 1,92 3,12 1,92 1,20 1,08 6,4 13 373,3 461,2 834,4
14,0 12,0 14,0 19,0 21,0 25,0 29,0 31,0 0,84 0,96 0,96 1,20 1,08 1,08 1,08 0,96 6,8 14 392,1 532,5 924,6
29,0 29,0 23,0 25,0 29,0 31,0 39,0 33,0 1,08 1,08 1,32 1,56 1,92 1,92 2,28 1,92 7,2 15 393,9 592,3 986,1
31,0 31,0 31,0 39,0 39,0 41,0 43,0 45,0 1,68 1,68 2,04 4,56 7,44 7,44 7,20 7,32 7,6 16 394,0 655,0 1049,0
47,0 51,0 51,0 53,0 56,0 56,0 47,0 43,0 7,32 7,20 6,60 5,64 6,00 6,72 8,04 7,68 8,0 17
43,0 45,0 47,0 53,0 58,0 56,0 56,0 56,0 7,68 7,44 6,96 7,20 6,96 6,72 6,36 5,88 8,4 18
56,0 56,0 53,0 49,0 49,0 47,0 43,0 41,0 5,76 5,28 4,80 4,44 4,44 4,44 4,56 4,68 8,8 19
39,0 35,0 37,0 39,0 41,0 43,0 47,0 47,0 4,80 4,80 4,80 5,04 5,52 6,12 7,08 8,04 9,2 20
51,0 56,0 62,0 70,0 70,0 70,0 78,0 78,0 8,88 9,36 9,36 9,60 8,76 8,52 8,52 7,20 9,6 21
78,0 82,0 86,0 80,0 76,0 64,0 62,0 53,0 5,16 3,36 3,72 6,12 6,60 6,00 6,96 7,20 10,0 22
47,0 39,0 39,0 45,0 49,0 51,0 47,0 53,0 7,32 7,32 7,44 7,80 8,40 8,76 8,52 8,76 10,4 23
60,0 62,0 68,0 70,0 76,0 80,0 93,0 97,0 9,12 9,36 9,84 10,20 10,92 11,64 13,32 14,04 10,8
95,0 99,0 111,0 140,0 105,0 99,0 97,0 91,0 12,24 7,80 5,52 8,16 11,04 11,88 12,72 11,76 11,2
86,0 86,0 91,0 103,0 91,0 80,0 72,0 56,0 7,32 4,44 3,00 4,44 2,88 2,64 5,76 6,60 11,6
49,0 53,0 58,0 58,0 58,0 60,0 70,0 76,0 7,32 7,20 7,32 7,80 7,32 6,84 8,28 9,48 12,0
64,0 88,0 91,0 93,0 78,0 80,0 86,0 101,0 3,84 4,80 7,92 9,12 7,32 6,36 5,52 8,28 12,4

117,0 123,0 130,0 136,0 148,0 160,0 167,0 171,0 15,96 17,64 18,00 17,52 17,28 17,64 18,12 18,60 12,8
171,0 175,0 173,0 175,0 158,0 163,0 163,0 160,0 19,20 19,92 20,40 20,28 18,72 17,52 16,56 15,72 13,2
152,0 156,0 156,0 156,0 156,0 158,0 158,0 165,0 14,04 14,88 17,64 19,68 19,68 18,96 18,00 17,16 13,6
160,0 156,0 144,0 130,0 121,0 119,0 117,0 109,0 16,44 15,84 15,00 13,44 12,12 12,48 13,92 13,80 14,0
93,0 97,0 103,0 107,0 103,0 107,0 111,0 115,0 11,76 12,36 14,64 16,44 15,72 16,08 17,64 17,88 14,4

128,0 132,0 138,0 144,0 142,0 138,0 134,0 128,0 18,48 18,24 18,60 18,24 17,16 15,00 11,88 10,56 14,8
119,0 109,0 99,0 95,0 84,0 80,0 84,0 93,0 9,48 7,44 6,12 6,84 8,76 8,40 10,92 15,12 15,2
103,0 115,0 128,0 138,0 140,0 148,0 163,0 175,0 16,20 17,04 18,00 17,76 12,72 6,60 3,60 3,24 15,6
156,0 146,0 138,0 117,0 115,0 119,0 128,0 134,0 5,64 12,36 15,12 14,76 14,40 14,28 14,28 14,40 16,0
132,0 134,0 128,0 119,0 113,0 103,0 103,0 99,0 15,12 15,96 15,48 14,28 12,60 10,44 10,20 10,32 16,4
97,0 82,0 78,0 86,0 84,0 78,0 80,0 86,0 9,84 9,12 8,52 8,88 9,36 9,00 8,88 9,72 16,8
95,0 105,0 109,0 117,0 88,0 99,0 107,0 111,0 11,52 13,44 15,00 16,08 12,96 12,00 11,88 11,64 17,2

107,0 97,0 88,0 82,0 84,0 82,0 84,0 86,0 11,28 11,28 11,16 11,40 11,52 11,64 12,00 12,48 17,6
88,0 91,0 93,0 97,0 109,0 119,0 125,0 121,0 12,84 13,08 13,56 14,16 15,72 17,76 19,08 18,24 18,0

117,0 16,44 18,4
18,8
19,2
19,6
20,0
20,4
20,8
21,2
21,6
22,0
22,4
22,8
23,2
23,6
24,0
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Точка зондирования СЗ- 25
Тип установки - УСЗ 15/36А Дата зондирования - Абс. отм. поверхности - 44,15

 Удельное сопротивление грунта погружению конуса qc, МПа

0,1 0,2 0,3 м 0,1 0,2 0,3 м 0       2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,12 0,36 0,24 0,24 0,36 0,48 0,4
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 2,0 0,12 0,00 0,12 0,36 0,48 1,32 7,68 10,44 0,8
0,0 0,0 4,0 6,0 23,0 25,0 31,0 37,0 6,72 4,80 3,48 1,80 3,60 5,52 4,56 3,72 1,2 Длина, м По острию По боку Результат, кН
43,0 49,0 49,0 56,0 51,0 51,0 62,0 72,0 3,48 3,24 6,48 8,76 10,80 11,16 11,40 11,52 1,6 1 332,2 0,7 333,0
88,0 105,0 115,0 115,0 107,0 86,0 62,0 58,0 11,28 9,72 7,56 6,72 7,56 9,36 7,68 5,52 2,0 2 363,1 40,3 403,4
60,0 70,0 80,0 78,0 62,0 39,0 37,0 45,0 3,24 2,04 2,64 4,56 8,76 11,28 12,96 13,80 2,4 3 212,8 82,1 294,9
47,0 51,0 64,0 72,0 76,0 78,0 74,0 70,0 14,64 14,52 12,72 11,28 10,56 10,32 7,80 5,04 2,8 4 87,7 107,4 195,1
78,0 99,0 82,0 76,0 68,0 62,0 68,0 60,0 3,12 3,96 7,32 7,80 6,72 6,12 6,60 4,44 3,2 5 109,3 123,6 232,8
49,0 43,0 27,0 19,0 19,0 14,0 19,0 23,0 3,72 2,88 1,80 1,80 1,56 1,32 1,32 1,32 3,6 6 131,3 137,3 268,5
25,0 27,0 29,0 29,0 25,0 25,0 23,0 21,0 1,20 1,08 1,08 0,96 0,96 0,96 0,84 0,84 4,0 7 134,3 163,2 297,5
19,0 19,0 21,0 19,0 14,0 14,0 14,0 19,0 0,84 1,08 1,08 0,96 0,96 0,96 1,44 1,08 4,4 8 184,0 180,9 364,9
14,0 19,0 16,0 16,0 19,0 19,0 21,0 21,0 1,44 1,08 0,96 0,84 0,96 0,96 0,96 0,96 4,8 9 370,5 200,1 570,6
19,0 19,0 23,0 16,0 19,0 16,0 14,0 10,0 0,84 0,96 1,32 1,32 1,44 1,32 1,80 1,44 5,2 10 393,4 226,0 619,3
8,0 8,0 6,0 8,0 8,0 12,0 14,0 16,0 0,96 0,84 0,72 0,96 1,08 1,08 1,08 1,08 5,6 11 377,1 275,2 652,3
19,0 19,0 21,0 19,0 16,0 23,0 25,0 29,0 1,08 1,68 2,88 2,76 2,64 2,52 2,04 1,80 6,0 12 383,5 313,1 696,6
31,0 29,0 33,0 35,0 37,0 39,0 39,0 37,0 1,44 1,08 0,96 1,08 1,08 1,08 1,20 1,08 6,4 13 381,0 359,3 740,3
37,0 35,0 33,0 31,0 27,0 27,0 27,0 31,0 1,20 1,44 1,68 1,56 1,56 1,44 1,44 1,44 6,8 14 394,0 405,2 799,2
31,0 35,0 37,0 37,0 37,0 31,0 25,0 27,0 1,44 1,56 1,80 2,04 2,28 2,04 2,40 2,52 7,2 15 363,3 466,1 829,4
23,0 21,0 14,0 14,0 14,0 12,0 14,0 16,0 2,16 1,68 1,56 1,44 1,44 1,56 1,44 1,32 7,6 16 329,2 533,5 862,7
16,0 14,0 16,0 16,0 21,0 21,0 33,0 31,0 1,32 1,68 1,92 1,80 1,92 2,40 2,28 1,80 8,0 17
29,0 29,0 33,0 29,0 25,0 25,0 23,0 21,0 1,80 1,68 1,56 1,44 1,44 1,56 1,44 1,44 8,4 18
19,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 19,0 1,44 1,44 1,44 1,56 1,44 1,56 1,68 1,68 8,8 19
21,0 27,0 27,0 27,0 21,0 21,0 21,0 19,0 2,16 2,04 3,24 4,80 6,00 7,32 8,04 8,04 9,2 20
14,0 19,0 23,0 23,0 27,0 31,0 33,0 33,0 7,20 6,96 8,88 8,88 8,88 9,12 8,52 8,64 9,6 21
35,0 39,0 41,0 45,0 49,0 56,0 68,0 74,0 9,24 10,20 11,04 11,28 11,16 10,92 11,28 12,24 10,0 22
74,0 72,0 70,0 70,0 76,0 84,0 91,0 101,0 13,56 14,40 16,08 16,92 17,40 16,92 16,56 15,60 10,4 23

109,0 115,0 117,0 113,0 107,0 91,0 80,0 72,0 13,92 12,24 11,76 11,76 11,52 10,32 9,96 8,52 10,8
70,0 70,0 70,0 68,0 62,0 49,0 53,0 49,0 8,76 9,36 9,36 8,52 7,80 5,76 6,96 8,64 11,2
49,0 43,0 35,0 49,0 62,0 64,0 62,0 64,0 8,52 8,04 5,04 4,08 4,92 5,88 7,80 9,84 11,6
58,0 51,0 53,0 60,0 66,0 76,0 86,0 68,0 10,92 10,80 10,56 10,20 9,84 10,68 11,16 9,84 12,0
60,0 62,0 62,0 64,0 51,0 62,0 76,0 88,0 9,48 11,16 12,72 13,32 12,24 9,24 9,24 12,12 12,4
91,0 88,0 91,0 86,0 97,0 72,0 80,0 91,0 13,56 13,44 12,84 14,40 14,40 11,64 8,52 4,80 12,8
93,0 76,0 76,0 68,0 47,0 47,0 39,0 35,0 3,00 2,64 3,60 4,08 7,20 8,04 7,68 6,84 13,2
37,0 41,0 56,0 58,0 62,0 76,0 80,0 93,0 6,00 4,20 7,80 10,56 11,64 15,72 14,76 11,88 13,6

121,0 144,0 134,0 107,0 99,0 111,0 117,0 115,0 7,92 6,24 12,00 10,08 7,08 7,32 10,32 15,00 14,0
88,0 82,0 97,0 107,0 107,0 115,0 117,0 125,0 16,68 15,96 15,72 15,72 14,52 12,84 9,72 6,72 14,4

136,0 132,0 123,0 109,0 132,0 158,0 146,0 132,0 8,04 10,68 14,28 10,56 5,40 11,52 17,64 15,84 14,8
134,0 136,0 128,0 134,0 119,0 119,0 105,0 109,0 12,60 10,56 9,84 9,96 9,48 14,28 19,32 21,00 15,2
121,0 138,0 154,0 169,0 175,0 175,0 169,0 158,0 21,72 20,76 21,48 21,60 21,48 20,64 20,64 19,44 15,6
148,0 146,0 144,0 138,0 130,0 123,0 115,0 115,0 18,12 14,64 15,12 19,80 21,00 20,16 16,32 15,24 16,0
130,0 134,0 119,0 113,0 125,0 134,0 144,0 165,0 11,52 19,80 22,44 25,44 27,00 27,00 26,40 26,88 16,4
179,0 191,0 200,0 187,0 167,0 144,0 136,0 132,0 27,24 26,40 25,32 25,44 24,96 22,68 21,12 19,20 16,8
123,0 117,0 109,0 97,0 107,0 99,0 97,0 103,0 17,28 15,84 14,04 12,00 11,28 12,12 12,48 12,84 17,2
113,0 119,0 123,0 125,0 132,0 142,0 150,0 154,0 17,40 20,76 22,32 23,64 24,48 23,28 21,48 19,44 17,6
152,0 148,0 136,0 119,0 105,0 95,0 99,0 105,0 18,48 18,48 17,64 17,04 17,52 18,72 19,44 19,80 18,0
107,0 20,88 18,4
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20,0
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21,6
22,0
22,4
22,8
23,2
23,6
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Сторона или диаметр сваи - 0,3м, сечение - 
квадратная.

Трение грунта по боковой поверхности зонда fs, кПа
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Точка зондирования СЗ- 26
Тип установки - УСЗ 15/36А Дата зондирования - Абс. отм. поверхности - 44,76

 Удельное сопротивление грунта погружению конуса qc, МПа

0,1 0,2 0,3 м 0,1 0,2 0,3 м 0       2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
4,0 6,0 6,0 8,0 8,0 12,0 21,0 29,0 1,08 1,08 0,84 1,44 1,80 3,72 5,16 7,44 0,4

41,0 45,0 56,0 72,0 88,0 107,0 128,0 144,0 9,24 10,92 12,24 13,44 14,28 12,72 9,24 5,04 0,8
150,0 146,0 97,0 76,0 53,0 29,0 23,0 23,0 3,12 2,64 1,68 4,68 6,48 10,20 11,52 11,88 1,2 Длина, м По острию По боку Результат, кН
31,0 41,0 60,0 72,0 78,0 76,0 72,0 72,0 11,88 11,64 12,00 12,12 12,96 13,44 13,80 14,04 1,6 1 390,3 35,3 425,6
72,0 70,0 72,0 78,0 80,0 78,0 82,0 80,0 14,76 14,88 14,04 13,56 13,32 12,84 12,36 11,76 2,0 2 380,6 74,7 455,4
78,0 76,0 74,0 72,0 72,0 66,0 66,0 64,0 11,52 11,04 10,08 10,20 10,92 11,40 10,92 10,20 2,4 3 194,0 113,9 307,9
64,0 64,0 64,0 58,0 53,0 51,0 49,0 49,0 9,36 8,52 8,16 7,68 7,80 7,92 7,92 7,92 2,8 4 75,3 145,3 220,6
47,0 47,0 49,0 51,0 51,0 51,0 49,0 51,0 7,56 6,96 6,60 6,24 5,52 4,80 3,96 3,36 3,2 5 89,7 164,3 254,0
51,0 49,0 43,0 39,0 37,0 31,0 27,0 25,0 2,28 1,20 1,08 0,96 0,84 0,84 0,84 0,72 3,6 6 75,6 196,0 271,6
29,0 27,0 23,0 23,0 23,0 21,0 23,0 21,0 1,08 0,96 0,72 0,60 0,60 0,60 0,72 0,60 4,0 7 77,8 221,3 299,1
19,0 19,0 16,0 14,0 12,0 12,0 10,0 12,0 0,60 0,60 0,60 0,48 0,48 0,48 0,48 0,84 4,4 8 235,0 251,4 486,5
16,0 16,0 21,0 21,0 21,0 21,0 19,0 14,0 0,84 0,84 0,84 0,84 0,72 0,84 0,60 0,72 4,8 9 377,3 278,9 656,2
12,0 12,0 12,0 19,0 27,0 29,0 33,0 35,0 0,84 1,08 3,60 2,52 1,80 1,32 0,96 1,08 5,2 10 371,3 317,8 689,1
39,0 41,0 39,0 41,0 43,0 37,0 35,0 33,0 1,32 1,08 0,96 1,44 1,32 1,20 1,08 0,96 5,6 11 316,3 358,0 674,3
31,0 27,0 27,0 27,0 25,0 25,0 21,0 19,0 0,84 0,96 0,96 0,84 0,84 0,84 0,96 0,84 6,0 12 309,1 398,2 707,3
19,0 16,0 14,0 12,0 14,0 16,0 16,0 23,0 0,84 0,72 0,60 0,60 0,60 1,08 2,04 1,20 6,4 13 366,5 440,6 807,1
31,0 31,0 29,0 29,0 29,0 27,0 25,0 25,0 0,96 0,84 0,84 0,96 0,84 0,96 0,84 0,96 6,8 14 389,5 488,0 877,5
27,0 27,0 23,0 23,0 25,0 25,0 27,0 29,0 0,84 0,72 0,84 0,96 1,08 1,20 1,08 1,08 7,2 15 393,8 541,9 935,7
31,0 31,0 31,0 33,0 33,0 33,0 31,0 31,0 1,08 1,20 1,08 0,96 0,84 0,72 0,72 0,72 7,6 16 394,0 602,1 996,1
29,0 27,0 25,0 23,0 25,0 27,0 25,0 29,0 0,60 0,72 0,84 0,96 0,96 1,08 1,20 1,08 8,0 17
31,0 33,0 35,0 33,0 35,0 35,0 33,0 29,0 1,20 1,08 1,08 1,08 1,08 0,96 0,96 1,32 8,4 18
29,0 29,0 29,0 31,0 29,0 31,0 25,0 23,0 1,32 1,44 2,52 3,12 3,36 4,08 5,88 6,60 8,8 19
19,0 16,0 14,0 41,0 56,0 70,0 66,0 66,0 7,92 10,56 10,68 6,84 5,28 5,64 9,84 10,44 9,2 20
66,0 68,0 70,0 74,0 68,0 70,0 60,0 60,0 9,96 9,24 8,64 8,04 7,80 7,80 9,72 10,20 9,6 21
47,0 47,0 47,0 47,0 49,0 56,0 56,0 60,0 10,20 11,40 11,40 11,04 10,68 10,32 10,20 10,08 10,0 22
62,0 58,0 56,0 53,0 51,0 58,0 56,0 60,0 9,96 9,72 9,60 9,60 8,88 9,12 8,88 9,00 10,4 23
53,0 47,0 49,0 49,0 62,0 70,0 74,0 80,0 9,72 9,60 9,84 9,60 9,00 8,28 8,16 6,84 10,8
84,0 88,0 82,0 72,0 56,0 66,0 70,0 64,0 5,40 5,04 6,12 6,00 4,92 4,68 6,00 4,92 11,2
64,0 84,0 88,0 70,0 68,0 66,0 64,0 51,0 2,64 2,88 4,80 3,96 3,96 6,00 7,08 7,56 11,6
45,0 37,0 41,0 51,0 62,0 70,0 72,0 76,0 7,44 6,84 6,48 6,36 6,96 8,64 8,40 7,08 12,0
74,0 84,0 84,0 74,0 82,0 66,0 60,0 47,0 4,56 5,16 4,56 1,92 2,16 5,76 7,56 6,12 12,4
45,0 58,0 66,0 70,0 72,0 64,0 60,0 53,0 4,20 2,64 2,40 2,16 1,68 6,60 10,32 10,80 12,8
53,0 64,0 78,0 107,0 103,0 86,0 70,0 53,0 9,36 6,12 3,48 1,80 3,36 5,16 6,72 6,60 13,2
51,0 56,0 60,0 64,0 70,0 74,0 74,0 74,0 6,60 6,72 6,84 6,60 6,36 5,88 5,52 4,56 13,6
99,0 93,0 88,0 84,0 88,0 97,0 103,0 107,0 5,28 11,88 13,44 13,56 13,08 12,72 12,48 11,88 14,0

103,0 97,0 91,0 86,0 82,0 78,0 76,0 76,0 10,92 10,20 9,48 8,88 8,28 7,92 8,04 8,88 14,4
76,0 78,0 82,0 86,0 95,0 109,0 115,0 121,0 10,56 13,80 15,24 15,96 15,60 16,68 17,28 17,52 14,8

132,0 132,0 134,0 138,0 123,0 128,0 136,0 152,0 20,04 20,16 20,64 20,76 21,72 21,24 18,84 13,08 15,2
154,0 173,0 163,0 156,0 132,0 123,0 117,0 111,0 6,00 4,20 8,28 11,88 10,20 9,24 8,16 7,32 15,6
105,0 70,0 72,0 82,0 91,0 97,0 86,0 80,0 6,36 4,68 2,88 6,84 10,56 11,04 9,72 7,08 16,0
103,0 105,0 107,0 111,0 115,0 119,0 121,0 125,0 12,48 15,36 16,56 17,28 17,76 17,16 15,48 13,80 16,4
119,0 109,0 97,0 91,0 82,0 80,0 88,0 97,0 12,48 11,52 10,68 10,20 9,24 9,24 11,04 13,44 16,8
97,0 99,0 105,0 107,0 109,0 107,0 101,0 93,0 15,96 16,68 15,36 13,80 12,72 12,72 13,08 14,28 17,2
93,0 97,0 99,0 105,0 119,0 113,0 115,0 111,0 16,44 18,24 16,56 15,36 16,56 17,64 17,76 17,16 17,6

111,0 109,0 113,0 113,0 115,0 107,0 105,0 109,0 16,56 16,56 17,28 18,84 19,68 17,76 15,84 14,04 18,0
105,0 12,72 18,4
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Точка зондирования СЗ- 27
Тип установки - УСЗ 15/36А Дата зондирования - Абс. отм. поверхности - 43,32

 Удельное сопротивление грунта погружению конуса qc, МПа

0,1 0,2 0,3 м 0,1 0,2 0,3 м 0       2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,24 0,48 0,48 0,36 0,48 2,40 4,68 3,96 0,4

10,0 21,0 27,0 35,0 51,0 64,0 58,0 51,0 3,00 2,16 1,92 1,80 2,40 3,96 3,48 2,04 0,8
43,0 39,0 51,0 68,0 76,0 82,0 93,0 101,0 1,56 1,68 6,72 8,88 9,48 9,36 9,60 9,48 1,2 Длина, м По острию По боку Результат, кН
101,0 95,0 95,0 91,0 88,0 88,0 91,0 95,0 9,12 8,64 8,76 9,24 9,60 10,20 10,92 11,64 1,6 1 378,1 18,2 396,2
101,0 109,0 109,0 119,0 128,0 132,0 91,0 88,0 12,48 12,48 12,24 12,60 13,32 13,92 12,60 11,88 2,0 2 300,3 72,4 372,7
86,0 86,0 78,0 72,0 76,0 82,0 82,0 78,0 11,40 10,68 9,00 4,56 2,76 2,16 2,88 4,32 2,4 3 110,1 108,3 218,3
58,0 51,0 58,0 47,0 39,0 25,0 27,0 27,0 3,00 1,92 1,80 2,16 1,80 1,44 1,56 1,56 2,8 4 119,9 128,8 248,7
27,0 25,0 35,0 33,0 31,0 29,0 27,0 27,0 1,44 1,44 1,56 1,44 1,32 1,32 1,32 1,32 3,2 5 143,8 150,5 294,3
25,0 25,0 21,0 23,0 21,0 21,0 19,0 21,0 1,32 1,20 1,20 1,20 1,08 1,08 1,20 1,32 3,6 6 136,3 171,9 308,2
21,0 21,0 25,0 25,0 25,0 23,0 27,0 25,0 1,20 1,44 1,92 1,92 1,68 1,56 1,44 1,32 4,0 7 217,3 196,5 413,7
23,0 23,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 1,32 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,32 1,32 4,4 8 392,9 222,2 615,1
29,0 29,0 29,0 27,0 29,0 25,0 27,0 27,0 1,44 1,44 1,44 1,32 1,32 1,20 1,44 1,56 4,8 9 392,1 273,2 665,3
27,0 29,0 19,0 16,0 21,0 23,0 21,0 21,0 1,80 2,16 1,80 1,92 1,92 1,68 1,56 1,44 5,2 10 380,2 328,1 708,3
21,0 21,0 25,0 23,0 27,0 33,0 29,0 29,0 1,44 1,80 1,68 1,80 2,40 2,16 2,04 3,48 5,6 11 364,8 373,6 738,5
33,0 43,0 33,0 25,0 19,0 19,0 23,0 25,0 4,20 2,28 1,68 1,44 1,44 1,56 1,92 1,92 6,0 12 381,1 421,1 802,1
29,0 31,0 35,0 35,0 33,0 33,0 29,0 27,0 1,92 1,92 1,80 1,80 1,80 1,68 1,80 1,80 6,4 13 393,7 476,3 870,0
27,0 27,0 27,0 27,0 31,0 31,0 33,0 33,0 1,68 1,80 1,68 1,92 1,80 1,80 1,80 1,80 6,8 14 347,7 548,1 895,8
33,0 35,0 29,0 31,0 31,0 35,0 33,0 33,0 1,80 1,80 2,04 1,92 1,92 1,68 1,68 1,68 7,2 15
33,0 31,0 29,0 29,0 29,0 31,0 31,0 33,0 1,68 1,68 1,92 1,92 1,80 1,92 1,92 1,92 7,6 16
35,0 35,0 37,0 37,0 37,0 33,0 33,0 33,0 2,04 2,16 1,92 1,80 1,68 1,68 3,12 5,28 8,0 17
35,0 39,0 45,0 56,0 66,0 76,0 97,0 123,0 7,68 10,56 12,84 14,16 14,52 14,40 16,32 19,56 8,4 18

125,0 121,0 111,0 103,0 107,0 109,0 119,0 113,0 19,92 19,32 17,64 15,48 17,28 18,36 18,84 18,24 8,8 19
111,0 113,0 111,0 117,0 125,0 132,0 134,0 134,0 18,60 19,08 19,44 18,72 17,64 15,36 14,64 14,28 9,2 20
134,0 121,0 115,0 105,0 97,0 93,0 101,0 105,0 13,44 11,04 11,52 13,20 12,84 12,36 12,72 12,72 9,6 21
97,0 82,0 80,0 80,0 74,0 76,0 84,0 86,0 12,48 11,88 12,00 12,36 12,12 11,28 10,68 10,44 10,0 22
82,0 76,0 74,0 74,0 74,0 76,0 68,0 62,0 9,60 8,28 8,04 7,44 7,44 10,08 10,20 9,60 10,4 23
68,0 95,0 105,0 103,0 97,0 86,0 60,0 64,0 6,72 5,64 7,92 9,12 10,08 9,84 8,04 8,52 10,8
56,0 60,0 66,0 64,0 53,0 53,0 49,0 51,0 7,80 8,64 8,88 8,64 8,76 9,12 9,24 9,60 11,2
58,0 70,0 78,0 76,0 97,0 123,0 128,0 121,0 10,08 11,16 12,00 10,68 6,96 5,52 6,84 7,68 11,6

107,0 101,0 93,0 82,0 70,0 60,0 84,0 99,0 8,16 8,64 10,32 10,32 9,36 6,36 4,44 4,44 12,0
99,0 84,0 74,0 66,0 76,0 76,0 72,0 82,0 5,76 4,20 4,20 5,52 7,68 9,00 9,60 10,44 12,4
93,0 103,0 101,0 123,0 142,0 138,0 136,0 128,0 11,40 12,48 10,32 7,56 9,24 9,72 10,56 13,80 12,8

130,0 125,0 128,0 121,0 134,0 123,0 138,0 152,0 15,12 14,16 13,08 9,84 11,52 9,72 8,28 13,68 13,2
158,0 156,0 160,0 154,0 156,0 165,0 165,0 171,0 17,88 18,60 18,60 17,04 14,16 10,08 8,16 6,60 13,6
165,0 163,0 148,0 123,0 140,0 148,0 142,0 132,0 6,36 9,84 10,56 8,16 5,64 8,40 14,52 14,76 14,0
121,0 121,0 173,0 177,0 175,0 173,0 202,0 208,0 13,44 10,20 10,08 15,24 15,72 13,92 18,72 22,32 14,4
222,0 235,0 245,0 257,0 269,0 274,0 276,0 272,0 24,00 24,60 25,20 25,92 25,32 24,72 24,24 22,56 14,8
263,0 263,0 259,0 253,0 218,0 218,0 226,0 230,0 21,12 23,04 24,24 24,48 24,48 23,28 23,28 23,04 15,2
232,0 228,0 228,0 230,0 235,0 243,0 245,0 251,0 23,04 22,68 22,92 23,76 25,20 26,76 27,96 28,68 15,6
263,0 267,0 269,0 263,0 245,0 228,0 210,0 206,0 28,80 27,72 26,76 24,60 23,16 22,32 21,96 22,56 16,0
206,0 195,0 23,28 25,20 16,4
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Точка зондирования СЗ- 28
Тип установки - УСЗ 15/36А Дата зондирования - Абс. отм. поверхности - 43,31

 Удельное сопротивление грунта погружению конуса qc, МПа

0,1 0,2 0,3 м 0,1 0,2 0,3 м 0       2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
29,0 31,0 29,0 29,0 37,0 45,0 47,0 39,0 4,32 2,40 1,92 2,64 4,32 5,52 4,92 3,96 0,4
41,0 45,0 53,0 66,0 66,0 58,0 60,0 60,0 3,48 3,12 3,12 5,52 6,36 6,96 6,36 6,12 0,8
60,0 60,0 58,0 68,0 68,0 66,0 62,0 60,0 6,12 6,24 5,04 6,48 5,40 3,36 1,56 0,84 1,2 Длина, м По острию По боку Результат, кН
56,0 45,0 35,0 25,0 27,0 39,0 53,0 60,0 0,84 1,56 6,00 9,24 10,20 11,40 12,00 12,00 1,6 1 352,8 33,6 386,4
66,0 76,0 80,0 82,0 84,0 84,0 80,0 88,0 12,00 13,20 13,32 13,20 13,20 12,84 10,20 5,16 2,0 2 366,4 72,9 439,3
97,0 111,0 111,0 86,0 66,0 62,0 76,0 86,0 2,64 1,92 2,40 10,08 11,28 11,76 12,12 12,12 2,4 3 187,8 121,3 309,2
93,0 101,0 93,0 88,0 86,0 78,0 74,0 72,0 11,76 11,28 10,08 9,96 10,08 9,72 8,64 7,56 2,8 4 108,2 154,1 262,3
68,0 70,0 68,0 66,0 66,0 58,0 60,0 56,0 6,60 5,52 4,68 4,08 3,48 1,92 1,20 0,96 3,2 5 100,0 182,1 282,0
47,0 39,0 33,0 29,0 33,0 27,0 29,0 27,0 0,96 0,84 0,96 0,84 0,84 0,84 0,72 0,84 3,6 6 105,7 207,7 313,4
27,0 27,0 31,0 29,0 25,0 25,0 19,0 33,0 0,84 1,56 1,32 0,96 0,96 1,08 1,44 3,12 4,0 7 278,8 232,6 511,4
29,0 29,0 27,0 25,0 21,0 19,0 19,0 21,0 2,76 2,64 2,28 2,04 1,80 1,32 1,08 0,96 4,4 8 392,9 261,2 654,1
27,0 35,0 37,0 39,0 41,0 35,0 35,0 29,0 0,96 1,08 1,20 1,32 1,20 1,08 1,20 1,08 4,8 9 389,8 308,7 698,5
27,0 23,0 8,0 10,0 10,0 10,0 12,0 14,0 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 1,08 1,20 1,08 5,2 10 368,9 354,9 723,8
14,0 16,0 19,0 21,0 25,0 27,0 29,0 31,0 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,44 1,44 5,6 11 349,4 390,8 740,1
35,0 33,0 31,0 31,0 31,0 27,0 31,0 31,0 1,20 1,20 1,32 1,44 1,32 1,56 1,68 1,56 6,0 12 393,1 437,6 830,7
33,0 33,0 33,0 33,0 31,0 31,0 27,0 29,0 1,44 1,44 1,20 1,32 1,44 1,32 1,80 1,20 6,4 13 391,9 491,5 883,3
25,0 23,0 25,0 21,0 16,0 16,0 14,0 14,0 0,96 1,08 1,08 0,96 1,08 1,08 1,20 1,20 6,8 14 377,8 560,5 938,2
14,0 14,0 12,0 14,0 19,0 21,0 25,0 29,0 1,20 1,20 1,56 1,44 1,56 1,44 1,56 1,68 7,2 15 330,5 632,0 962,5
31,0 33,0 33,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 1,68 1,68 1,68 1,68 1,56 1,56 1,80 1,56 7,6 16 300,7 702,0 1002,7
33,0 29,0 29,0 25,0 19,0 16,0 31,0 51,0 1,68 4,68 6,24 7,32 8,52 9,96 11,16 10,20 8,0 17
60,0 62,0 56,0 58,0 58,0 53,0 58,0 68,0 12,36 13,56 13,92 15,96 17,28 17,76 18,00 18,24 8,4 18
80,0 88,0 95,0 99,0 95,0 93,0 97,0 101,0 17,64 17,40 17,16 16,56 16,20 15,72 14,64 13,68 8,8 19

101,0 103,0 99,0 86,0 82,0 72,0 68,0 70,0 12,36 11,64 10,68 11,04 12,60 13,08 12,84 12,12 9,2 20
76,0 82,0 86,0 86,0 86,0 76,0 76,0 78,0 11,64 11,28 11,88 12,48 12,48 11,76 11,40 9,84 9,6 21
80,0 84,0 84,0 78,0 80,0 72,0 64,0 47,0 8,64 7,80 7,08 6,96 7,32 8,28 8,76 8,28 10,0 22
41,0 41,0 41,0 41,0 62,0 78,0 74,0 68,0 8,40 8,88 8,52 6,24 6,60 7,80 8,40 8,88 10,4 23
72,0 76,0 60,0 41,0 47,0 56,0 58,0 64,0 9,60 9,72 9,12 8,52 8,88 9,48 9,00 8,52 10,8
49,0 39,0 35,0 35,0 37,0 45,0 51,0 49,0 7,92 8,04 8,04 8,04 8,40 9,12 10,08 7,80 11,2
76,0 91,0 93,0 97,0 95,0 91,0 91,0 78,0 7,32 7,20 7,32 7,92 7,44 7,68 7,56 7,44 11,6
82,0 91,0 80,0 84,0 93,0 95,0 91,0 82,0 9,84 10,32 7,68 4,08 2,16 1,92 2,64 3,96 12,0
56,0 43,0 51,0 51,0 58,0 64,0 74,0 97,0 2,52 3,84 8,16 10,92 13,68 14,52 14,28 13,32 12,4

115,0 140,0 142,0 148,0 123,0 128,0 130,0 125,0 11,64 13,32 14,40 13,08 8,40 8,88 10,32 13,92 12,8
105,0 103,0 103,0 121,0 109,0 117,0 128,0 142,0 17,52 16,32 14,76 15,00 20,16 21,36 21,36 21,60 13,2
154,0 163,0 165,0 167,0 160,0 163,0 179,0 177,0 21,12 19,68 18,48 15,96 11,52 7,80 5,40 9,48 13,6
154,0 144,0 128,0 128,0 117,0 113,0 109,0 117,0 8,52 6,48 8,04 10,32 13,92 13,08 11,04 9,84 14,0
117,0 123,0 111,0 117,0 107,0 105,0 113,0 130,0 10,44 11,40 11,52 17,04 20,88 22,20 22,44 21,96 14,4
156,0 185,0 193,0 222,0 218,0 200,0 169,0 150,0 20,64 16,68 12,36 8,40 11,28 11,28 10,56 11,52 14,8
134,0 125,0 128,0 128,0 142,0 163,0 171,0 181,0 15,60 19,20 21,00 22,32 24,12 27,12 27,24 25,92 15,2
171,0 177,0 167,0 167,0 179,0 177,0 160,0 144,0 24,96 23,88 23,52 21,72 18,24 16,80 15,72 15,60 15,6
130,0 117,0 107,0 99,0 93,0 88,0 88,0 93,0 15,72 15,48 15,00 14,76 15,96 18,36 20,52 21,36 16,0
97,0 105,0 113,0 117,0 119,0 123,0 125,0 125,0 23,16 24,60 23,16 22,44 21,84 21,96 24,00 26,40 16,4

125,0 132,0 134,0 134,0 134,0 138,0 144,0 150,0 24,12 23,52 26,04 28,44 29,04 26,40 23,40 19,44 16,8
150,0 146,0 134,0 115,0 113,0 121,0 121,0 119,0 18,60 18,48 18,72 20,52 21,00 16,32 14,40 13,44 17,2
115,0 103,0 95,0 86,0 78,0 80,0 82,0 95,0 12,96 13,32 14,16 15,84 18,36 20,40 20,52 18,72 17,6
115,0 132,0 138,0 134,0 115,0 93,0 88,0 84,0 17,88 15,96 14,52 13,32 12,60 11,88 11,40 11,52 18,0
86,0 12,72 18,4

18,8
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19,6
20,0
20,4
20,8
21,2
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24,0
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Точка зондирования СЗ- 29
Тип установки - УСЗ 15/36А Дата зондирования - Абс. отм. поверхности - 43,28

 Удельное сопротивление грунта погружению конуса qc, МПа

0,1 0,2 0,3 м 0,1 0,2 0,3 м 0       2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0,0 2,0 2,0 0,0 2,0 2,0 0,0 2,0 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,4
0,0 2,0 2,0 8,0 10,0 14,0 21,0 29,0 0,12 0,24 0,60 5,16 4,92 4,80 5,04 5,04 0,8
33,0 37,0 45,0 37,0 37,0 41,0 37,0 39,0 5,04 4,68 4,20 4,80 3,48 2,04 1,68 1,92 1,2 Длина, м По острию По боку Результат, кН
37,0 33,0 25,0 25,0 23,0 21,0 29,0 35,0 3,12 5,28 5,40 7,44 9,36 9,96 10,56 11,40 1,6 1 364,4 9,9 374,2
41,0 47,0 53,0 60,0 64,0 66,0 70,0 74,0 12,00 12,48 12,00 11,76 12,24 12,00 11,76 11,52 2,0 2 383,3 40,2 423,5
74,0 76,0 74,0 74,0 76,0 78,0 78,0 78,0 11,40 11,52 12,36 12,60 12,24 12,00 11,76 11,64 2,4 3 187,0 85,3 272,3
78,0 78,0 76,0 76,0 74,0 72,0 70,0 72,0 11,04 10,68 10,68 10,68 10,44 10,20 9,84 9,48 2,8 4 85,7 112,6 198,3
72,0 68,0 60,0 53,0 58,0 66,0 49,0 35,0 8,64 7,08 4,68 2,76 2,64 3,96 3,60 2,76 3,2 5 85,1 138,8 224,0
33,0 27,0 21,0 16,0 14,0 23,0 21,0 19,0 2,28 1,56 1,44 1,08 1,20 0,84 1,20 0,96 3,6 6 106,3 166,1 272,3
19,0 16,0 19,0 21,0 19,0 19,0 27,0 23,0 0,60 0,48 0,48 0,36 0,24 0,60 0,48 0,36 4,0 7 208,9 190,6 399,4
21,0 21,0 23,0 21,0 25,0 23,0 27,0 25,0 0,36 0,48 0,60 0,48 0,72 0,72 0,60 0,60 4,4 8 392,9 222,3 615,3
27,0 29,0 29,0 25,0 23,0 19,0 25,0 19,0 1,08 1,68 2,64 2,88 2,40 2,40 2,16 1,56 4,8 9 394,0 261,2 655,2
14,0 16,0 25,0 29,0 29,0 29,0 27,0 25,0 0,84 0,96 1,44 1,32 1,44 0,96 0,84 0,72 5,2 10 382,0 313,9 695,9
23,0 23,0 25,0 29,0 29,0 29,0 23,0 23,0 0,72 0,96 1,08 0,84 0,96 0,84 0,84 0,84 5,6 11 379,1 351,2 730,3
25,0 23,0 21,0 19,0 19,0 21,0 21,0 23,0 0,96 1,08 0,96 1,08 0,96 0,84 0,96 1,08 6,0 12 392,7 398,0 790,7
25,0 27,0 27,0 23,0 21,0 16,0 19,0 16,0 0,84 0,84 0,60 0,72 0,84 1,08 1,32 1,32 6,4 13 393,4 459,3 852,7
19,0 21,0 21,0 27,0 23,0 23,0 19,0 19,0 1,32 0,96 2,04 3,12 2,88 2,40 2,76 1,92 6,8 14 389,8 529,2 919,0
19,0 14,0 21,0 23,0 23,0 25,0 25,0 31,0 1,08 0,72 0,96 1,08 1,44 1,32 1,68 1,56 7,2 15 392,5 593,4 985,8
27,0 29,0 27,0 29,0 29,0 31,0 35,0 43,0 1,56 1,20 1,32 1,32 1,32 1,44 1,56 1,56 7,6 16 325,3 643,9 969,2
45,0 47,0 41,0 43,0 45,0 39,0 37,0 39,0 1,56 1,32 5,16 7,80 7,08 5,76 4,68 4,32 8,0 17
39,0 37,0 33,0 25,0 25,0 33,0 43,0 49,0 4,56 4,92 7,80 11,28 13,44 15,12 16,08 16,68 8,4 18
60,0 76,0 91,0 95,0 88,0 84,0 76,0 72,0 14,28 11,64 9,48 8,76 10,20 12,00 13,20 14,40 8,8 19
68,0 68,0 76,0 84,0 91,0 101,0 105,0 109,0 15,24 16,56 17,88 17,28 17,52 17,40 16,80 15,72 9,2 20

109,0 111,0 117,0 117,0 113,0 103,0 86,0 84,0 15,12 13,92 12,12 11,40 11,52 11,52 10,92 9,96 9,6 21
80,0 80,0 86,0 84,0 84,0 88,0 78,0 68,0 9,72 10,20 9,12 7,32 6,84 8,28 9,96 9,72 10,0 22
66,0 64,0 56,0 47,0 56,0 60,0 56,0 53,0 9,60 9,60 9,24 8,88 9,24 9,84 9,84 9,84 10,4 23
56,0 53,0 49,0 60,0 66,0 66,0 53,0 45,0 8,64 7,20 6,60 7,56 8,64 9,12 9,24 9,12 10,8
43,0 51,0 58,0 76,0 41,0 51,0 56,0 62,0 9,48 10,32 11,04 11,88 12,00 12,48 12,12 10,80 11,2
82,0 97,0 109,0 107,0 91,0 93,0 84,0 91,0 8,40 9,48 11,28 12,00 10,56 11,40 12,84 13,92 11,6
78,0 84,0 95,0 103,0 115,0 109,0 105,0 93,0 12,84 9,84 6,48 2,52 1,92 4,32 3,48 1,92 12,0
58,0 60,0 62,0 64,0 64,0 80,0 91,0 103,0 4,80 7,08 9,24 12,60 14,76 17,04 17,64 17,52 12,4

123,0 140,0 160,0 177,0 185,0 177,0 173,0 148,0 17,04 15,72 11,16 5,88 7,08 8,76 10,20 15,24 12,8
132,0 117,0 132,0 134,0 115,0 138,0 152,0 158,0 17,64 17,28 19,08 19,80 17,88 15,84 13,56 8,40 13,2
167,0 173,0 171,0 148,0 132,0 134,0 144,0 160,0 6,36 10,80 15,84 18,12 18,12 16,92 15,36 13,08 13,6
156,0 142,0 150,0 146,0 132,0 134,0 132,0 125,0 12,72 9,00 5,64 11,76 10,56 9,24 11,40 12,36 14,0
109,0 134,0 146,0 138,0 121,0 138,0 156,0 148,0 7,80 7,80 11,88 13,92 10,56 8,52 13,92 16,56 14,4
144,0 158,0 158,0 152,0 152,0 140,0 123,0 109,0 16,92 16,56 16,20 15,60 14,76 13,92 12,72 11,16 14,8
105,0 99,0 97,0 95,0 80,0 74,0 80,0 88,0 11,28 10,32 7,92 6,84 5,88 3,60 2,16 1,56 15,2
88,0 82,0 82,0 70,0 74,0 78,0 74,0 82,0 2,28 5,64 8,40 9,96 12,00 13,92 16,20 18,00 15,6
93,0 99,0 107,0 117,0 121,0 125,0 125,0 130,0 19,44 19,68 19,92 20,64 22,20 22,56 22,20 21,60 16,0

136,0 136,0 130,0 123,0 117,0 115,0 115,0 113,0 19,68 18,84 18,00 17,28 15,96 15,48 15,84 16,68 16,4
109,0 109,0 107,0 111,0 109,0 111,0 115,0 119,0 16,68 16,80 17,76 18,60 19,92 19,92 19,80 19,92 16,8
123,0 125,0 125,0 125,0 130,0 132,0 132,0 132,0 20,16 20,52 21,60 21,72 23,64 24,00 24,00 23,76 17,2
132,0 130,0 132,0 132,0 128,0 130,0 128,0 128,0 23,88 24,00 23,88 23,40 22,80 22,56 22,44 22,32 17,6
125,0 121,0 121,0 121,0 121,0 22,92 24,72 25,80 26,40 27,12 18,0
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Точка зондирования СЗ- 30
Тип установки - УСЗ 15/36А Дата зондирования - Абс. отм. поверхности - 42,81

 Удельное сопротивление грунта погружению конуса qc, МПа

0,1 0,2 0,3 м 0,1 0,2 0,3 м 0       2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0,0 2,0 2,0 2,0 2,0 6,0 8,0 14,0 0,96 1,32 1,68 1,68 2,04 2,40 3,00 3,84 0,4

23,0 29,0 43,0 56,0 64,0 68,0 72,0 68,0 5,52 6,72 7,44 6,72 5,04 2,76 3,36 4,44 0,8
49,0 37,0 23,0 14,0 14,0 14,0 21,0 31,0 6,00 6,84 7,08 8,28 8,76 9,36 9,96 10,32 1,2 Длина, м По острию По боку Результат, кН
39,0 45,0 49,0 58,0 62,0 62,0 53,0 49,0 10,44 10,68 10,32 9,12 9,00 10,80 11,52 11,76 1,6 1 376,4 20,4 396,7
53,0 58,0 60,0 62,0 60,0 56,0 35,0 35,0 11,28 10,44 10,32 10,44 10,44 9,36 8,76 9,00 2,0 2 331,6 52,0 383,6
33,0 35,0 41,0 45,0 45,0 47,0 51,0 51,0 9,24 9,36 8,88 8,40 7,56 6,36 5,16 4,08 2,4 3 195,9 78,8 274,6
51,0 45,0 39,0 31,0 27,0 25,0 25,0 25,0 4,32 6,12 6,12 5,76 5,16 4,80 4,68 4,68 2,8 4 137,3 97,6 234,9
29,0 27,0 21,0 19,0 21,0 21,0 21,0 19,0 4,56 4,32 3,48 2,64 2,28 3,12 3,96 3,72 3,2 5 140,8 115,0 255,8
19,0 12,0 8,0 8,0 14,0 19,0 21,0 23,0 4,08 2,40 1,68 1,68 2,16 1,92 1,80 1,80 3,6 6 154,6 124,5 279,2
29,0 37,0 33,0 31,0 33,0 35,0 23,0 21,0 1,80 2,04 1,56 1,44 2,04 2,64 2,76 2,88 4,0 7 341,0 141,9 482,9
19,0 16,0 12,0 14,0 14,0 16,0 19,0 21,0 3,24 2,76 2,16 1,68 1,44 1,44 1,44 1,68 4,4 8 394,0 159,8 553,8
21,0 19,0 21,0 23,0 25,0 25,0 27,0 27,0 1,44 1,32 1,44 1,68 1,56 1,32 1,44 1,56 4,8 9 391,8 204,4 596,2
29,0 29,0 10,0 14,0 12,0 10,0 10,0 10,0 1,44 1,56 1,92 1,56 1,68 1,68 1,56 1,68 5,2 10 388,3 245,6 634,0
8,0 8,0 8,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 1,68 1,68 2,04 2,04 1,80 1,68 1,80 1,68 5,6 11 383,1 284,2 667,3
12,0 10,0 10,0 12,0 12,0 14,0 10,0 6,0 1,56 1,80 2,16 2,16 1,92 1,44 1,44 1,80 6,0 12 382,3 330,9 713,2
6,0 10,0 19,0 14,0 10,0 12,0 12,0 14,0 4,44 3,48 2,04 1,68 1,68 1,68 1,68 1,68 6,4 13 391,7 400,1 791,8
19,0 23,0 25,0 25,0 27,0 25,0 25,0 25,0 1,68 1,68 1,68 1,68 1,68 1,68 1,68 1,80 6,8 14 393,8 468,0 861,8
25,0 31,0 31,0 31,0 29,0 29,0 23,0 23,0 1,80 2,04 1,92 2,04 2,04 2,16 3,36 4,56 7,2 15 342,3 521,7 864,0
16,0 10,0 8,0 6,0 6,0 6,0 8,0 6,0 5,04 5,28 5,52 5,16 5,28 5,88 7,08 9,84 7,6 16 323,0 605,4 928,5
12,0 19,0 23,0 31,0 41,0 53,0 62,0 49,0 11,76 12,36 11,64 10,32 9,00 7,68 8,28 10,32 8,0 17
45,0 43,0 45,0 47,0 56,0 66,0 70,0 74,0 12,84 13,80 13,92 13,92 14,28 15,36 15,36 15,12 8,4 18
78,0 84,0 80,0 82,0 86,0 93,0 99,0 101,0 15,96 16,68 15,96 15,36 14,28 12,48 11,40 10,92 8,8 19
97,0 88,0 72,0 64,0 66,0 76,0 86,0 93,0 11,04 12,24 13,32 12,84 10,92 9,48 9,24 10,08 9,2 20
97,0 82,0 64,0 60,0 49,0 49,0 60,0 60,0 9,96 8,88 8,64 8,52 8,04 10,44 11,64 11,76 9,6 21
58,0 58,0 64,0 68,0 68,0 70,0 43,0 39,0 11,52 11,28 11,76 11,52 11,64 11,52 10,92 11,28 10,0 22
37,0 37,0 37,0 35,0 41,0 45,0 58,0 70,0 11,64 12,36 12,72 12,36 12,12 11,40 11,04 11,04 10,4 23
74,0 70,0 66,0 60,0 56,0 49,0 49,0 64,0 10,80 10,32 9,72 9,96 10,20 10,20 9,00 6,12 10,8
84,0 91,0 91,0 84,0 37,0 47,0 62,0 60,0 6,48 9,12 10,44 9,96 9,36 9,12 6,72 8,04 11,2
62,0 70,0 76,0 70,0 86,0 113,0 117,0 101,0 10,56 13,08 14,16 12,48 6,84 3,72 4,44 7,68 11,6
97,0 99,0 72,0 80,0 84,0 82,0 80,0 93,0 5,88 4,20 6,12 5,64 9,36 9,48 10,44 13,56 12,0
91,0 101,0 107,0 117,0 132,0 134,0 138,0 138,0 16,80 17,28 16,20 15,24 16,80 17,64 18,36 19,44 12,4

132,0 130,0 130,0 142,0 152,0 148,0 144,0 177,0 18,84 17,76 16,08 15,60 18,24 18,36 14,28 10,92 12,8
185,0 181,0 179,0 173,0 144,0 152,0 156,0 148,0 18,12 19,32 18,72 18,12 18,48 20,04 20,28 18,48 13,2
150,0 158,0 158,0 156,0 160,0 146,0 132,0 134,0 17,16 14,16 12,60 8,28 11,28 11,76 10,92 8,88 13,6
142,0 136,0 138,0 136,0 138,0 125,0 99,0 88,0 10,08 11,40 10,08 9,84 11,40 11,88 10,80 10,32 14,0
72,0 78,0 84,0 84,0 86,0 107,0 115,0 113,0 10,44 12,00 13,08 12,48 7,92 7,68 9,48 10,92 14,4

111,0 99,0 93,0 99,0 97,0 103,0 103,0 103,0 11,16 10,56 10,56 11,04 12,00 12,84 13,08 13,08 14,8
97,0 97,0 93,0 93,0 86,0 95,0 113,0 132,0 12,36 11,52 10,92 11,40 13,44 15,96 19,20 21,60 15,2

152,0 177,0 195,0 214,0 222,0 220,0 216,0 214,0 23,64 25,20 25,92 26,64 25,92 24,36 22,44 20,88 15,6
210,0 195,0 183,0 169,0 169,0 165,0 163,0 156,0 19,68 18,24 17,52 18,24 20,52 22,44 22,92 21,72 16,0
140,0 140,0 136,0 123,0 115,0 115,0 119,0 121,0 19,44 18,60 18,24 17,64 17,28 17,40 17,64 18,24 16,4
130,0 130,0 132,0 136,0 142,0 142,0 144,0 146,0 19,80 20,04 20,04 20,16 20,28 20,40 20,64 21,00 16,8
152,0 158,0 163,0 160,0 142,0 138,0 134,0 128,0 21,96 22,92 23,64 23,16 21,96 19,68 19,20 18,00 17,2
117,0 115,0 109,0 97,0 97,0 115,0 107,0 109,0 17,28 17,40 17,64 17,16 15,84 16,20 16,80 15,00 17,6
111,0 109,0 99,0 93,0 86,0 82,0 82,0 86,0 14,04 13,68 13,56 13,92 14,52 14,52 14,64 15,24 18,0
88,0 15,72 18,4
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