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ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-геологические изыскания для разработки проектной документации на 
объекте «Многоэтажная жилая застройка по ул. Карцева в микрорайоне №25 г. 
Нефтекамск РБ. Жилой дом №20". Многоэтажная жилая застройка по ул. Карцева в 
микрорайоне №25 г. Нефтекамск РБ. Жилой дом №21". Многоэтажная жилая застройка по 
ул. Карцева в микрорайоне №25 г. Нефтекамск РБ. Жилой дом №22". Многоэтажная жилая 
застройка по ул. Карцева в микрорайоне №25 г. Нефтекамск РБ. Жилой дом №23"» 
проводились специалистами ООО «Развитие территорий» в соответствии c техническим 
заданием (приложение Б), выданного МУП «Нефтекамскстройзаказчик», и программой 
инженерно-геологических изысканий, утвержденной директором ООО «Развитие 
территорий» Зариповым Р.А. (приложение В). 

ООО «Развитие территорий» выполняет инженерно-геологические изыскания на 
основании Свидетельства о допуске к работам по выполнению инженерных изысканий, 
которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства № 
СРО-И-001-28042009. Регистрационный номер записи в государственном реестре 
саморегулируемых организаций № СРО-И-001-28042009, выписка из реестра членов 
саморегулируемой организации № 2841/2020 от 21.04.2020 года.  

Копия выписки из реестра членов саморегулируемой организации представлена в 
приложении В. 

В административном отношении участок изысканий расположен на юго-западной 
окраине г. Нефтекамск, мкр.25, ул. Карцева. 

Уровень ответственности зданий и сооружений (по ФЗ № 384-ФЗ от 30.12.2009г. 
«Технический регламент о безопасности зданий и сооружений») – нормальный. 

Работы проводились в марте-апреле 2020 г. 
Заказчик: МУП «Нефтекамскстройзаказчик». 
Стадия проектирования: проектная документация. 
Вид строительства – новое. 
Основания для производства инженерно-геологических изысканий: 
– задание на выполнение инженерных изысканий (Приложение Б);
– программа выполнения инженерно-геологических изысканий, разработанная

отделом инженерно-геологических изысканий (Приложение В). 
Согласно техническому заданию на выполнение инженерных изысканий на участке 

работ проектируется строительство 10-ти этажного жилого дома № 20 и 22, 21 (9 жилых 
этажей и техэтаж) и 23 – 11-этажный (первый этаж - нежилые помещения, 9 жилых 
этажей). Фундаменты свайные с монолитным ростверком. Глубина заложения 
фундаментов – 12-14 метров.  

Согласно техническому заданию целью инженерно-геологических изысканий 
являлось: 

 - определение физико-механических характеристик грунтов; 
- определение глубины промерзания грунтов и других характеристик грунтов, 

предусмотренных нормативными документами; 
- уточнить сведения об уровне грунтовых вод на период изысканий с указанием их 

максимального уровня, привести сведения о возможности образования «верховодки» и 
определить его границы; 

- определить агрессивность грунтов и грунтовых вод к бетонным и 
железобетонным конструкциям с указанием вида агрессии; 

- по данным инженерно-геологических изысканий составить технический отчет; 
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Для решения поставленных задач, в соответствии с действующими нормативно-
техническими документами в области изысканий, на участке проектируемых сооружений 
выполнен комплекс инженерно-геологических работ, по результатам которого составлен 
настоящий отчет. 

Инженерно-геологическая рекогносцировка выполнена с целью выявления 
поверхностных форм проявлений современных геологических и инженерно-геологических 
процессов, способных отрицательно повлиять на устойчивость проектируемого 
сооружения, сбора сведений о наличии деформаций и трещин близ расположенных зданий и 
сооружений. Рекогносцировка заключалась в прохождении маршрутов на участке изысканий 
и в радиусе до 250,0 м от него. Результаты обследования занесены в буровой журнал и 
использованы при составлении данного отчета. 

Общая протяженность маршрутов составила 2,0 км. 
Планово-высотная привязка выработок выполнены инструментальным способом с 

дальнейшим графоаналитическим методом обработки результатов и составлением 
каталога координат (Приложение Н). 

Буровые работы выполнялись для изучения инженерно-геологического строения, 
гид-рогеологических условий, отбора монолитов, проб грунта нарушенного сложения и проб 
воды для лабораторных исследований. Всего было пробурено 24 скважины глубиной 20.0 м. 
Общий метраж составил 480.0 п.м. Буровые работы были выполнены колонковым способом 
диаметром 132 мм станком УРБ 2А-2. Количество, диаметр, глубина скважин и способ 
бурения определялись согласно требованиям СП 47.13330.2012 [22], СП 11-105-97 [25]. 

Для уточнения геолого-литологического разреза участка, границ инженерно-
геологических элементов и получения исходных данных для расчета несущей способности 
свай выполнено статическое зондирование грунтов в 24 точках, до 20 м, установкой типа 
ЗС-АГК, тип зонда II. Диаметр основания зонда 36,0 мм, площадь основания зонда – 10 см2. 
Предельные усилия вдавливания зонда в целом не менее 10тс, скорость вдавливания зонда 
1,0±0,2 м/мин, вид зондирования без стабилизации. Глубина зондирования ограничивалась 
глубиной залегания плотных, непроницаемых для зонда слоев. Данные регистрировались в 
электронном накопителе. Для обработки полевых материалов статического зондирования 
использована программа «Геолог 5.0». Паспорта статического зондирования приведены в 
приложении М. Статическое зондирование и камеральная обработка результатов 
выполнена в соответствии с ГОСТ 19912-2012. Результаты статического зондирования 
оформлены в виде графиков изменения по глубине значений qc и fs, с вынесением их на 
инженерно-геологические разрезы (граф. прил. Г2). 

Гидрогеологические наблюдения в скважинах проводились с целью фиксации глубины 
появления и установления уровней подземных вод. Появившиеся и установившиеся уровни 
зафиксированы в процессе бурения в буровых журналах и приведены на разрезах.  

Опробование грунтов и подземных вод. Для лабораторных исследований, с целью 
оценки физико-механических и коррозионных свойств грунтов в геолого-литологическом 
разрезе, в соответствии с п.7.16, п.8.19 СП 11-105-97, из технических скважин отобрано 54 
проб ненарушенной структуры из глинистых грунтов. По 20 образцам песчаных грунтов 
были проведены анализы определения гранулометрического состава, плотности и 
влажности. 

С целью определения химического состава подземных вод и их агрессивности по 
отношению к бетону, из водоносных горизонтов в четвертичных отложениях были 
отобраны 8 пробы воды на стандартный химанализ. 

По окончанию полевых работ скважины ликвидированы в соответствии с 
«Правилами ликвидационного тампонажа…», о чем составлен акт установленной формы. 

 
 

В
за

м
. и

нв
. №

  

П
од

п.
 и

 д
ат

а  

И
нв

. №
 п

од
л.

  

      

014РТ-2020-ИГИ.ТЧ 

Лист 
      

3 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 



 

 8 

Лабораторные работы выполнены в лаборатории ООО «Геостройиспытания» в 
соответствии с ГОСТами. По монолитам определялся полный комплекс физико-
механических свойств и коррозионная активность грунтов. Режим сдвиговых испытаний 
для глинистых мягкопластичных грунтов - неконсолидированный, с доведением нормальной 
нагрузки до 0,15 МПа, ступенями по 0,05 МПа, для тугопластичных глинистых грунтов – 
консолидированный с доведением нагрузки до 0,3 МПа. Количество определений - 25. 
Компрессионные испытания выполнены по схеме «одной кривой» - 28 опытов, с доведением 
нагрузки до 0,3 МПа. 

Лабораторные исследования подземных вод и хим. анализ грунтов выполнены в 
грунтовой лаборатории ООО «Геостройиспытания» согласно требованиям действующих 
нормативных документов. 

Результаты лабораторных испытаний грунтов заносились в программу 
«Лаборатория», а их статистическая обработка проводилась в программе «Геолог v 5.0». 
Паспорта лабораторных исследований грунтов приложены к архивному экземпляру отчета. 

По результатам буровых, опытных, гидрогеологических работ и результатов 
рекогносцировочного обследования, составлена карта фактического материала (граф. 
прил. Г1); построены инженерно-геологические разрезы с выделенными литологическими, 
возрастными границами и инженерно-геологическими элементами (граф. прил. Г2). 

По данным лабораторных исследований проведена статистическая обработка 
показателей физико-механических свойств грунтов выделенных инженерно-геологических 
элементов и приведены их расчетные значения. 

На основании всех полученных данных составлен текст настоящего отчета с 
текстовыми и графическими приложениями. 

Камеральная обработка полученных материалов производилась с учетом анализа 
материалов изысканий ранее выполненных работ на соседних участках. Объемы и виды 
выполненных работ приведены в таблице 1. 

Таблица 1 – Виды и объемы работ 

Виды работ 
Един. 
измер. 

Объем работ 
Намечено по 
программе 

Выполнено 
фактически 

Рекогносцировочное обследование км 2,0 2,0 
Планово-высотная привязка выработок точки 48 48 
Бурение скважин скв./м 24/480,0 24/480,0 
Статическое зондирование точки 24 24 
Отбор монолитов/образцов мон 54/20 54/20 
Отбор проб воды шт. 8 8 

Лабораторные определения глинистых 
грунтов: 

а) физические свойства 
б) сдвиговые испытания 
в) компрессионные испытания 
г) коррозионные испытания 
д) хим. анализ воды 

Лабораторные определения песчаных 
грунтов: 

е) Гранулометрический анализ ситовым 
мето-дом  
ж) влажность природная 

 
 

опр. 
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исп. 
исп. 
опр. 

 
 

опр. 
 

опр. 

 
 

54 
25 
28 
9 
8 
 
 

20 
 

20 

 
 

54 
25 
28 
9 
8 
 
 

20 
 

20 
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и) плотность частиц грунта опр. 20 20 

 
 

Инженерно-геологические работы выполнены следующим составом исполнителей 
(см. таблицу 2). 

Таблица 2 – Состав исполнителей работ. 
Наименование выполненных работ Фамилия И.О. Должность 

Организация и ликвидация работ, приемка 
материалов и проверка отчета 

Уразметов Б.С. Главный инженер 

Методическое руководство полевыми работами, 
документация выработок Фадеев А.Е. Инженер-геолог 

Бурение скважин и ликвидационный тампонаж 
скважин 

Минеев А.Б. Буровой мастер 

Статическое зондирование Баранов А.С. Оператор 
Камеральная обработка материалов, составление 
отчета Фадеев А.Е. Инженер-геолог 

Лабораторные работы Морозова Т.И. Заведующая лаб. 
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1 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ 

Инженерно-геологическая изученность района работ на региональном уровне 
довольно высокая. В 2010 годы, согласно утвержденному проекту планировки, 25 
микрорайон г. Нефтекамск, в пределах которого находится участок изысканий, активно 
застраивается многоэтажными жилыми домами.  

В январе-марте 2014 г. ООО «АэроБур» были выполнены инженерно-геологические 
изыскания по объекту «Группа многоэтажных жилых домов на земельном участке по адресу: 
г. Нефтекамск, ул. Карцева, 31«Б» (Литер 3)» (заказ № 42-2013.). В рамках данного заказа 
было пробурено 7 скважин глубиной по 23 м., выполнено 8 точек статического зондирования 
грунтов, отобрано 17 монолитов грунта. 

В июне-июле 2014 г. ООО «АэроБур» были выполнены инженерно-геологические 
изыскания по объекту «Группа многоэтажных жилых домов на земельном участке по адресу: 
г. Нефтекамск, ул. Карцева, 31«Б» (Литер 1,2)» (заказ № 43-2013.). В рамках данного заказа 
было пробурено 6 скважин глубиной по 23 м., выполнено 12 точек статического 
зондирования грунтов, отобрано 18 монолитов грунта. 

В июле 2015 г. ООО «АэроБур» были выполнены инженерно-геологические изыскания 
по объекту «Группа многоэтажных жилых домов на земельном участке по адресу: г. 
Нефтекамск, ул. Карцева, 31«Б» (Литер 4)» (заказ № 23-2015.). В рамках данного заказа 
было пробурено 3 скважины глубиной по 23 м., выполнено 6 точек статического 
зондирования грунтов, отобрано 6 монолитов грунта. 

В сентябре 2015 г. ООО «Развитие территорий» были выполнены инженерно-
геологические изыскания по объекту «Многоэтажный жилой дом по адресу: РБ, г. 
Нефтекамск, ул. Карцева, 46» (заказ № 16-ИГ-РТ-2016). В рамках данного заказа было 
пробурено 9 скважин глубиной по 22 м., отобрано 27 монолитов грунта, выполнено 6 точек 
статического зондирования грунтов.  

В апреле 2019 г. ОАО ПИ «Башкиргражданпроект» были выполнены инженерно-
геологические изыскания по объекту «Детский сад на 260 мест в микрорайоне №24 ГО 
г.Нефтекамск Республики Башкортостан» (заказ № 20802). В рамках данного заказа было 
пробурено 5 скважины глубиной до 15.0-19.2 м., отобрано 22 монолитов грунта, 8 образцов 
на гранулометрический состав, выполнено 6 точек статического зондирования грунтов. 

Перечисленные фондовые материалы использовались при составлении отчета в 
качестве источников для получения информации о геоморфологии, геологическом строении 
и гидрогеологических условиях участка. 
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2 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

В административном отношении участок изысканий расположен на юго-западной 
окраине г. Нефтекамск, по ул. Карцева, 31А микрорайона № 25. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен ко второй 
надпойменной террасе р. Кама. Территория относительно ровная, с незначительным 
уклоном на юго-запад. На период проведения изысканий территория свободна от застройки. 
На отдельных участках отмечаются навалы грунта, образованные при складировании 
грунта при проведении строительных работ на соседних площадках. Абсолютные отметки 
в пределах участка изысканий изменяются от 84,55 до 87,39 м БС. На прилегающей к 
участку работ территории отмечено наличие подземных коммуникаций (водовод, 
газопровод, канализация). 

По результатам рекогносцировочного обследования проявлений опасных физико-
геологических процессов на исследуемом участке и вблизи него не выявлено. 

Согласно СП 131.13330.2012, в соответствии с районированием территории 
страны по условиям для строительства, территория находится в районе IВ и относится к 
умеренной климатической зоне с атлантико-континентальным климатом. 

Климат отличается выраженной континентальностью, характеризуется 
продолжительной холодной зимой, теплым, иногда жарким летом, большой амплитудой 
колебания температуры воздуха в годовом ходе, быстрой сменой погоды в переходные 
сезоны, особенно весной, частыми возвратами холодов, значительными отклонениями по 
отдельным годам от средних норм по тепловому режиму, количеству выпадающих осадков 
и др. 
Климатическая характеристика участка изысканий приводится по метеостанции Янаул. 

Таблица № 3 Средняя месячная и годовая температура воздуха (°С) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Янаул -15,5 -13,7 -7,1 2,9 11,2 15,1 17,1 14,5 9,2 0,8 -6,1 -11,7 1,5 

Таблица № 4 Абсолютный максимум температуры воздуха (°С) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Янаул 

Год 
3 

1971 
4 

1981 
8 

1977 
29 

1950 
36 

1952 
37 

1948 
38 

1952 
37 

1953 
32 

1982 
24 

1936 
14 

1932 
4 

1982 
38 

1952 
Таблица № 5 Абсолютный минимум температуры воздуха (°С) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Янаул 

Год 
-51 

1979 
-47 

1976 
-36 

1963, 
1964 

-30 
1963 

-11 
1952 

-3 
1967 

0 
1955 

-2 
1944, 
1968 

-8 
1937 

-25 
1976 

-35 
1964 

-48 
1978 

-51 
1979 

Таблица № 6 Средняя месячная и годовая температура поверхности почвы (°С) 

Станция Тип почвы I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Янаул Чернозем, 

суглинистый 
-15 -16 -9 2 14 20 22 18 11 2 -6 -12 3 

Абсолютный максимум температуры поверхности почвы +57°С. 

Абсолютный минимум температуры поверхности почвы -54°С. 

Таблица № 7 Средняя месячная и годовая скорость ветра (м/с) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
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Янаул 5,2 4,8 4,9 4,1 4,2 3,6 3,2 3,1 3,6 4,6 4,9 5,1 4,3 
Таблица № 8 Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха (%) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Янаул 82 80 80 75 63 64 70 72 76 82 84 83 76 
Таблица № 9 Среднее месячное и годовое количество осадков (гПа) с поправками на 

смачивание 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII XI-III IV-X Год 
Янаул 24 17 20 27 40 50 65 52 46 49 36 29 126 329 455 

 
Нормативная глубина сезонного промерзания, согласно п.5.5.3 СП 22.13330.2016 и 

табл. 3 СП 131.13330.2012, для глинистых грунтов составляет 163 см, для песков 
пылеватых и мелких – 198 см, для крупнообломочных – 241 см. 
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3 ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ И СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

В геологическом строении участка до изученной глубины 20,0 м принимают 
участие четвертичные отложения. 

Сводный инженерно-геологический разрез участка следующий (сверху-вниз): 
Четвертичная система (Q) 
Техногенные отложения (tQ) 

1. Насыпной грунт (tQIV) представлен смесью почвы и глины. Мощность в скважинах 
до 1,0 м. Мощность насыпных грунтов в плане неоднородна. 

Биогенные отложения (hQ) 
2. Почвенно-растительный слой (hQ). Вскрытая мощность 0,3м. 

Аллювиальные отложения (аQ) 
3. ИГЭ-1 Суглинок коричневого, светло-коричневого цвета, мягкопластичной 

консистенции, с линзами песка пылеватого. Залегает в интервале глубин от 0,3-3,2 м до 
8,7-10,1 м. слоем мощностью 6,7-8,5 м. Так же отмечен слой данного грунта под слоем песка 
в интервале глубин от 11,0-11,4 м. до 15,0-15,5 м., мощность составляет 0,9-5,3. 

4. ИГЭ-2 Суглинок коричневого, светло-коричневого цвета, тугопластичной 
консистенции, в средней части разреза с линзами и прослоями песка мелкого, 
водонасыщенного, мощностью 0,2-0,4 м. Распространен в верхней части разреза до глубин 
1,0-3,2 м. слоем мощностью 0,5-2,8 м и в средней части разреза в интервале глубин от 6,5-
11,5 м. до 15,9-16,3 м слоем мощностью 0,4-4,7 м. 

5. ИГЭ-3 Песок мелкий средней плотности водонасыщенный. Вскрыт в средней 
части разреза в интервале глубин 9,4-12,2 м слоем мощностью до 2,4 м. Так же залегает в 
нижней части разреза с глубины 15,0 м слоем вскрытой мощностью до 5,0 м. 

 
Исходя из геолого-литологического строения, гидрогеологических условий и 

физико-механических свойств грунтов в активной зоне сооружений, согласно ГОСТ 20522-
2012, выделено 3 инженерно-геологических элемента (ИГЭ): 

ИГЭ – 1 – суглинок мягкопластичный; 
ИГЭ – 2 – суглинок тугопластичный; 
ИГЭ – 3 – песок мелкий средней плотности водонасыщенный. 
Распространение и мощности выделенных элементов приведены на инженерно-

геологических разрезах (граф. прил. Г2). 
 
ИГЭ – 1 – суглинок мягкопластичный. По результатам лабораторных исследований, 

статистической обработки результатов, грунты данного элемента характеризуются 
расчетными и нормативными значениями показателей физико-механических свойств, 
приведенными в таблице 10. 

Таблица 10. ИГЭ – 1 – суглинок мягкопластичный 

Наименование 
показателей 

Ед. 
изм. 

Кол. 
опр. 

Мин. 
знач. 

Макс. 
знач. 

Норм. 
знач. К. вар. 

Расчетные 
значения 

α=0.85 α=0.95 

Влажность природная д.ед. 37 0,240 0,291 0,265 0,049 0,263 
1,008 

0,261 
1,014 

Влажность границы 
текучести д.ед. 37 0,294 0,363 0,329 0,053   

Влажность границы 
пластичности д.ед. 37 0,163 0,195 0,182 0,036   

Число пластичности д.ед. 37 0,120 0,169 0,147 0,098   
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Наименование 
показателей 

Ед. 
изм. 

Кол. 
опр. 

Мин. 
знач. 

Макс. 
знач. 

Норм. 
знач. К. вар. 

Расчетные 
значения 

α=0.85 α=0.95 
Показатель текучести д.ед. 37 0,51 0,75 0,57 0,11   
Коэффициент 
водонасыщения  д.ед. 37 0,83 0,98 0,89 0,036   

Плотность частиц грунта г/см3 37 2,73 2,74 2,73 0,0   
Плотность природная 
(коэффициент 
надежности) 

г/см3 37 1,85 1,95 1,90 0,012 1,90 
1,002 

1,90 
1,003 

Плотность скелета 
грунта г/см3 37 1,46 1,56 1,50 0,017   

Коэффициент пористости д.ед 37 0,741 0,873 0,816 0,039   
Угол внутреннего трения  
(коэффициент 
надежности) 

град 16 10 14 12 0,099 12 
1,027 

12 
1,045 

Удельное сцепление  
(коэффициент 
надежности) 

МПа 16 0,009 0,015 0,012 0,125 0,011 
1,035 

0,011 
1,058 

Модуль деформации  МПа 16 5,2 10,8 8,4 0,178   
Согласно ГОСТ 25100-2011, грунт ИГЭ 1, классифицируется как суглинок 

мягкопластичный. Просадочными и набухающими свойствами грунты данного элемента не 
обладают. При сезонном промерзании грунты ИГЭ 1, согласно п. 6.8 СП 22.13330.2011 и т. 
Б.27 ГОСТ 25100-2011 являются сильнопучинистыми. 

По данным статического зондирования для грунтов ИГЭ 1, согласно СП 11-105-97, 
прил. И, табл. 4 показатель текучести – 0,50 д.ед., табл. 5, значение угла внутреннего 
трения – 16 градусов, значение удельного сцепления – 0,014 МПа.  

 
ИГЭ – 2 – суглинок тугопластичный. По результатам лабораторных исследований, 

статистической обработки результатов, грунты данного элемента характеризуются 
расчетными и нормативными значениями показателей физико-механических свойств, 
приведенными в таблице 11. 

Таблица 11. ИГЭ – 2 – суглинок тугопластичный 

Наименование 
показателей 

Ед. 
изм. 

Кол. 
опр. 

Мин. 
знач. 

Макс. 
знач. 

Норм. 
знач. К. вар. 

Расчетные 
значения 

α=0.85 α=0.95 

Влажность природная д.ед. 17 0,161 0,275 0,228 0,13 0,220 
1,036 

0,215 
1,060 

Влажность границы 
текучести д.ед. 17 0,221 0,364 0,321 0,111   

Влажность границы 
пластичности д.ед. 17 0,148 0,195 0,178 0,066   

Число пластичности д.ед. 17 0,073 0,169 0,144 0,15   
Показатель текучести д.ед. 17 0,27 0,49 0,34    
Коэффициент 
водонасыщения  д.ед. 17 0,81 0,95 0,86 0,045   

Плотность частиц грунта г/см3 17 2,70 2,74 2,73 0,0   
Плотность природная 
(коэффициент 
надежности) 

г/см3 17 1,90 2,05 1,95 0,023 1,94 
1,006 

1,93 
1,010 

Плотность скелета 
грунта г/см3 17 1,50 1,77 1,59 0,047   
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Наименование 
показателей 

Ед. 
изм. 

Кол. 
опр. 

Мин. 
знач. 

Макс. 
знач. 

Норм. 
знач. К. вар. 

Расчетные 
значения 

α=0.85 α=0.95 
Коэффициент пористости д.ед 17 0,530 0,831 0,724 0,112   
Угол внутреннего трения  
(коэффициент 
надежности) 

град 9 16 19 18 0,055 18 
1,021 

17 
1,036 

Удельное сцепление  
(коэффициент 
надежности) 

МПа 9 0,016 0,019 0,018 0,065 0,017 
1,025 

0,017 
1,042 

Модуль деформации  МПа 10 12,2 23,4 18,2 0,25   
Согласно ГОСТ 25100-2011, грунт ИГЭ 2, классифицируется как суглинок 

тугопластичный. Просадочными и набухающими свойствами грунты данного элемента не 
обладают. При сезонном промерзании грунты ИГЭ 2, согласно п. 6.8 СП 22.13330.2011 и т. 
Б.27 ГОСТ 25100-2011 являются слабопучинистыми. 

По данным статического зондирования для грунтов ИГЭ 2, согласно СП 11-105-97, 
прил. И, табл. 4 показатель текучести – 0,32 д.ед., табл. 5, значение угла внутреннего 
трения – 20 градусов, значение удельного сцепления – 0,021 МПа.  

 
ИГЭ – 3 – Песок мелкий средней плотности водонасыщенный. По результатам 

лабораторных исследований, статистической обработки результатов, грунты данного 
элемента характеризуются расчетными и нормативными значениями показателей физико-
механических свойств, приведенными в таблице 12. 

Таблица 12. ИГЭ – 3 – песок мелкий средней плотности водонасыщенный 

Наименование 
показателей 

Ед. 
изм. 

Кол. 
опр. 

Мин. 
знач. 

Макс. 
знач. 

Норм. 
знач. К. вар. 

Расчетные 
значения 

α=0.85 α=0.95 

Влажность природная д.ед. 13 0,242 0,285 0,263 0,051 0,266 
0,987 

0,273 
0,964 

Плотность частиц грунта г/см3 13 2,74 2,74 2,74 0,000   
Гранулометрический состав 

>1 мм % - - -     
1-0,5 мм % 20 0,3 1,4 0,8    
0,5-0,25 мм % 20 24,7 39,4 32,0    
0,25-0,1 мм % 20 40,6 52,1 46,3    
<0,1 мм % 20 14,3 32,9 20,9    

Согласно ГОСТ 25100-2011, грунт ИГЭ 3, классифицируется как песик мелкие 
средней плотности водонасыщенные. Просадочными и набухающими свойствами грунты 
данного элемента не обладают.  

По данным статического зондирования для грунтов ИГЭ 3, согласно СП 11-105-97, 
прил. И, табл. 4 показатель текучести – 0,0 д.ед., табл. 5, значение угла внутреннего 
трения – 34 градусов, значение удельного сцепления – 0,0 Мпа, модуль деформации – 28,9 
МПа.  

Грунты, согласно СП 28.13330.2017 (табл. В.1, В.2), по содержанию сульфатов и 
хлоридов для бетона марок по водонепроницаемости W4-W8 неагрессивные, для арматуры 
в бетоне неагрессивные (приложение К). 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой стали 
согласно ГОСТ 9.602-2016 – высокая. 

С учетом особенностей геолого-литологического разреза, на участке 
рекомендуется применение свайного или плитно-свайного типов фундаментов, в качестве 
опорного слоя для свай рекомендуются грунты ИГЭ-3. Прилагаемые паспорта 
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статического зондирования грунтов могут быть использованы для расчета несущей 
способности свай в каждой конкретной точке (приложение М).  

Окончательный выбор типа фундамента и опорного слоя определяется проектной 
организацией. 

В период строительства, для уточнения возможности погружения свай на 
проектную глубину и уточнения их несущей способности, необходимо провести 
контрольное испытание свай согласно ГОСТ 5686. 
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4 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ УЧАСТКА 

Гидрогеологические условия участка до глубины 20,0 м характеризуются наличием 
водоносного горизонта в четвертичных отложениях. 

На период проведения изыскания (март 2020 г.) на участке работ подземные воды 
вскрыты всеми пробуренными скважинами на глубинах 3,0-5,5 м, что соответствует 
абсолютным отметкам 81,9-83,2 м. БС. 

Глубина залегания подземных вод зависит от времени года и водообильности года.  
Водовмещающими породами являются аллювиальные суглинки и пески. 

Относительный водоупор в пределах разведанных глубин (20,0 м) не вскрыт. 
Воды порового типа, безнапорные. Питание горизонта осуществляется за счет 

инфильтрации атмосферных осадков и утечек из водонесущих коммуникаций. Площадь его 
питания совпадает с площадью распространения. Разгрузка подземных вод происходит в 
эрозионную сеть, представленную долинами рек за пределами изучаемой площадки. 

По данным фондовых материалов коэффициент фильтрации суглинков составляет 
0,2-1,21 м/сут, согласно ГОСТ 25100-2011 [таб. Б.7 грунт классифицируются как 
слабоводопроницаемый и водопроницаемый. Коэффициент фильтрации песков составляет 
1,0-1,1 м/сут, согласно ГОСТ 25100-2011 таб. Б.7 грунт классифицируются как 
водопроницаемый. 

По химическому составу, подземные воды гидрокарбонатные, магниево-кальциевые 
с минерализацией 0,15-0,6 г/л. 

По содержанию основных компонентов, согласно СП 28.13330.2017 (табл. В.3, В.4), 
подземные воды первого водоносного горизонта по отношению к конструкциям из бетона 
марки W4-W8 и по отношению к портландцементу агрессивными свойствами не обладают. 
По степени агрессивного воздействия на металлические конструкции, согласно СП 
28.13330.2017 (табл. Х.3), подземные воды являются среднеагрессивными, на арматуру 
железобетонных конструкций, согласно СП 28.13330.2017 (табл. Г.1), неагрессивные. 

С учетом сезонного колебания уровня подземных вод и по данным материалов 
«Башгидростанции», максимальный прогнозируемый уровень ожидается на 3,0-3,5 м выше 
замеренного на период изысканий. Положение уровня показано на инженерно-геологических 
разрезах (граф. прил. Г2). 

Согласно таблице «И» СП 11-105-97, часть II, территория по условиям развития 
процесса подтопления относится к району I-A – подтопленные в естественных условиях, 
по времени развития процесса к участку I-A-2 – сезонно (ежегодно) подтапливаемый. 

Условия интенсивной застройки территории на пути движения грунтового потока 
способствуют тенденции повышения уровня подземных вод, т.е. активизации процесса 
подтопления. 

Так же, в период интенсивного снеготаяния и в периоды максимального выпадения 
атмосферных осадков, возможно временное формирование горизонта вод типа 
«верховодка» на глубине заложения фундамента и в насыпных грунтах обратной засыпки 
вокруг фундамента здания, а также на дне котловане на стадии земляных работ. 

При проектировании и строительстве заглубленных помещений, необходимо 
предусмотреть защитные мероприятия от подтопления (гидроизоляцию, дренаж). 
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5 СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

В соответствии с СП 47.13330.2016 и частью III СП 11-105-97, из специфических 
грунтов на участке изысканий имеют распространение техногенные грунты. 
Многолетнемерзлых, просадочных, набухающих, засоленных грунтов на участке изысканий 
не выявлено. 

Техногенные грунты образованы в результате хозяйственного освоения 
территории и представлены неоднородной смесью почвы, глины и строительного мусора. 
Мощность в скважинах до 1,0 м. Мощность насыпных грунтов в плане неоднородна. 

Техногенные грунты не рекомендуется использовать как основание для 
фундаментов и подлежат полному удалению или прорезке фундаментами на всю мощность. 
Насыпные грунты залегают в зоне сезонного промерзания, нормативная глубина которой, 
согласно п.5.5.3 СП 22.13330.2016 и СП 131.13330.2012, составляет 163 см для глинистых 
грунтов. 
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6 ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

Участок Участок исследований, согласно существующей классификации карста 
Башкирии (Мартин В.И., 1972 г.) расположен в пределах Восточно-Русской платформы, в 
области Бирской седловины, с развитием равнинного карста на преимущественно 
горизонтальной основе залегания карстующих пород.  

По результатам рекогносцировочного обследования, опроса местных жителей, 
поверхностных проявлений карстовых процессов на участке проектируемого 
строительства и на прилегающей территории не обнаружено.  

Согласно приложению 2.1 ТСН 302-50-95.РБ (карта распространения классов карста 
и карстово-спелеологического районирования Башкортостана), исследуемый участок 
относится к площади без поверхностных карстопроявлений с участками локального их 
развития. Участок работ расположен на карстово-неопасной территории.  

Согласно требованиям ТСН 302-50-95.РБ строительство и эксплуатация 
сооружений в данных условиях возможно без каких-либо ограничений. 

Из неблагоприятных физико-геологических процессов и явлений, которые могут 
повлиять на строительство и эксплуатацию проектируемого сооружения, в пределах 
изученного участка отмечено переувлажнение и подтопление территории в периоды 
весеннего снеготаяния и обильного выпадения дождей.  

Согласно таблице «И» СП 11-105-97, часть II, территория по условиям развития 
процесса подтопления относится к району I-A – подтопленные в естественных условиях, 
по времени развития процесса к участку I-A-2 – сезонно (ежегодно) подтапливаемый. 

В процессе инженерной подготовки территории рекомендуется предусмотреть 
профилактические и конструктивные мероприятия для защиты проектируемого 
сооружения от подземных вод. 

Район работ, согласно приложения Б СП 14.13330.2018 (карты ОСР-2015 - А, 
относится к асейсмической области, т.е. области, где землетрясения не происходят или 
являются редчайшими исключениями. Интенсивность сейсмического воздействия в районе 
работ может достигать: по карте А (массовое строительство) - 5. 

Других проявлений опасных геологических и инженерно-геологических процессов на 
участке проектируемого строительства и вблизи него не обнаружено. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Категория сложности инженерно-геологических условий (СП 11-105-97 часть 1 прил. 
Б) II (средней сложности). 

В административном отношении участок изысканий расположен на юго-западной 
окраине г. Нефтекамск, по ул. Карцева, 31А микрорайона № 25. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен ко второй 
надпойменной террасе р. Кама.  

Абсолютные отметки в пределах участка изысканий изменяются от 84,55 до 87,39 
м БС.  

В геологическом строении участка до изученной глубины 20,0 м принимают 
участие четвертичные отложения. 

Гидрогеологические условия участка до глубины 20,0 м характеризуются 
развитием водоносного горизонта в четвертичных отложениях. 

По содержанию основных компонентов, согласно СП 28.13330.2017 (табл. В.3, В.4), 
подземные воды первого водоносного горизонта по отношению к конструкциям из бетона 
марки W4-W8 и по отношению к портландцементу агрессивными свойствами не обладают. 
По степени агрессивного воздействия на металлические конструкции, согласно СП 
28.13330.2017 (табл. Х.3), подземные воды являются среднеагрессивными, на арматуру 
железобетонных конструкций, согласно СП 28.13330.2017 (табл. Г.1), неагрессивные. 

Согласно таблице «И» СП 11-105-97, часть II, территория по условиям развития 
процесса подтопления относится к району I-A – подтопленные в естественных условиях, 
по времени развития процесса к участку I-A-2 – сезонно (ежегодно) подтапливаемый. 

Исходя из геолого-литологического строения, гидрогеологических условий и 
физико-механических свойств грунтов в активной зоне сооружений, согласно ГОСТ 20522-
2012, выделено 3 инженерно-геологических элемента (ИГЭ): 

ИГЭ – 1 – суглинок мягкопластичный; 
ИГЭ – 2 – суглинок тугопластичный; 
ИГЭ – 3 – песок мелкий средней плотности водонасыщенный. 
Нормативные и расчетные параметры прочностных и деформационных свойств 

грунтов, выделенных ИГЭ приведены в разделе 3. 
Грунты по содержанию сульфатов и хлоридов для бетона марок по 

водонепроницаемости W4-W8 неагрессивные, для арматуры в бетоне неагрессивные. 
Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой стали высокая. 

Согласно приложению 2.1 ТСН 302-50-95.РБ (карта распространения классов карста 
и карстово-спелеологического районирования Башкортостана), исследуемый участок 
относится к площади без поверхностных карстопроявлений с участками локального их 
развития. Участок работ расположен на карстово-неопасной территории.  

Согласно требованиям ТСН 302-50-95.РБ строительство и эксплуатация 
сооружений в данных условиях возможно без каких-либо ограничений. 

Из неблагоприятных физико-геологических процессов и явлений, которые могут 
повлиять на строительство и эксплуатацию проектируемого сооружения, в пределах 
изученного участка отмечено переувлажнение и подтопление территории в периоды 
весеннего снеготаяния и обильного выпадения дождей.  

Район работ, согласно приложения Б СП 14.13330.2018 (карты ОСР-2015 - А, 
относится к асейсмической области, т.е. области, где землетрясения не происходят или 
являются редчайшими исключениями. Интенсивность сейсмического воздействия в районе 
работ может достигать: по карте А (массовое строительство) - 5. 
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Характеристика грунтов по трудности их разработки землеройными механизмами 
согласно ГЭСН-81-02Пр-2001 следующая: 

Почвенно-растительный слой – п.9 а; 
Суглинок мягкопластичный – п. 35 а; 
Суглинок тугопластичный – п.35 б; 
Песок мелкий – п.29 а. 
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ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

1 ГОСТ 25100-2011. Грунты. Классификация. 
2 СП 28.13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии. 

Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85. 
3 СП 47.13330.2012 Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения. Актуализированная редакция СНиП 11-02-96. 
4 СП 131.13330.2012. Строительная климатология. Актуализированная редакция 

СНиП 23-01-99*(с Изменением №2). 
5 СП 116.13330.2012 Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от 
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6 СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений. Актуализированная редакция 
СНиП 2.02.01-83*. 

7 ГОСТ 20522−2012. Методы статистической обработки результатов испытаний. 
8 ГОСТ 12071-2000. Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение 
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Основные положения и требования. 
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правила производства работ. 
11 СП 11-105-97. Инженерные изыскания для строительства. Часть II. Правила 
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процессов. 

12 СП 11-105-97. Инженерные изыскания для строительства. Часть III. Правила 
производства работ в районах распространения специфических грунтов. 

13 СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах. Актуализированная 
редакция СНиП II-7-81*. 

14 ТСН 302-50-95 РБ. Инструкция по изысканиям, проектированию, строительству 
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15 СП 104.13330.2016 Инженерная защита территории от затопления и 
подтопления. Актуализированная редакция СНиП 2.06.15-85. 

16 ТСН 23-357-2004 РБ. Строительная климатология. 
17 Правила ликвидационного тампонажа буровых скважин различного назначения, 

засыпка горных выработок и заброшенных колодцев для предотвращения загрязнения и 
истощения подземных вод. М, 1985. 
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