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1.       . 
 

1.1.      : 
 « »,  1841029514,  184101001,  1121841007441 : 426073, , . 

, . , 111, . 334,  8 (3412) 900-892,    
nessudm@mail.ru 

 

1.2.   , ,  : 
‒ :   -   « » 

(    « »),  1832114876,  184101001,  1141832000177 

: 426004,  , . , . , .21,  511. 

‒ :   -   « » 
(    « »),  1832114876,  184101001,  1141832000177 

: 426004,  , . , . , .21,  511. 

‒  : . 
 

1.3.    : 
          

. 
  №602  06.11.2018 .    . 

 

1.4.      : 
    . 

 

1.5.    ,    : 
‒   . №690.18. 

‒     -   . №018-14- . 

‒     -   . №930.18- . 

‒           
      29.05.2019 .,   

  №18:26:040092:9. 
‒           

      29.05.2019 .,   
  №18:26:040092:59. 

‒           
      07.11.2019 .,   

  №18:26:040092:53. 
‒     № 6/01013  15.11.2019 .,   

  №18:26:040092:53. 
‒     №254-   19.03.2019 . 
 

2. ,   ,    
  . 

 

2.1.     ,    
  : 

 

2.1.1.      ,   
( )   : 
 : «  ,      

    . ». 

 :  , . , .    . 
 

2.1.2.       : 

‒    -   ; 
‒   – . 
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2.1.3.   -     

: 
х - ч   : 

  . .  

  . 17 (+ ) 
  . 18 

   . 17 

  
2
 606,64 

 ,   : 3
 29956,3 

 . 0.000 
3
 28349,18 

 . 0.000 
3
 1607,12 

   (1-17 ) 2
 8443,04 

  
2
 503,96 

       
(  - =0,5,  =0,3) 

2
 6618,46 

       (  
 k=1,0) 

2
 6889,6 

   
2
 3847,09 

  
2
 6460,00 

     
2
 108,4 

  . 220 

 ,   : . 135 

1 - .  17 

1,5 - .  50 

2 - .  34 

2,5 - .  34 
 

2.2.    ( ),     , 
     : 

    . 
 

2.3.    ( )    , 

,     : 

    . 
 

2.4.       ,   
  , ,    
 : 

 . 
         . 

   .    . . 
      . .    

       .  ,  
 –  . .        2-

      1-    .  
   17-      .   15. 

   ,      . 
    128,1  129,4 .     

-  ,    . 
     . 

    ,    
   . 

 . 
 -        ,  
  . 

 ,   131.13330.2012,   IB -  
.        . 

     .     «  
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 »        131.13330.2012. 

    ,     
  .        

   .     ,  

,   ,     ,   
      . 
 ,   ,   ,   

   .  ,    
.         

       . 
     –  .    

 0 °C     ,      . 
        -    

   ,       -25…-30 °C,  
  -48°C.     , 

      0…5 °C.     
,    -5…-10 °C         .   

,          .   
   . 

    5°C, . .     
   ,     . 

        10-12 °C  18-20 °C.  
    28-30 °C,     35-37 °C.  

  37 °C. 
     .     
  ,       5 °C. 

       20°C   ,     
  . 

           
 -10,9 °C,   –      18,6 °C. 

     ≤ 0°C ,  , 162 , 
   -9,2 °C.      ≤ 8 °C 

,  , 160 ,    -9,1°C.    
  ≤ 10 °C ,  , 236 ,    -4,6 °C. 

            
.5.5.3  22.13330.2016      – 1,57 .,    - 1,91 . 

 ,   131.13330.2012,   IB -  
.   16350-80 «      

   »,       
 .  .   50.13330.2012 .     

  . 
           11-105-97, 

. II      I-A-1 –  . 
    IB 

-   II  

  1 

  5 

  ,  5    
 

2.5.     , ,  
   : 

    . 
 

2.6.      ( )  , 
  : 

 « »,  1831154202,  183101001,  1121831004129,  426051, , 
. , . , .4,  17. 
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2.7.         
  ,      

   : 
    . 

 

2.8.     (  )   
 : 

     «  ,    
      . » (  №02/07/18-  

 02.07.2018 .). 
 

2.9.      ,     
     ,  

  : 
‒     №RU18303000-0000000000010520  21.06.2017 ., 

    18:26:040092:9. 

‒     №RU18303000-0000000000013760  16.08.2019 ., 
    18:26:040092:53. 

‒     №RU18303000-0000000000012771  04.10.2018 ., 
    18:26:040092:59 

 

2.10.        
   -  : 

‒     (  №2   № -03/10/18), 

  « ». 

‒          №1016  
28.08.2018 .,   .  « ». 

‒     №147 ( -37/79  31.08.2018 .),   
«   ». 

‒           
  №  07-01/00553   15.08.2018 .,   « ». 

‒         №9983/07-03  
03.10.2018 ,   .  «     ». 

‒        №57  02.08.2019 .,  
 « » 

 

3. ,   ,    
   . 

 

3.1. Д        
: 

‒    -    19.06.2018 . 

‒    -      2018 . 
 

3.2.     : 

     : 
‒ -  ; 
‒ -  ; 

 

 

3.3.     ( , )   
:  
 , . . 
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3.4.    (  ),   
 : 

‒ :   -   « » 
(    « »),  1832114876,  184101001,  1141832000177 

: 426004,  , . , . , .21,  511. 
‒  : . 

 

3.5.      ( )  , 
      : 

‒     -    -  
«  »  1831084298  183101001,  1021801156057, : , 426011, 

 , . , . , . 290-96. 

‒     -    -  
« »  1835083827  184001001,  1081841001439, : 426004, 

 ,  , .  218. 

 

3.6.     (  )   
 : 

‒     -   (   
    -  , . №018-14- , 

  «  »). 
‒     -   (    

  -  , . №930.18- ,   
« »). 

 

3.7.     : 
‒  -   (       

-  , . №018-14- ,   «  »). 

‒    -   (      
-  , . №930.18- ,   « »). 

 

4.    ( ). 
 

4.1.    : 

 

4.1.1.        (  
 ,     ): 

№ 
 

   

1 018-14-  
   -  

 
 

2 930.18-    -    

 

4.1.2.      : 
 

И -  : 

    12  13  2018 .  
  -     1  2   

       ( ), 
     .  

        
 Leica TCR 405. 

       “  
”. 
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     Leica TCR 405  
   .     

  -   .      
 .       

-   .    ,   
    . 

   
№№ 

. .   
 

 

 
. 

 
  

1.    -    5  2018 . 
2.    . 3  2018 . 
3.       

1:500    0,5  
 1,4  2018 . 

4.        
 1:500 

 1,4  2018 . 

5.     5  2018 . 
6.      1  2018 . 

       -   
 1:500   0.5      -  
. 

          
 ( )    . 

    ,      : 
‒      -  ; 
‒   -  ; 
‒         ; 
‒      ; 
‒      -  ; 
‒   -  ; 
‒  ; 
‒      -  ; 
‒     -  ;  
‒  -  ; 
‒  ; 
‒      ; 
‒   ; 
‒    1:500. 
 

И -  : 
         . 

   .    . . 
         , 

    . 
         .  

(  ),  2,5        1    . 
    ,    250   

       ,   1,5  , -

 .           
 100 . 

   -      
   (II - ). 

       25,0     
    (pgQ)   ,  c 

   (tQ)  -   (pQ).   
      ( 2),   ,  

       –   (eP2) 
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  -    4 : 
 1 –   ,  ,    

,    , ,     
     (pgQ); 

 2 –    ,   , 
,     ,  7,0      , 

  (pgQ); 
 3 –    -    , 

, ,       (eP2); 

 4 –  -    , , 
,   , ,  18,0       

 - ,        (P2). 

- 

 

 

    

 
 

/
3
 

ρ 

  

 
 

  
  

 
 

 
 

  
 

 

 
 

 
 

 

 °   / 3
 / 3

     ° ° 

 φ E Ro 
ρII ρI   cII cI φII φI 

0,85 0,95   0,85 0,95 0,85 0,95 

1 1,98 16 19 10  1,97 1,97   15 13 18 18 

2 2,07 19 34 21  2,05 2,04   16 14 32 31 

3 2,18 71 23 24  2,17 2,16   62 55 21 20 

4 2,11 89 22 27  2,09 2,08   82 76 20 19 

          
 1,57 ,    1,91 . 

      

 1 –  ; 
 2 –   ; 
 3 –   ; 
 4 –  . 

       – 

;          
W4-W8 – ;      –  (  1),  
(  2);     – ;     – . 

       -

  (  2018 .)    25,0   
  ,     (  1)   (  

2).            11,3-12,6  
( . . 115,8-117,0 ).          

.          
    .     -   

 . 
     -  - -

, -  .      
28.13330.2012         

.         
  – ,    – . 

      – . 
         – ,  

   – . 
  :  

  (tQ) – 1 / ; 
 (  1 – pgQ) – 0,03 / ; 
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  (  2 – pgQ) – 3 / ; 
 (  3 – eP2) – 0,03 / ; 

 (  4 – P2) – 0,003 / . 
    ,       

   0,5-1,5   .      
« »,          

  . 
        

 :    ,   
. 

           11-105-97, 

. II      I-A-1 –  . 
  -2015   ,    14.13330.2014, 

         MSK-64 

  6 .   1  14.13330.2011 ,   
   II  III    . 

     (  3)    (tQ). 
         2,3 ,  

   , ,  -  , 
,  1,3  , ,       

.  . 
  №№ 2-4  .     

  ,        
-           

 . 
      81-02- -2001 – 26 .  

        . 
    ,     (eP2) 

 3. 
   3  , -  

,  ,    3,0  (  – 1,8  (  № 
4),  – 3,7  (  № 1)). 

   ,     
      13,2-14,1 .   

   .1  .1  11-105-97, . III,    
 ,        

. 
      (eP2)  3   (P2)  4.  

       εsw 
  3  0,071 . .,   4 – 0,048 .  ,    

     .    
,  . .2  11-105-97, . III,     3 – 0,07 ,  

  4 – 0,04 .      (  1)  
  . 

     : 
№№ 

/  
  . .   

1 2 3 4 

 1. П е е  
1   -        10 

2     
 

.  

4 

100 

3    . 6 

4      . . 100 

5        40 

6 
     

 
 - 

7     3 
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 2. е  

8 
   -    

  
. 24 

9     . 3 

10       ,  . 12 

 3. е е  
11         100 

12     1 

13 
       

 
 1 

    . 
1.         

 :      ,   
        .   

       ,      
       . 

2.            
.        

         
,       .   

        . 
 

4.1.3.    ,     
     : 

 . 
 

4.2.     : 
 

4.2.1.    (   ,    
 ): 

№     

1 690.18 -    .1,2 

2 690.18 -       .1,2,3 

3.1 690.18 -    .1,2,3 

4.1 690.18 – 1 
  -  .  1. 

  . .1,2 

4.2 690.18 – 2 
  -  .  2. 

     0.000. .1 

4.3 690.18 – 3 
  -  .  3. 

     0.000 
.1 

4.4 690.18 – 4 
  -  .  4. 

  .  

5.1 690.18- 1   .1 

5.2 690.18- 2   .1,2 

5.3 690.18- 3   .1 

5.4 690.18- 4 
,    , 

  
.1,2 

5.5 690.18- 5   .1,2 

6 690.18-     .1,2 

7 690.18-  
        

  
.1 

8 690.18-         

9 690.18-       .1,2 

10 690.18-       .1,2 

10.1 690.18-  
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11.1 690.18-  

     
     

,      
   

 

11.2 690.18-  

      
    , 

     
 ,       

 

 

4.2.2.    ( ),    
: 

    : 

        .   
 .    . . 

   :    ( .1); 
   ( .2);   ( .3);     

 ( .4);    11  ( .5);    
 ( .6);      ( .7);    1 

/    ( .8).  
       220    

 «      », 
     16  2012 №318.  

     .   
          

     5.7  43 .    
       . 
           
            

,      .   0.000  
  – 130.10 .  

   ,     
      . . .   

        . .  
          
     .        . 

 ,          
     ,  .     

   .       
 ,    .     

  ,     .   
    . 

      6 .    
       .   2 

    .         . 
 

А  : 

      1 .      , 
 ,   .     

   1:20. 
  : ,  -   6-9/ - ,  –  

 5-6/ - ,    -   5-9/ -    
 .     9-16/ -   ,   

-    .    2    
.  
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   .       
    .     

.    .  -  . 
-        ,   

            1  
  1,1    .        

       - . 
    : 

‒  400 ,      1,0    1,1 , V=1,0 / , 
‒  1000 ,      1,1    2,1 , V=1,0 / . 

          
   1000     2100 1100    

1200 2000 . 
          , 

 ,      . 
         

. 
 ,   15 ,     — 

 ( , )    —     1,2 , 
    0,6 0,8    . 

   7-11/ -       , 
       3  17 ,   

 0,6 0,8  (  .8.3  4.1313.2013). 
        —   

№15.           
 «  ». 

-  ,     -  , 
        . 

          2 
 20    30  1999  N 52-  "  -  

 ". 
         30674-99  

     0,59 2° /    
 (4 1-14 -4 1-14 - 4). 
         31173-

2016   , R = 0,8 ° / ,   : (6 1-16-

6 1 .).        31173-2016   
 Rw=32 . 

          2 
 20    30  1999  N 52-  "  -  

 ". 
        . 

    ,    . 
        

 . 
 

К   -  : 

      . 
  1 : 130,10  (0,000)   5-16/ - ; 

 -     : 
)    - 150 / 2; 
)  ,  - 300 / 2; 
) ,    2-   :    

-      0,8     
( ) - 400 / 2       ( ) – 200 / 2; 

       20.13330.2011 «   
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» 

        
          
  . 

     ,   
  ,       

   .       . 
    : 

, -  -    .0,000 –   
200     210      25 F100  7473-

2010.       500     52544-2006. 

          
.    – 30  (     ). 

, -  -    .0,000 –   
200     210      25 F150 W6  7473-

2010.       500     52544-2006. 

          
.    – 30  (     ). 

    –     25 F150  
7473-2010.       500     52544-

2006.    180 .      – 25  (  
  ).  

  –  . .   1.151.1-6 .1  1  27.11.14-4  

  (  )       
  

 . 0,000: 
 1 -   : 

‒   -    2 ; 

‒      - -  250 120 65/1 /100/2,0/75  .-
.  100 - 120 ; 

‒     .  - 80;170 .; 

‒  -   XPS «  »,   -50 .; 

‒  /   -200 . 

 2 -    

‒  "   resit"; 

‒      - -  250 120 65/1 /100/2,0/75  .-
.  100 -120 .; 

‒   -30 .; 

‒  -   XPS "  ",   -100 .; 

‒    .   300 .; 

‒  /   300 . 

 3 

‒       , ,  379-

2015  .- .  100 -120 .; 

‒   – 120 .; 

‒  -   XPS "  ",   -100 .; 

‒    .   300 .; 

‒  /   - 200 . 

 . 0,000: 
 4 

‒       ,   379-

2015  .- .  100 – 120 .; 

‒   – 20 .; 

‒         
I/600 400 200/D400/ 2,0/F35  31360-2007    – 400 .; 

‒  . 
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 5 

‒  "   resit"; 

‒  -    – 50 .; 

‒         
I/600 400 200/D400/ 2,0/F35  31360-2007    – 400 .; 

‒  . 

 6 -    

‒       ,   379-

2015  .- .  100 – 120 .; 

‒   – 70 .; 

‒  -   XPS "  ",    - 150 

.; 

‒   

 7 

‒  "   resit"; 

‒  -    – 100 .; 

‒  /   – 200 .; 

‒  . 

 

 1 

     - - ,   50 50 =1,6 
 

 2 

‒  ; 

‒     390 188 90(190)   6133-99  .-
. -  50 -90; 190 .; 

‒  . 

 2 -  

          
 (    111  )  1.031.9-2.07; 1.031.9-3.07 -100  

 3 

‒  ; 
‒     - -  250 120 65/1 //100/2.0/35/  530-2012  

.- .  75 - 120;250 .; 

‒  . 

 4 -   

      ,   
379-2015 - 120 .       1200   . . . 

 -    (  2,5 (  35), D 600, F 50)   948-84,  
31359-2007;     1.038.1-1  1; . 

 –    .  
  " " (  ).  

       .  
    1.011.1-10 .1.  350 350     

25W6F150  10 . . .      25W6F150.  
      500     52544-2006.  

  – 40 . 
      100     7,5. 

 

 : 

         -0,4  
  -301.        

 0,4      " " . .  
     ,    

,         
 . 
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       225,5 . 
     :    

 ;  ;  I  ё  
 (   ,   , );  
 . 

         II 
,  I    -   

 , ,    ,  . 
         -1  

     -0,4   -301   (    
" " . ).       . 

         
 .     . 

          
    -   -1  -1  

 II   ,    -  
   I    - - 1  -1  

,    ,    - -1  - -1   
 : -          

   ; -   ,   
. 

 -     I  
  - - 1  -1  - -1  - -1 ( )  

       -1   II 
  .      -1  

- -1           -

1. 

  I      
     ( );   II  
  -      . 

   ,    -9,  -

9,    .    ( -1, -1, - -1) 

    1- -4 . 
           

     . 
       -1  

.           
  9601-3574  . 

         -

7 4  -8 4 IP31,   .       
     -32 2  

63 /100       102  R5 148  . .1,(10-100) , 230 . 
       - -15 IP41 , 

      
     30    ,     

     . 
        , 

     .  
         

     17 . 
       -1, -1, -1, -

-1.         
 . 

        
        ,     . 
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        -47. 

         
 ,     -    

  5000         –  
     5400.    - -

1, - -1 ( ), - -1  - -2     ,  
    .    

 ,       . 
         

      . 
   TN-C-S,      

  3-   5-   .     
   ,    ,    

 -    -1,  : - PEN-

  ; -     ; - 
  ,   ; -   

  ; 
     : -  

        ;   
        -

  . 
    III   .     

,   .       
        

10 .     .     
 (  , ,   . .)    

 ,   -    
    . 

       
 ( ) ,   ,   

.         . 
       , 

    .  
       1  1  

   ё      ё    
 . 

   -1        ( )-
LS              

    .      
    ( )-LS         

   . 
          

( )-LS           . 
       ( )-LS  

          . 
   ,    

   ( )-LS           
. 

        ( )-

FRLS.          
        .  

       -

5 4 2    ,    -  -3 2,5 2. 
        

 : -"ASD -2 -155-5" (   ) -   
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 ; - " -7106(1 6)" –     ,  
,   ; - " -7008 (1 8)" (     ) –  

          
; - " -7008 " (   ,  ) –   

 ,      1 . 
         

 1206(1 7);    -   -159  PRO 4000K 
36 , IP65.          

  40 .       
  LPU- -PRO 4000K 36 ., IP40. 

        DIO 
100STR.          

-8,0-2,5   .  
         .  

( )      : , 
, ;  –    (  )   

  .     ,     
  I  ё  ,   

.  
    « »      

     ,  ,  
         ,  

      ,    
  -  . 

         
   " ",     . 

          
   220/24   -0,25.       

   ,     42   
 -       .   

    ,       
 . 

          220  IP44 
   ,     30 .   

      ,    
  . 

  - : -  1-      
   -1   ,    ; - 

     -   ,    
;-    –   ,    
 -    -  . 

 

 : 

 . 
       

 530   .    225   -   
.        . 

         108 5,5 
      10704-91. 

      25,0 /     
 :  ,     

  (  1-2/ )   ,    
    (  1-1/ ). 

     – 48,00  . . 
         

  108 5,5    10704-91. 
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 -  . 
    -    54,76 3/ ; 7,16 3/ ; 

3,06 / ,       – 18,62 3/ ; 3,92 3/ ; 1,64 / . 
           

108 5,5 . 
     -       

-         
       40    . 
           

    15 . 
 -   – . 

            (1  - 8 

)  41,39  . . 
            (9  – 

17 )  70,90  . . 
          

    (48,0  . .). 
         

    Grundfos    CRE 15-3 (1   1 
)  N= 3,0  ,    . 

      ,     
   . 

 : 
‒  –          

 3262-75*  20 – 100 ; 
‒       17-     

   PN20  40 – 63 ; 
‒     –    PN20 –  20 . 

 ,    ,   17-     
   10      0,05 /( 2° )  
   2. 

  . 
      7,8 /  (3   2,6 / ). 

       
     . 

          78,43  
. . 

        
     Grundfos  CR 45-2-2 (1   1 

)  N=11,0  ,    . 
        

        80   
           

   . 
         
   (  1  6 ). 

       50   
  20,0     16 . 
      , 

        15 ,  20   
. 
         

3262-75*  50-100 . 
  . 

       . 
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 15 . 
   ,  . 

       18,62 3/ ; 3,92 3/ ; 1,64 
/ . 

 : 
‒       –       

    3262-75*  20 – 80 ; 
‒       17-     

   PN25  20 – 63 ; 
‒     –    PN25 –  20 . 

 ,    ,   17-     
   13      0,05 /( 2° )  
   2. 

 

 : 

 . 
          

   110 ,      
   –     ,  200 . 

        7,2 / ,   
 – 8,55 / . 

            
. 

           
  ё  ,       

         
 500 ,   . . 

 : 
‒     –       

 110, 160 ; 
‒     –       

SN8    54475-2011   200-300 . 
 . 

ё       54,76 3/ ; 7,16 3/ ; 4,66 / . 
     110     

   . 
  .       

  300 250(h). 
       
    32414-2013  50  110 . 

  ,    17-  ,  
  10      0,05 /( 2° )   

  2. 
 . 
       7,2 / . 

          
. 

         
  ,         
. 

    100   . 
           

     «KIKA»     
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    .      
    10704-91  32 2,0 . 

    –       
    10704-91  108 5,0 . 

 

,    ,  : 

       ,  
 7-9/ - .     -     

 90-65
0
 . 

       .  
         . 

   -  №1,   - 90-65
0 .   

      ,  ,   
        

  .   -     . 
   -  №2(  ,  ,    1 

,  ),   90-65
0 .      

    ,     
   .   -      

 -  ,   (   2.2   . . ),   -   
 . 

          
    .     

   -  .     
        

 .         
           

  .     
   ,    ,  

          
  .       

 .      50%  .    
     2,2       .   

        №1,     
 №2        

 ,       
           

  .      
 ,  -  .     

    (    №1)       
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