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Малоэтажный многоквартирный жилой дом по 

адресу: г. Санкт-Петербург, внутригородская 
территория города федерального значения поселок 
Стрельна, поселок Стрельна, Красносельское шоссе, 

кадастровый номер 78:40:0019185:1209 
 Никольская    02.22  

Содержание тома  

№№ п/п Обозначение Наименование Примеч. 

1 01-07-2021/П-СТ3-К6-П-КР-С Содержание тома стр. 2 

2 01-07-2021/П-СТ3-К6-П -СП Состав проекта стр. 3 

3 01-07-2021/П-СТ3-К6-П-КР Графическая часть стр. 5 

4 Приложение 1  стр. 19 

5 Приложение 2 
Письмо от 24.01.2022 г. 
№14-кот/кмо 

стр. 44 

 



 

 

3 

      

01-07-2021/П-СТ3-К6-П-СП       

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Разработал Чудина  11.21 Малоэтажный многоквартирный жилой 

дом по адресу: Санкт-Петербург, 

внутригородская территория города 

федерального значения поселок Стрельна, 

посёлок Стрельна, Красносельское шоссе 

78:40:0019185:1209.  
 

Стадия Лист Листов 

Проверил Чудина  11.21 П 1 2 

    

 
Н. контр. Никольская  11.21 

ГИП Чудина  11.21 
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. №
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 СОСТАВ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

Номер 
тома 

Обозначение Наименование Примечание 

  РАЗДЕЛ 1: Пояснительная записка.  

1.1 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ПЗ  

Часть 1: Пояснительная записка.  
ООО «СМ-
Проект» 

1.2  
Часть 2: Технический отчет по результатам инженерно-
геологических изыскания для подготовки проектной 
документации.  

ОАО «Трест 
ГРИИ» 

1.3  
Часть 3: Технический отчет по результатам инженерно-
экологическим изысканиям на объекте 

 

2 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ПЗУ 

РАЗДЕЛ 2: Схема планировочной организации 
земельного участка.  

ООО «СМ-
Проект» 

  РАЗДЕЛ 3: Архитектурные решения  

3.1 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
АР1 

Подраздел 1 Архитектурные решения. Малоэтажный 
многоквартирный жилой дом. 

ООО «СМ-
Проект» 

3.2 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
КЕО 

Подраздел 2 Расчет инсоляции и коэффициента 
естественной освещенности. 

Навтикова 

3.3 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
АСА 

Подраздел 3 Архитектурно-строительная акустика.  
ООО 

«Технические 
системы» 

  
РАЗДЕЛ 4: Конструктивные и объемно-
планировочные решения 

 

4.1 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
КР.ОПЗ 

Часть 1 Общая пояснительная записка. ИП Глинский 

4.2 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
КР 

Часть 2 Графические материалы. ИП Глинский 

  

РАЗДЕЛ 5 «Сведения об инженерном оборудовании, 
о сетях инженерно-технического обеспечения, 
перечень инженерно-технических мероприятий, 
содержание технологических решений» 

 

  ПОДРАЗДЕЛ 1 Система электроснабжения  

5.1.1 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ИОС1.1 

Часть 1. Электрооборудование и электроосвещение. 
Внутренние сети 0,4кВ. 

ИП Беляков 

5.1.2 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ИОС1.2 

Часть 2.  Наружное освещение    ИП Беляков 

5.1.3 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ИОС1.3 

Часть 3. Внешнее электроснабжение. Кабельные линии 
0,4кВ. 

ИП Беляков 

  ПОДРАЗДЕЛ 2.1 Система водоснабжения  

5.2.1.1 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ИОС2.1.1 

Часть 1 Система водоснабжения.  ИП Беляков 

5.2.1.2 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
ИОС2.1.2 

Часть 2  Наружные сети водопровода. ИП Беляков 

  ПОДРАЗДЕЛ 2.2 Система водоотведения  

5.2.2.1 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ИОС2.2.1 

Часть 1 Система водоотведения.  ИП Беляков 

5.2.2.2 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ИОС2.2.2 

Часть 2 Наружные сети канализации.  ИП Беляков 
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01-07-2021/П-СТ3-К6-П-СП 
Лист 

      
2 
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Номер 
тома 

Обозначение Наименование Примечание 

  
ПОДРАЗДЕЛ 3 Отопление, вентиляция и 
кондиционирование воздуха, тепловые сети 

 

5.3.1 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ИОС3.1 

Часть 1 Системы отопления и вентиляции.  ИП Беляков 

5.3.2 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ИОС3.2 

Часть 2 Индивидуальные тепловые пункты АО «СИНТО» 

  ПОДРАЗДЕЛ 4 Сети связи.  

5.4.1 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ИОС4.1 

Часть 1. Комплексная система безопасности.  
ИП Беляков 

5.4.2 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ИОС4.2 

Часть 2. Телефонная сеть, интернет, телевидение. 
Радиотрансляционная сеть.  

ИП Беляков 

5.4.3 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ИОС4.3 

Часть 3. Диспетчеризация.  ИП Беляков 

5.4.4 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ИОС4.4 

Часть 4. Наружные сети связи.  ИП Беляков 

6 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ПОС 

РАЗДЕЛ 6: Проект организации строительства. Алешинцев 

8 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ООС 

РАЗДЕЛ 8: Перечень мероприятий по охране 
окружающей среды. 

ООО 
«Технические 

системы» 

  
РАЗДЕЛ 9: Мероприятия по обеспечению пожарной 
безопасности. 

 

9.1 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ПБ 

Часть 1 Мероприятия по обеспечению пожарной 
безопасности.  

ООО "Концепции 
Безопасности" 

9.2 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П–
АППЗ 

Часть 2. Автоматика противопожарной защиты здания.  ИП Беляков 

10 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П–
ОДИ 

РАЗДЕЛ 10: Мероприятия по обеспечению доступа 
инвалидов.  

ООО «СМ-
Проект» 

10(1)1 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ЭЭ 

РАЗДЕЛ 10(1): Мероприятия по обеспечению 
соблюдения требований энергетической 
эффективности и требований оснащенности зданий, 
строений и сооружений приборами учета 
используемых энергетических ресурсов 

ИП Беляков 

  РАЗДЕЛ 11: не требуется  

  
РАЗДЕЛ 12: Иная документация в случаях, 
предусмотренных федеральными законами  

 

12.1 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
ТБЭ 

Часть 1 Требования к обеспечению безопасной 
эксплуатации объектов капитального строительства 

ООО «СМ-
Проект» 

12.2 
01-07-2021/П-СТ3-К6-П-
КРП 

Часть 2 Сведения о нормативной периодичности работ по 
капитальному ремонту многоквартирных домов, 
необходимых для обеспечения безопасной эксплуатации 
такого дома, об объеме и о составе указанных работ 

ООО «СМ-
Проект» 
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1
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Ведомость чертежей

Схема расположения свайного поля. Узел заделки сваи в ростверк

План стен подвала

План перекрытия на отм. -0.120

План стен 1 этажа

Примечание

3 План ростверка на отм. -2.680

7 План перекрытия на отм. +2.930, +5.930, +8.930

8 План стен типового этажа

9 План покрытия на отм. +11.940

10 План стен парапетов, 3-3

11 Разрезы, узлы

 Селиванов

12 Расположение фундаментов на инженерно-геологическом разрезе

13 Узлы армирования

14 Лестница Л 1. Разрез 1-1. Опалубка. Узел 1
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Спецификация элементов к схеме расположения свайного поля

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса

ед ., кг
Примечание

1-3,6-8,10-15,

18-60,62-67,

71-74,76-83
Свая С 130.35-9Серия 1.011.1-10

4,5,9,16,

17,61,68,

69,70,75
Свая С 140.35-9Серия 1.011.1-10 Для

испытаний

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса

ед ., кг
Примечание

73

10

Узел заделки сваи в ростверк

Свая забивная железобетонная

5
0

Бетон сваи разбить

арматуру оголить

Заделка арматуры

см. примеч. 3

3
5
0

7
0-2.680

До выполнения работ нулевого цикла следует начать мониторинг осадок и

состояния здания, выполняемый в соответствии с требованиями СП22.13330.2016

Условные обозначения:

Сваи, подлежащие испытанию статической нагрузкой (9, 69) 

Ведомость свай

Номер сваи Кол.

Абс. отм.

Примечание

головы свай пяты свай

1-3,6-8,10-15,18-60,62-67,71-74,76-83 73 +12,000 -1,000

4,5,9,16,17,61,68,69,70,75 10 +13,000 -1,000
Для

испытаний

До выполнения работ по устройству ростверка и подготовки под ростверк провести

испытания свай статической сжимающей нагрузкой согласно действующей нормативной

документации для подтверждения предельно допустимой расчетной нагрузки на сваю.

Расчетная несущая способность сваи по грунту ( предельно допустимая расчетная

нагрузка на сваю),  принятая в проекте - 85 тс.

По результатам испытаний и исполнительной схемы проект может быть

откорректирован

1. Общие указания и технические требования см. текстовую часть ( ПЗ)

2. Разрез V-V расположения фундамента в грунте см. л. 12

3. Бетон оголовка всех свай разбить по узлу заделки сваи в ростверк. Арматуру свай

отогнуть в тело бетона ростверка по месту без нагрева

4. Сваи – цельные сборные железобетонные забивные заводского изготовления из бетона

В25 W6 F150. Армирование стержнями А500С по ГОСТ 52544-2006

5. Опалубочные разрезы см. л. 11

6. Токоотводы молниезащиты - арматурные стержни диаметром не менее 12 мм в количестве

8-ми стержней ( с шагом не более 20 м в каждом фасаде здания) установить непрерывно в

теле ж/б стен, выполнить выпуски выше плиты покрытия для соединения с молниезащитным

контуром нахлесточными сварными швами С 23-Рэ с антикоррозийной защитой, присоединить

к такому же вертикальному заземлителю стены предыдущего этажа ( выпускам арматуры)

нахлесточными сварными швами С23-Рэ, через ростверк соединить с вертикальным стержнем

ближайшей сваи нахлесточными сварными швами С23-Рэ по ГОСТ 14098-2014. Количество и

плановое расположение токоотводов уточнить по чертежам раздела ЭОМ
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Схема расположения свайного поля. Узел
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 Селиванов
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План  ростверка на отм . -2.680
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Плита ростверка 350 мм В 25 W8 F150
Стяжка ( см . примеч .4)
Гидроизоляция ( см .примеч .4)
Подготовка , пленка ( см .примеч .2)
Грунт основания ( см . ПЗ )

1
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Пеноплэкс Гео

l=400мм, шаг 600мм

Пеноплэкс Гео

l=400мм, шаг 600мм

16.05% 16.05%

13
50

Конструкции кровли по уклону

см. примеч.7

1. Общие указания и технические требования см . текстовую часть ( ПЗ )
2. Подготовку толщиной 100 мм , кроме специально оговоренных мест , выполнить из бетона класса В 15 F150 под всей

площадью фундамента . Под всей площадью бетонной подготовки и лестничных маршей уложить 1 слой
полиэтиленовой технической пленки толщиной 100 мкм

3. Конструкции отмостки и дорожного покрытия , конструкции пола и отделку см . черт. АР
4. Гидроизоляцию оклеечную по типу Техноэласт ЭПП выполнить согласно разрезов по узлам производителя и в

соответствии с инструкцией по технологии производителя , в том числе на краевых участках , по вертикальным
поверхностям . Поверх гидроизоляции по бетонной подготовке выполнить защитную стяжку толщиной 40 мм из
цементно-песчаного раствора М 100 W6 F150. В случае выполнения компенсирующих мероприятий , исключающих
повреждение гидроизоляции при монтаже арматуры ростверка , а также фиксирования перед бетонированием
ростверка в актах на скрытые работы целостность гидроизоляции , допускается защитную стяжку толщиной 40 мм
не выполнять

5. По всему периметру гидроизоляции со сторон обратной засыпки , а также поверх плиты ростверка в указанных
местах наклеить плиты "Пеноплэкс Гео " или аналог толщиной 100 мм

6. Термовкладыши выполнять из плит по типу "Пеноплэкс Гео "
7. Конструкции покрытия - по уклону ,  см . черт. АР . Уклон выполнить керамзитовым гравием с объемным весом 400

кг/ м3, стабилизированным ( с проливкой ) цементным раствором
8. Размеры и отметки со знаком "*" - справочные ( уточнить по месту ).  Если в ходе работ выяснится , что

указанные размеры и отметки не соответствуют натурным , необходимо приостановить работы , поставить в
известность авторов проекта  для принятия соответствующего решения

см.примеч. 5
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Плита ростверка 250 мм
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Подготовка , пленка ( см .примеч .2)
Грунт основания ( см . ПЗ )
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Плита ростверка 350 мм
Стяжка ( см . примеч .4)
Гидроизоляция ( см .примеч .4)
Подготовка , пленка ( см .примеч .2)
Грунт основания ( см . ПЗ )
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1. Общие указания и технические требования см . текстовую часть ( ПЗ)

2. Размеры и отметки со знаком "*" - справочные ( уточнить по месту).  Если в ходе работ

выяснится, что указанные размеры и отметки не соответствуют натурным, необходимо

приостановить работы, поставить в известность авторов проекта  для принятия

соответствующего решения

3. Арматуру верхней сетки плит перекрытий на всех крайних опорах отогнуть вниз по разрезу .

Дополнительную арматуру устанавливать между основной ( со смещением 100мм) в зонах

балконов, лоджий, в местах пролетов более 4,5м, в шпонках между термовкладышами

4. Высоту всей поддерживающей арматуры уточнить по месту . Сварка элементов поддерживающих

каркасов между собой - К3-Рп по ГОСТ 14098-2014

5. Все привязки даны до центра арматуры

6. Все защитные слои арматуры, кроме специально оговоренных, выполнять по детали

минимальных защитных слоев арматуры ( см. данный лист)

7. В разрезах арматурные стержни разведены условно, все стержни одного направления

выполнить в одном уровне ( плоскости)

8. Армирование стен выполнить вертикальными плоскими сварными каркасами , соединенными

горизонтальными продольными отдельными стержнями , стыки вязальной проволокой. Сварка

элементов каркасов между собой - К3-Рп по ГОСТ 14098-2014. Контроль качества сварных

соединений - согласно СП 70.13330.2012

9. Утепление, отделку см. черт. АР
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1. Общие указания и технические  требования см. текстовую часть ( ПЗ)

2. Ограждающие конструкции, отделку, утепление и конструкции пола см. чертежи АР

3. Площадки в уровне плит перекрытий армировать и бетонировать совместно с перекрытиями. Лист

рассматривать совместно с чертежами плит перекрытий и покрытия. В узлах указана требуемая

арматура для лестниц. Арматура перекрытий условно не показана. Обеспечить непрерывность армирования

путем перехлеста стержней ( в разбежку), либо на сварке. В случае армирования перекрытия более

интенсивно ( более крупной арматурой, с более частым шагом) принимать в тех местах армирование

перекрытия

4. Балки монолитные бетонировать с опиранием в гнезда ( отверстия), оставляемые при бетонировании в

стенах. Габарит отверстий уточнить в ППР, но не менее габарита опираемой балки

5. В разрезах арматурные стержни разведены условно, все стержни одного направления выполнить в одном

уровне

6. В указанных местах до бетонирования стен установить вкладыши из пенополистирола, не нарушая

армирования стен и качественным вибрированием с последующей их выемкой после распалубки и набора

прочности стен. Также допускается пробить отверстия в выполненных монолитных жб стенах, не нарушая

армирования стен. В образующиеся отверстия укладывается арматура и выполняется бетонирование

промежуточных площадок с образованием опорной жб шпонки

7. При устройстве лестничных маршей между стенами и маршами выполнить либо минимальный зазор 10мм,

либо указанный на схеме, с заполнением материалом по чертежам АР, в случае отсутствия указаний -

материалом по типу Изолон

8. Сборные железобетонные марши устанавливать на свежеуложенный цементно-песчаный раствор М 150
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1 Пояснительная записка 

Выполнен расчет основных несущих конструкций объекта : Малоэтажный многоквартирный 

жилой дом". Участок для строительства расположен по адресу: г. Санкт-Петербург, внутригородская 

территория города федерального значения поселок Стрельна, Красносельское шоссе,  кадастровый 

номер 78:40:0019185:1209. 

 

Цель расчета:: 

1. Определение усилий в сваях; 

2. Определение расчетного армирования основных несущих конструкций; 

 

Описание расчётной модели. 
Расчет выполнен с помощью системы конечно-элементного анализа на программном комплексе 

SCAD (версия  21.1, R5, Украина, г. Киев) в упругой стадии.  

Расчетная модель принята пространственной, оболочечно-стержневой. Общий вид приведен в 

результатах расчета. Плиты перекрытий, несущие стены и фундаменты описаны оболочечными 

элементами.  

Уровень ответственности сооружения - нормальный в соответствии с Федеральным законом от 30 

декабря 2009 г. N384-Ф3 «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений», коэффициент 

надежности по ответственности – 1 

Степень огнестойкости здания - II 

В расчете принят свайный фундамент. Основанием ростверка служат супеси: ИГЭ № 2 – Супеси 

пылеватые, ИГЭ № 3 – Супеси пылеватые. Основанием свай служат глины: ИГЭ № 8 – Глины твердые, 

ИГЭ № 9 – Глины твердые. 

Территория размещения объекта относится к категориям опасности природных процессов  

«умеренно опасной» по пучению и «умеренно опасной» по подтоплению территории. Других опасных 

природных процессов и явлений, суффозии, сеймичности, просадочность лёссовых пород, эрозия 

плоскостная и овражная, эрозия речная, термоэрозия овражная, термокарст, солифлюкция, 

наледообразование, наводнения, ураганы, смерчи, цунами и иных подобных процессов и явлений, 

оказывающих негативные или разрушительные воздействия на сооружения, на участке не наблюдается. 

Техногенные воздействия отсутствуют 

Несущие конструкции заармированы с учётом трещиностойкости:  по третьей категории 

трещиностойкости 

Примечание: 

При армировании пластинчатых элементов направления осей для выдачи усилий и армирования 

выбраны следующие: 

- для вертикальных пластинчатых элементов – ось «Х» является вертикальной, ось «У» является 

горизонтальной; 

- для горизонтальных пластинчатых элементов – ось «Х» параллельна буквенным осям, ось «У» 

параллельна цифровым осям; 

 

Конструкции сооружения выполнены из монолитного железобетона класса В20, В25 

 

Пространственная жесткость и устойчивость здания в период строительства и 

эксплуатации обеспечивается совместной работой неизменяемых жестких дисков перекрытий 

системой несущих внутренних элементов стен. 

Несущая конструктивная система здания принята с нерегулярным расположением 

вертикальных несущих элементов в плане, без больших консолей, с проемами в плане и по 

высоте здания. 

Несущая конструктивная система запроектирована таким образом, чтобы вертикальные 

несущие элементы – стены располагались от фундамента один над другим по высоте здания, 

т.е. были соосными. 

Фундамент здания – свайный с плитным ростверком толщиной 350 мм (бетон кл. В25) и 

сваями сечением 350х350 мм. 
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Сваи – цельные сборные железобетонные забивные заводского изготовления длиной 13м с 

опиранием в глины твердые, бетон кл. В25. Армирование стержнями класса А500С по ГОСТ 

52544-2006 

 

Для определения несущей способности свай в пределах площадки было выполнено 

статическое зондирование грунтов, по результатам которого построены графики изменения 

лобового и бокового сопротивлений грунтов внедрению и произведен расчет несущей 

способности свай по СП 24.13330.2011. 

 Результаты расчета, приведенные в таблице 13.2 ИГИ, могут быть использованы для 

ориентировочной оценки несущей способности, размеров и глубины погружения свай.  

Проектная предельно допустимая расчетная нагрузка 85 т на сваю сечением 350х350 мм 

может быть достигнута при использовании свай, погруженных на абс. отметку минус 1,0 м в 

глины твердые ИГЭ № 8. 

 Окончательное решение о глубине погружения и несущей способности свай в данных 

геологических условиях следует принять после испытания свай статической нагрузкой (см. 

план свайного поля). 

Все стены подвала – монолитные железобетонные толщиной 160 мм из бетона класса В25 

Все стены 1-4эт. – монолитные железобетонные толщиной 160 мм из бетона класса В20 

Плиты перекрытий и покрытия монолитные толщиной 160 мм безбалочные из бетона класса 

В25 

Парапеты покрытия – монолитные железобетонные толщиной 160 мм из бетона класса В20 

Для модуля деформации всех вертикальных элементов был принят понижающий 

коэффициент 0,6, а для всех горизонтальных элементов – 0,2 в соответствии с п.п. 6.2.5-6.2.8 СП 

52-103-2007. Модуль деформации ростверка – начальный, без понижения 

 

В расчете учтена совместная работа системы «основание-фундамент-здание». Свайное 

основание задано элементами типа 51 - связь конечной жесткости, установленную по 

направлению Z в глобальной системе координат. Принятая жесткость - 10000 т/м 
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Краткая характеристика методики расчета 

 

В основу расчета положен метод конечных элементов с использованием в качестве основных 

неизвестных перемещений и поворотов узлов расчетной схемы. В связи с этим идеализация 

конструкции выполнена в форме, приспособленной к использованию этого метода, а именно: 

система представлена в виде набора тел стандартного типа (стержней, пластин, оболочек и т.д.), 

называемых конечными элементами и присоединенных к узлам. 

Тип конечного элемента определяется его геометрической формой, правилами, определяющими 

зависимость между перемещениями узлов конечного элемента и узлов системы, физическим 

законом, определяющим зависимость между внутренними усилиями и внутренними 

перемещениями, и набором параметров (жесткостей), входящих в описание этого закона и др. 

Узел в расчетной схеме метода перемещений представляется в виде абсолютно жесткого тела 

исчезающе малых размеров. Положение узла в пространстве при деформациях системы 

определяется координатами центра и углами поворота трех осей, жестко связанных с узлом. 

Узел представлен как объект, обладающий шестью степенями свободы - тремя линейными 

смещениями и тремя углами поворота.  

Все узлы и элементы расчетной схемы нумеруются. Номера, присвоенные им, следует 

трактовать только, как имена, которые позволяют делать необходимые ссылки. 

Основная система метода перемещений выбирается путем наложения в каждом узле всех 

связей, запрещающих любые узловые перемещения. Условия равенства нулю усилий в этих 

связях представляют собой разрешающие уравнения равновесия, а смещения указанных связей 

- основные неизвестные метода перемещений. 

В общем случае в пространственных конструкциях в узле могут присутствовать все шесть 

перемещений: 

1 - линейное перемещение вдоль оси X; 

2 - линейное перемещение вдоль оси Y; 

3 - линейное перемещение вдоль оси Z; 

4 - угол поворота с вектором вдоль оси X (поворот вокруг оси X); 

5 - угол поворота с вектором вдоль оси Y (поворот вокруг оси Y); 

6 - угол поворота с вектором вдоль оси Z (поворот вокруг оси Z). 

Нумерация перемещений в узле (степеней свободы), представленная выше, используется далее 

всюду без специальных оговорок, а также используются соответственно обозначения X, Y, Z, 

UX, UY и UZ для обозначения величин соответствующих линейных перемещений и углов 

поворота. 

В соответствии с идеологией метода конечных элементов, истинная форма поля перемещений 

внутри элемента (за исключением элементов стержневого типа) приближенно представлена 

различными упрощенными зависимостями. При этом погрешность в определении напряжений 

и деформаций имеет порядок (h/L)k, где h — максимальный шаг сетки; L — характерный 

размер области. Скорость уменьшения ошибки приближенного результата (скорость 

сходимости) определяется показателем степени k, который имеет разное значение для 

перемещений и различных компонент внутренних усилий (напряжений). 
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Расчетная схема 

Системы координат 

Для задания данных о расчетной схеме могут быть использованы различные системы 

координат, которые в дальнейшем преобразуются в декартовы. В дальнейшем для описания 

расчетной схемы используются следующие декартовы системы координат: 

  Глобальная правосторонняя система координат XYZ, связанная с расчетной схемой  

  Локальные правосторонние системы координат, связанные с каждым конечным элементом. 

Тип схемы 

Расчетная схема определена как система с признаком 5. Это означает, что рассматривается 

система общего вида, деформации которой и ее основные неизвестные представлены 

линейными перемещениями узловых точек вдоль осей X, Y, Z и поворотами вокруг этих осей. 

Количественные характеристики расчетной схемы 

Расчетная схема характеризуется следующими параметрами: 

Количество узлов — 27538 

Количество конечных элементов — 32439 

Общее количество неизвестных перемещений и поворотов — 163546 

Количество загружений — 9 

Количество комбинаций загружений — 7 

Выбранный режим статического расчета  

Статический расчет системы выполнен в линейной постановке. 

Условия примыкания элементов к узлам  

Точки примыкания конечного элемента к узлам (концевые сечения элементов) имеют 

одинаковые перемещения с указанными узлами. 

Характеристики использованных типов конечных элементов  

В расчетную схему включены конечные элементы следующих типов. 

Стержневые конечные элементы, для которых предусмотрена работа по обычным правилам 

сопротивления материалов. Описание их напряженного состояния связано с местной системой 

координат, у которой ось X1 ориентирована вдоль стержня, а оси Y1 и Z1 — вдоль главных 

осей инерции поперечного сечения. 

Некоторые стержни присоединены к узлам через абсолютно жесткие вставки, с помощью 

которых учитываются эксцентриситеты узловых примыканий. Тогда ось X1 ориентирована 

вдоль упругой части стержня, а оси Y1 и Z1 — вдоль главных осей инерции поперечного 

сечения упругой части стержня. 

К стержневым конечным элементам рассматриваемой расчетной схемы относятся следующие 

типы элементов: 

Элемент типа 5, который работает по пространственной схеме и воспринимает продольную 

силу N, изгибающие моменты Мy и Mz, поперечные силы Qz и Qy, а также крутящий момент 

Mk. 

Конечные элементы оболочек, геометрическая форма которых на малом участке элемента 

является плоской (она образуют многогранник, вписанный в действительную криволинейную 

форму срединной поверхности оболочки). Для этих элементов, в соответствии с идеологией 

метода конечных элементов, истинная форма перемещений внутри элемента приближенно 

представлена упрощенными зависимостями. Описание их напряженного состояния связано с 

местной системой координат, у которой оси X1 и Y1 расположены в плоскости элемента и ось 

Х1 направлена от первого узла ко второму, а ось Z1 ортогональна поверхности элемента. 

Треугольный элемент типа 42, не является совместным и моделирует поле нормальных 

перемещений внутри элемента полиномом 4 степени, а поле тангенциальных перемещений  

полиномом первой степени. Располагается в пространстве произвольным образом.  
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Четырехугольный элемент типа 44, который имеет четыре узловые точки, не является 

совместным и моделирует поле нормальных перемещений внутри элемента полиномом 3 

степени, а поле тангенциальных перемещений неполным полиномом 2 степени. Располагается в 

пространстве произвольным образом.  

Конечные элементы в виде упругоподатливых связей   

Элемент типа 51 моделирует сваи - связь конечной жесткости, устанавливаемую по 

направлению определенного перемещения или поворота в глобальной системе координат. 

 

 
Значения нагрузок, включенных в расчет (коэф.надежности по табл. 7.1, 8.2 СП20.13330.2016): 

 

 Собственный вес несущих конструкций в проектно-вычислительном комплексе 

учитывается автоматически , исходя из физических характеристик материалов 

конструкции (γж/б=2,75 т/м3). Коэф.надежности 1,1 

 Нормативное значение веса снегового покрова согласно таблицы К.1 СП 

20.13330.2016 принято для СПб 0,13 т/м2 (расчетная 0,182т/м2, коэф.надежности 

1,4). В соответствии с п. Б.13 СП 20.13330.2016 вдоль парапетов покрытия 

приложена повышенная расчетная нагрузка 0,42 т/м2 

 Боковое расчетное давление на наружные стены подвала достигает в уровне обреза 

фундамента 2,0 т/м2 (коэф.надежности 1,15); имеет форму трапеции 

 Полезная расчетная нагрузка на плиты перекрытий принята 0,2т/м2 

(коэф.надежности 1,3), на плиту ростверка 0,24 т/м2 (коэф.надежности 1,2) 

 Полезная расчетная нагрузка на лестницы принята 0,36 т/м2 (коэф.надежности 1,2) 

 Расчетная нагрузка от перегородок на плиты перекрытий принята 0,13 т/м2 

(коэф.надежности 1,3) 

 Расчетная нагрузка от чистого пола на плиты перекрытий принята 0,15 т/м2 

(коэф.надежности 1,3) 

 Расчетная нагрузка от скатной кровли из стабилизированного керамзита на плиты 

покрытий принята по треугольной схеме 0,77 т/м2 в низкой части у парапетов, 

2,33т/м2 в высокой части в центре здания (коэф.надежности 1,3) 

 

Расчет повышенной нагрузки вдоль парапетов 

 
Расчет ветровой нагрузки 

Исходные данные 

Ветровой район II 

Нормативное значение ветрового давления 0,03 Т/м2 

Тип местности A - открытые побережья морей, озер и 
водохранилищ, пустыни, степи, лесостепи, 
тундра 

Тип сооружения Вертикальные и отклоняющиеся от 
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Исходные данные 

вертикальных не более чем на 15° поверхности 

 

 
Параметры 

Поверхность Наветренная поверхность 

Шаг сканирования 1 м 

Коэффициент надежности по нагрузке f 1,4 

 

H 14 м 

 
2

Т/м2/102 2.5 3

1
0
.5

0

 
 
 
 

Высота (м) Нормативное значение (Т/м2) Расчетное значение (Т/м2) 

0 0,018 0,025 

1 0,018 0,025 

2 0,018 0,025 

3 0,018 0,025 

4 0,018 0,025 

5 0,018 0,025 

6 0,019 0,027 

7 0,02 0,029 

8 0,022 0,03 

9 0,023 0,032 

10 0,024 0,034 

11 0,025 0,035 

12 0,025 0,035 

13 0,026 0,036 
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Высота (м) Нормативное значение (Т/м2) Расчетное значение (Т/м2) 

14 0,027 0,037 

   

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

Характеристики армируемых элементов 

 

Ширина длительного раскрытия трещин – 0,3мм ; 

Ширина кратковременного раскрытия трещин – 0,4мм . 

Класс продольной арматуры – А500; поперечной – А240.  
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Результаты расчета 

Общий вид расчетной схемы 

 
 

Общий вид расчетной схемы  
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Общий вид расчетной схемы 

 
 

Общий вид расчетной схемы 
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Результаты усилий 
Усилия в сваях продольные (Сочетание С1), т  
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Усилия в сваях продольные (Сочетание С2), т  

 

 



В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 

 

 

 

      

01-07-2021/П-СТ3-К6-П-КР.РР 
Лист 

14 
 

      

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 

 

Усилия в сваях продольные (Сочетание С5), т  
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Результаты подбора арматуры 
Армирование ростверка по оси Х (нижняя зона), см2/м  
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Армирование ростверка по оси Y (нижняя зона), см2/м  
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Армирование ростверка по оси Х (верхняя зона), см2/м  
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Армирование ростверка по оси Y (верхняя зона), см2/м  
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Армирование плиты перекрытия типового этажа по оси Х (нижняя зона), см2/м  
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Армирование плиты перекрытия типового этажа по оси У (нижняя зона), см2/м  
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Армирование плиты перекрытия типового этажа по оси Х (верхняя зона), см2/м 
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Армирование плиты перекрытия типового этажа по оси У (верхняя зона), см2/м 
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Вертикальное армирование стен по одной грани, см2/м - ПК SCAD 

 

 

 
 

 

Вертикальное армирование стен по другой грани, см2/м - ПК SCAD 
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Горизонтальное армирование стен по одной грани, см2/м  

 

 
 

 

Горизонтальное армирование стен по другой грани, см2/м  
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Армирование плиты покрытия по оси Х (нижняя зона), см2/м  
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Армирование плиты покрытия по оси У (нижняя зона), см2/м  
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Армирование плиты покрытия по оси Х (верхняя зона), см2/м 
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Армирование плиты покрытия по оси У (верхняя зона), см2/м 
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Расчет сваи по материалу 
 

Расчет выполнен по СП 63.13330.2012 
 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 
 
Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  1 
 
Длина элемента 8 м 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 1 
Случайный эксцентриситет по Z 20 мм 
Случайный эксцентриситет по Y 20 мм 
Конструкция статически неопределимая 
Предельная гибкость - 200 

 
Сечение 

 
b = 350 мм 
h = 350 мм 
a1 = 50 мм 
a2 = 50 мм 
 

175 175

350

3
5
0

1
7
5

1
7
5

Y

Z

 
 

S1 - 216 

S2 - 216 

Поперечная арматура вдоль оси Z 18, шаг 
поперечной арматуры 150 мм 

Поперечная арматура вдоль оси Y 18, шаг 
поперечной арматуры 150 мм 
 

 

Арматура Класс Коэффициент условий работы 

Продольная A500 1 

Поперечная A240 1 

 
Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 
Класс бетона: B25 

Коэффициенты условий работы бетона 

b1 учет нагрузок длительного действия 0,9 

b2 учет характера разрушения 1 

b3 учет вертикального положения при бетонировании 1 

b5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 
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Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 
 
Трещиностойкость 
Ограниченная ширина раскрытия трещин 
Требования к ширине раскрытия трещин выбираются из условия сохранности арматуры 
Допустимая ширина раскрытия трещин: 
  Непродолжительное раскрытие  0,4 мм 
  Продолжительное раскрытие  0,3 мм 
 

Дополнительные коэффициенты условий работы 

Коэффициент понижающий расчетное сопротивление 1 

 
 
Результаты расчета по комбинациям загружений 
 

  
N My Qz Mz Qy T Кратков

ременна
я 

Сейсмик
а 

Особая 
Т Т*м Т Т*м Т Т*м 

1 Расчетные -120 0 0 0 0 0    

Расчетные 
длительные 

0 0 0 0 0 0 

Нормативные 0 0 0 0 0 0 

Нормативные 
длительные 

0 0 0 0 0 0 

 

Проверено по СП Проверка Коэффициент использования 

 Прочность по предельной 
продольной силе сечения 

0,613 

 Прочность по предельному 
моменту сечения 

0,989 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в сжатом 
бетоне 

0,942 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в растянутой 
арматуре 

0,014 

пп. 8.1.15, 7.1.11 Продольная сила при учете 
прогиба при гибкости 
L0/i>14 

0,543 

п. 10.2.2 Предельная гибкость в 
плоскости XoY 

0,396 

п. 10.2.2 Предельная гибкость в 
плоскости XoZ 

0,396 

 
 
Коэффициент использования 0,989 - Прочность по предельному моменту сечения 
 
 
 
 
Коэффициент использования по всему пакету комбинаций 0,989 - Прочность по предельному 
моменту сечения 
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Результаты расчёта: 
 

 

1. Все сечения элементов удовлетворяют требованиям норм по прочности, несущей 

способности, деформативности и трещиностойкости  

2. Ожидаемая максимальная осадка здания – 3,5 см менее предельно допустимой 18 

см (Приложение Г СП 22.13330.2016). Относительная разность осадок 0,0015 

менее предельно допустимой 0,0024 
 

Анализируя результаты расчетов, следует отметить: 

 

1. При армировании стен армирование элемента по каждой грани принимается по 

максимальному значению; 

2. При раскладке арматуры по эпюре армирования плит допускается осреднять 

значения расчетного армирования в пределах 3 смежных элементов. 
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Сертификат соответствия на программный комплекс SCAD  
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ССЫЛОЧНЫЕ ДОКУМЕНТЫ: 
 

1. Исходные данные : архитектурное задание (комплект  АР), выданное в виде 

планов , разрезов  и фасадов. Задание на расчёт. 

 

2. Технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям по объекту  

«Малоэтажный многоквартирный жилой дом», выполненый отделдом 

инженерной геологии ОАО «Трест ГРИИ» 2021г на основании договора 

№377-21(636)-ИГИ 

 

3. Постановление Правительства Российской Федерации от 28.05.2021 № 815 

"Об утверждении перечня национальных стандартов и сводов правил 

(частей таких стандартов и сводов правил), в результате применения 

которых на обязательной основе обеспечивается соблюдение требований 

Федерального закона " Технический регламент о безопасности зданий и 

сооружений", и о признании утратившим силу постановления 

Правительства Российской Федерации от 4 июля 2020 г. № 985" 

 

4. Федеральный закон № 384-ФЗ; 

 

5. Федеральный закон № 123-ФЗ; 

 

6. СП 20.13330.2016  «Нагрузки и воздействия» 

 

7. СП 63.13330.2012 «Бетонные и железобетонные конструкции» 

 

8.  СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений» 

 

9.  СП 24.13330.2011 «Свайные фундаменты» 

 

10.  Постановление от 16.02.2008 г. № 87 «О составе разделов проектной  

документации и требованиях к их содержанию»; 

 

11.   ГОСТ 277751-2014; 

 

12.   ТСН 50-302-2004; 

 

13.   СТО 36554501-006-2006 
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