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1 ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Многоквартирные жилые дома по 

ул. Воронежской в г. Хабаровске. 1 этап освоения территории» выполнены на основании 

договора № 27Ж0Z1060/01032022 от 16.03.2022 г, между Обществом с ограниченной 

ответственностью «ХабаровскТисиз» и Обществом с ограниченной ответственностью 

«Специализированный Застройщик «ТАЛАН-РЕГИОН-24». 

Работы выполнены в соответствии с требованиями Технического задания 

(Приложение A) и согласованной Заказчиком программы работ (Приложение Г). Программа 

работ составлена в соответствии с требованиями Технического задания и с учетом положений 

СП 47.13330.2016, СП 11-105-97, СП 446.1325800.2019 и других действующих нормативно-

методических документов. 

ООО «ХабаровскТисиз» имеет выписку из реестра членов саморегулируемой 

организации № 1968 от 03.06.2022 г. (Приложение Б). 

Краткая характеристика объекта изысканий: 

Местоположение объекта: Российская Федерация, Хабаровский край, г. Хабаровск, 

Краснофлотский район, участок в границах ул. Воронежская – Трехгорная - Бондаря. 

(Рисунок 1). 

 

Рисунок 1 - Местоположение участка изысканий 

Наименование объекта: «Многоквартирные жилые дома по ул. Воронежской в 

г. Хабаровске. 1 этап освоения территории». 

Заказчик: ООО «Специализированный Застройщик «ТАЛАН-РЕГИОН-24». 

Исполнитель инженерных изысканий: Общество с ограниченной ответственностью 

Участок 
изысканий 
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«Хабаровский институт инженерно-строительных изысканий» (ООО «ХабаровскТисиз»). 

Вид строительства: новое строительство. 

Стадия проектирования: проектная документация, рабочая документация. 

Сроки выполнения работ: согласно договору. 

Техническая характеристика объекта: техническая характеристика проектируемых 

зданий и сооружений приведена в Приложении 1 к Техническому заданию. 

Уровень ответственности: нормальный. 

Целью работ является получение материалов о природных и техногенных условиях 

площадки изысканий и прогноза возможных изменений геологической среды в объеме, 

необходимом для принятия проектных решений. 

Инженерно-геологические работы выполнены в соответствии с требованиями 

СП 446.1325800.2019 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Общие правила 

производства работ» и СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Часть 1». Технический отчет составлен в соответствии с положениями СП 47.13330.2016. 

Полевые, лабораторные и камеральные работы выполнены техническим персоналом 

ООО «ХабаровскТисиз» в апреле-июне 2022 года. Список исполнителей инженерно-

геологических изысканий приведен в Таблице 1. 

Таблица 1 - Список исполнителей инженерно-геологических работ 

Вид работ Должность ФИО 

Полевые работы 

Ведущий геолог Родионов В.Р. 

Инженер-геолог Миллоджанова Г.И. 

Машинист буровой установки Кащаев В.В. 

Машинист буровой установки Гончаров И.П. 

Помощник машиниста Саранин С.С. 

Помощник машиниста Рыжов А.С. 

Лабораторные работы 

Заведующая лабораторией Ольховая А.А. 

Инженер-лаборант Сорокина А.С. 

Лаборант Котлярова Е.В. 

Камеральные работы 

Главный геолог Ряховский И.С. 

Нормоконтроль Ерофеева В.С. 

Ведущий инженер-геолог Родионов В.Р. 

Инженер-геолог Миллоджанова Г.И. 
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2 ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

При составлении технического отчета были использованы фондовые материалы 

геологической изученности из архива АО «ДальТИСИЗ». В архиве организации хранятся 

технические отчеты различных изыскательских организаций, составленные по результатам 

инженерных изысканий на территории Хабаровского края.  

Наиболее ранние исследования на изучаемой территории начались в 60 – 90-х годах – 

была выполнена геологическая и инженерно-геологическая съемка масштаба 1: 200 000, 

1:50 000, 1: 25 000 и 1: 10 000. Картографические материалы, имеющиеся в фондах 

ОАО «ДальТИСИЗ» (инв. №№ 0787-0791, 01818, 02986, 7145, 7970), использованы для 

комплексной оценки состояния геологической среды. 

Начиная с 2000 года, на территории г. Хабаровска были проведены инженерно-

геологические изыскания в Центральном, Кировском, Железнодорожном, Краснофлотском 

районах. 

В непосредственной близости от участка исследований в 2011 году были проведены 

инженерно-геологические изыскания по объекту: «Реконструкция гипермаркета 

экономического класса в Краснофлотском районе г. Хабаровска по ул. Трехгорной, 98».  

В общей сложности были выполнены комплексные инженерные изыскания на более чем 

60-и объектах городской инфраструктуры. Проведена оценка геологических и 

гидрогеологических условий территории, выполнены определения физико-механических 

свойств грунтов, составлены карты инженерно-геологических условий, опасных геологических 

процессов, техногенных воздействий территории г. Хабаровска. Составлено несколько 

монографий. 

Изученность инженерно-геологических условий территории удовлетворительная, что 

позволяет использовать полученную ранее информацию о состоянии геологической среды при 

составлении настоящего отчета. 

Помимо фондовых материалов из архива АО «ДальТИСИЗ» и ООО «ХабаровскТИСИЗ», 

при камеральной обработке результатов инженерно-геологических изысканий использовались 

материалы объяснительной записки к государственной геологической карте листа M-53-

ХХХIV, Масштаб 1:200 000. Фрагмент геологической карты и объяснительная записка к карте 

взяты с общедоступного сайта http://webmapget.vsegei.ru. 
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3 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ  

В административном отношении участок работ расположен в г. Хабаровске, 

Хабаровского края, Краснофлотском районе.  Краснофлотский район является одним из 

административных районов г. Хабаровска, вместе с Кировским районом входит в состав 

Северного округа. Участок проектируемого строительства расположен в районе пересечения 

улиц Воронежская и Трехгорная.  

3.1 КЛИМАТ 

Общая характеристика климата Дальневосточного региона определяется его 

географическим положением на восточной окраине Азиатского материка, т.е. формирование 

климата происходит под влиянием как океанических, так и континентальных факторов.  

Климат Хабаровского края носит муссонный характер, со свойственной ему холодной 

зимой и влажным жарким летом. Среднегодовая температура воздуха в районе, представленная 

по метеостанции г. Хабаровск - плюс 2,2оС, абсолютная минимальная температура воздуха – 

минус 43оС, максимальная температура воздуха - плюс 40оС. Наиболее холодный месяц – это 

январь со среднемесячной температурой воздуха минус 20,2оС, а наиболее теплый месяц – 

август со среднемесячной температурой воздуха 21,4оС.  

Средняя месячная и годовая температура воздуха по метеостанции Хабаровск приведена 

в Таблице 2. 

Таблица 2 - Средняя месячная и годовая температура воздуха 

Республика, край, 
область, пункт, 

административный 
округ 

I II III IV V VI VII VIII IХ Х ХI ХII Год 

РФ, Хабаровский край, 
г. Хабаровск 

-20,2 -16,0 -6,6 4,6 12,4 18,0 21,4 19,7 13,6 4,9 -7,2 -17,7 2,2 

Ветровой режим в зимний период в Хабаровском крае определяется наличием 

обширного холодного антициклона, в следствие чего на территории края преобладают северные 

и северо-западные воздушные потоки. Летом резко выражена восточная и юго-восточная 

циркуляция. В переходные сезоны (весна-осень), направление ветра в связи с уменьшением 

барических градиентов и переменой знака становится более устойчивым. Средние скорости 

ветра на территории Хабаровского края изменяются в пределах от 1 до 6,7 м/сек. Некоторое 

увеличение скоростей ветра прослеживается в марте-апреле, когда начинает развиваться 

циклоническая деятельность. 

Осадки в течении года распределяются крайне неравномерно. В теплый период года 

(апрель – ноябрь) их выпадает 87%, а в холодный (ноябрь – март) -13% от годовой суммы 

осадков. Среднегодовое количество осадков – 677 мм. Район изысканий входит в муссонную 

климатическую область. Для средних многолетних условий высота снежного покрова на 
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открытых местах в районе Хабаровска 18 см, максимальная – 43 см, минимальная – 4 см. 

Растительность Хабаровского края отличается большим разнообразием. Характерная 

особенность территории – контрастность и пестрота растительного покрова. Для района 

изысканий характерны широколиственные леса, представленные березой, осиной, дубом и 

амурским бархатом, с подростом ольхи и тальника. 

Согласно «Схематической карте климатического районирования для строительства» 

(приложение А, СП 131.13330.2020 «Строительная климатология»), территория г. Хабаровск 

относится к подрайону IB. 

3.2 ГЕОМОРФОЛОГИЯ И ГИДРОГРАФИЯ 

Город Хабаровск расположен в пределах Среднеамурской низменности, которая 

разделяет крупные горные системы: Буреино-Баджальскую на северо-западе и Сихотэ-

Алиньскую на юго-востоке. В связи с этим, в геоморфологическом отношении на территории 

Хабаровского района выделяется три типа рельефа: 1) горный денудационно-эрозионный; 2) 

предгорный денудационно-аккумулятивный; 3) равнинный аккумулятивный.  

Территория изысканий расположена в пределах пологоувалистой наклонной 

поверхности, окаймляющей Воронежские и Львовские высоты, что обусловило денудационно-

аккумулятивный характер рельефа. Поверхность рельефа разделена сетью оврагов и балок, 

образованных в результате действия поверхностных водотоков. Глубина вреза овражной сети 

достигает местами до 5,0 м. Абсолютные отметки дневной поверхности изменяются в пределах 

от 73,50 до 90,50 м. 

Гидрографическая сеть района принадлежит бассейну реки Амур, имеющей длину в 

пределах края – 1534 км. В непосредственной близости от территории изысканий протекает 

малый приток Амура – река Березовая, которая образуется при слиянии Левой и Правой 

Березовой и, пересекая Краснофлотский район, впадает в Хохлацкую протоку реки Амур. 

Основное питание рек района дождевое (70 – 80% общего объема стока). Сток талых вод 

незначительный (2 – 6%). Водный режим характеризуется низкой зимней меженью, небольшим 

весенним половодьем и частыми дождевыми паводками в теплую часть года.  

3.3 ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ И ТРАНСПОРТНАЯ СЕТЬ 

Участок проектируемого строительства расположен в пределах городской застройки, в 

границах улиц Трехгорная и Воронежская. В окрестностях расположены объекты городской 

инфраструктуры. Естественный рельеф участка претерпел антропогенное воздействие - ранее 

на изучаемой территории располагались сельскохозяйственные угодья и дачные участки. В 

настоящее время участок залесен. 
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4 МЕТОДИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 

При производстве инженерно-геологических работ на объекте состав, объёмы и 

методика их производства определялись техническим заданием Заказчика и следующими 

нормативными документами: 

 СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения»; 

 СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Ч. I-III»; 

 СП 446.1325800.2019 Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Общие правила производства работ; 

 СП 14.13330.2018 (СНиП II-7-81*) «Строительство в сейсмических районах»; 

 СП 28.13330.2017 (СНиП 2.03.11-85*) «Защита строительных конструкций от 

коррозии»; 

 СП 115.13330.2016 (СНиП 22-01-95*) «Геофизика опасных природных 

воздействий»; 

 СП 116.13330.2012 (СНиП 22-02-2003) «Инженерная защита территорий, зданий и 

сооружений от опасных геологических процессов»; 

 СП 22.13330.2016 (СНиП 2.02.01-83*) «Основания здания и сооружений»; 

 СП 50-102-2003 «Проектирование и устройство свайных фундаментов»; 

 ГЭСН 81-02-01-2020 Сборник 1. Земляные работы и др. 

Инженерно-геологические исследования включили в себя следующий комплекс работ: 

 сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет; 

 рекогносцировочное обследование; 

 буровые работы; 

 опробование грунтов; 

 полевые исследования грунтов: 

 статическое зондирование грунтов; 

 испытания грунтов статической нагрузкой на штамп; 

 срез целиков грунта; 

 электроразведочные работы: 

 определение удельного электрического сопротивления грунтов; 

 наличие/отсутствие блуждающих токов; 

 лабораторные исследования грунтов; 

 камеральная обработка материалов и составление технического отчёта. 

Виды и объемы выполненных работ приведены в Таблице 3. 
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Таблица 3 - Виды и объемы выполненных работ 

Наименование Единица измерения Объемы 

Рекогносцировочное обследование км2 1 

Бурение скважин скв. / пог. м. 37/1110 

Опробование грунтов образец 244 

Опробование подземных вод образец 3 

Статическое зондирование опыт 37 

Штамповые испытания опыт 9 

Срез целиков грунта опыт 6 

Определение УЭС физ. набл. 12 

Наличие/отсутствие блуждающих токов физ. набл. 2 

Лабораторные исследования грунтов образец 244 

Камеральная обработка материалов отчет 1 

 

4.1 СБОР И ОБРАБОТКА МАТЕРИАЛОВ ИЗЫСКАНИЙ ПРОШЛЫХ ЛЕТ 

Сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет осуществляются в соответствии с 

требованиями п.5.2 СП 11-105-97 Ч.I и п.4.2.2 СП 11-105-97 Ч.II-III. 

Сбору и обработке подлежали материалы: 

 инженерные изыскания прошлых лет; 

 сведения о климате, гидрографической сети района исследований, характере 

рельефа, геоморфологических особенностях, геологическом строении, геодинамических 

процессах, гидрогеологических условиях, геологических и инженерно-геологических 

процессах, техногенных воздействий и последствиях хозяйственного освоения территории. 

На основании собранных материалов установлена категория сложности инженерно-

геологических условий, состав, методика и технология изыскательских работ. 

4.2 РЕКОГНОСЦИРОВОЧНОЕ ОБСЛЕДОВАНИЕ 

В задачу рекогносцировочного обследования входил осмотр места проведения работ, 

визуальная оценка и описание рельефа местности, выявление опасных для строительства 

природно-техногенных, геологических процессов, возможность подъезда буровой техники к 

намеченным точкам бурения. Результаты обследования отмечены в полевых журналах и 

использованы при камеральной обработке материалов и составлении отчета. Протяженность 

маршрутов рекогносцировочного обследования составила 1 км2. 

4.3 БУРОВЫЕ РАБОТЫ 

Проходка горных выработок выполнялась с целью изучения геологического строения, 
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литологического состава и условий залегания грунтов и подземных вод в сфере взаимодействия 

проектируемых сооружений с геологической средой. 

Вынос и привязка горных выработок на местности осуществлены в системе WGS-84 с 

навигационной точностью. 

Количество, местоположение и глубина горных выработок на участке изысканий 

определены в соответствии с положениями СП 446.1325800.2019. Бурение скважин выполнено 

буровыми установками: УРБ 2А2, колонковым способом, диаметром 146 мм, «всухую» 

укороченными рейсами на малых оборотах станка, при необходимости, с опережающей 

обсадкой, и буровой установкой ПБУ-2 ударно-канатным способом, диаметром 146 мм 

(Рисунок 2). Всего на объекте пробурено 37 скважин глубиной 30,0 м. Общий объем проходки 

составил 1110,0 пог. м. В процессе бурения велся непрерывный осмотр керна, отбор проб воды 

и грунтов, фиксация появившегося уровня подземных вод. Установившийся уровень грунтовых 

вод измерялся при помощи «хлопушки» через сутки после окончания проходки скважины. Все 

наблюдения фиксировались инженером-геологом в геологическом журнале. 

Местоположение скважин показано на карте фактического материала масштаба 1:1000 

(Графическое приложение 20-3-22002-ИГИ-Г-01). 

 

Рисунок 2 - Бурение инженерно-геологических скважин 

Все горные выработки после окончания работ ликвидированы путем засыпки 

выбуренным грунтом, каждая скважина отмечена деревянной «штагой» с подписью номера 

скважины и исполнителя работ. 
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4.4 ОПРОБОВАНИЕ ГРУНТОВ 

Опробование грунтов в скважинах осуществлялось в среднем через 2 м. При 

однородности инженерно-геологического разреза интервал отбора проб увеличивался. Пробы 

отбирались из всех визуально выделенных и отмеченных в полевом журнале инженерно-

геологических слоев.  

Пробы ненарушенной структуры (монолиты) отбирались из глинистых грунтов 

устойчивой консистенции. Минимальный диаметр монолита – 100 мм, высотой – не менее 

20 см. 

Из крупнообломочных грунтов отобраны пробы нарушенной структуры. Отобранная 

проба включала в себя все крупнообломочные фракции грунта из опробуемого интервала. 

Масса пробы крупнообломочного грунта нарушенной структуры зависела от размеров 

крупнообломочной фракции, но была не менее 3 кг [1]. Параллельно с этим отбиралась проба 

ненарушенной структуры методом режущего кольца. Возможность отбора пробы оценивалась 

инженером-геологом в ходе выполнения работ.  

Всего на участке исследований было отобрано 244 образца грунтов и 3 пробы грунтовых 

вод. Отбор, упаковка, хранение и транспортировка проб грунта осуществлялись по 

ГОСТ 12071-2014.  

Выделение инженерно-геологических элементов производилось визуально при проходке 

скважин, при осмотре выбуренного керна и уточнялось по данным лабораторных определений 

физико-механических свойств грунтов у отобранных проб. 

4.5 СТАТИЧЕСКОЕ ЗОНДИРОВАНИЕ ГРУНТОВ 

Испытания выполнены в соответствии с положениями ГОСТ 19912-2012 прибором 

ТЕСТ-К4 (Рисунок 3) производства компании «Геотест» (г. Екатеринбург). Для испытания 

использовался зонд II типа диаметром 35,7 мм, углом заточки 60 градусов и длиной конусной 

части 31 мм. Вдавливание зонда в грунт производилось гидравлическим приводом буровой 

установки УРБ-2А2, обеспечивающим предельное усилие вдавливания до 100 кН, что 

соответствует диапазону определения удельного сопротивления грунта под наконечником 

(конусом) зонда qc - 1-30 МПа, и удельного сопротивления грунта на участке боковой 

поверхности (муфте трения) зонда fs - 5-200 кПа. 

Опыты выполнялись путем непрерывного вдавливания зонда в грунт со скоростью 1,2 ± 

0,3 м/мин с перерывами в погружении только для наращивания штанг зонда. Показатели 

сопротивления грунта (qc и fs) регистрировались автоматически с интервалом по глубине 

погружения зонда не более 0,2 м. Испытание считалось выполненным после достижения 

заданной глубины погружения зонда или предельных усилий, которые обеспечивает 

гидравлика используемой буровой установки. Опыты проведены после завершения бурения 
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всех инженерно-геологических скважин на расстоянии не более 2 - 5 м от каждой из 

пробуренных скважин. Ввиду проектного заложения фундамента зданий на глубину 12,0 м, 

опыты проводились в интервале глубин 9,0 - 20,0 м, с предварительным разбуриванием до 

глубины 9,0 - 10,0 м. 

 

Рисунок 3 – Опыт статического зондирования грунтов вблизи скважины 5Т 

Всего на площадке изысканий выполнено 37 опытов. Местоположение точек 

статического зондирования показано на карте фактического материала (Графическое 

приложение 20-3-22002-ИГИ-Г-01). 

Результаты статического зондирования представлены в виде графиков и таблиц 

зависимости параметров qc и fs от глубины испытания в Приложении Н. 

4.6 ИСПЫТАНИЯ ГРУНТОВ СТАТИЧЕСКОЙ НАГРУЗКОЙ НА ШТАМП 

Целью проведения штамповых испытаний грунтов являлось получение необходимых 

данных, используемых для прямого определения деформационных характеристик грунтов, а 

также сравнения значений деформационных характеристик, полученных другими методами 

(статическое зондирование, лабораторные исследования). Испытания проводились в 

соответствии с положениями ГОСТ 20276.1-2020, в интервалах глубин 2,0 – 7,0 м, винтовым 

штампом IV типа (Рисунок 4). Для установки винтового штампа бурилась опытная скважина 

шнековым способом, диаметром 325 мм до отметки на 0,5 м выше отметки, на которой 

производилось испытание. До требуемой глубины штамп, закрепленный на обсадных трубах, 

погружался методом завинчивания. 

Нагрузка на штамп увеличивалась ступенями давлений p равными 0,1 МПа. Каждая 
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ступень давления выдерживалась до условной стабилизации деформации грунта (осадки 

штампа). За критерий условной стабилизации деформации принималась скорость осадки 

штампа, не превышающая 0,1 мм за время от 0,5 до 1,0 ч в зависимости от типа грунта. 

Результаты испытаний оформлены в виде графиков зависимости осадки штампа от 

нагрузки S = f(р). Модуль деформации грунта Е, МПа вычислялся для линейного участка 

графика.  

 

Рисунок 4 - Общий вид установки ШВ-60 в работе 

Всего на объекте изысканий проведено 9 опытов. Местоположение точек штамповых 

испытаний показано на карте фактического материала (Графическое приложение 20-3-22002-

ИГИ-Г-01). 

Результаты штамповых испытаний оформлены в виде паспортов и приведены в 

Приложении М.  

4.7 СРЕЗ ЦЕЛИКОВ ГРУНТА 

Испытания грунтов методом среза целиков проведены с целью уточнения прочностных 

характеристик (удельного сцепления c и угла внутреннего трения φ). Испытание выделенных 

ИГЭ методом среза целиков грунта выполнялись установкой МСУ-2 по ГОСТ 20276.4-2020. 

Для вырезки целика испытываемого грунта использовалась разрезная обойма диаметром 

400 мм и высотой 220 мм. Вырезка целика производилась вручную, путем постепенного 

вдавливания разрезной обоймы и подрезки грунта вокруг нее. После отрыва целика грунта 

торцы разрезной обоймы закрывались специальными крышками, во избежание вывала целика 

грунта и обойма доставлялась к сдвиговой установке. 

При проведении опыта к целику грунта ступенями прикладывалась нормальная нагрузка 
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и после стабилизации – срезающее усилие. Для каждой ступени строился график зависимости 

Ԏ=f(Δl) и определялось максимальное срезающее усилие. Далее определялось удельное 

сцепление и угол внутреннего трения грунта по графику зависимости Ԏ=f(σ). Всего было 

проведено 6 опытов. Местоположение точек опытных работ показано на карте фактического 

материала (Графическое приложение 20-3-22002-ИГИ-Г-01). Результаты опытных работ 

оформлены в виде паспортов испытаний и приведены в Приложении С. 

4.8 ЭЛЕКТРОРАЗВЕДОЧНЫЕ РАБОТЫ 

Полевые электроразведочные работы проведены с целью определения удельного 

электрического сопротивления грунтов. 

Определение удельного (кажущегося) электрического сопротивления грунта ρк 

проведено четырех электродной установкой Веннера. Электроды размещаются по одной линии, 

в которой два крайних электрода являются токовыми и два средних – приемными, при этом 

расстояние между приемными электродами равно 1/3 расстояния между токовыми. Измерения 

проведены в шести точках на глубине 3,0 и 5,0 м. 

В качестве аппаратуры, при измерениях сопротивления использовалась 

электроразведочная установка «ЭРА-МАХ» (№ ММIII12, сертификат калибровки № 007543 от 

30.09.21 г). Местоположение точек измерения УЭС показаны на карте фактического материала 

(Графическое приложение 20-3-22002-ИГИ-Г-01). 

В процессе выполнения измерений вычислялось кажущееся сопротивление по формуле: 

, где: U, I - соответственно измеренные разности потенциалов в милливольтах и 

ток в миллиамперах, К – геометрический коэффициент установки, определенный по формуле: К 

= АМ*АN/MN, где AM, AN и MN - расстояние между соответствующими электродами в 

метрах.  

Кроме того, на участке изысканий выполнены определения наличия блуждающих токов 

(БТ). Разность потенциалов определяется между двумя медно-сульфатными 

неполяризующимися электродами системы ВИРГ, установленными в закопушках залитых 

раствором медного купороса. 

Измерения осуществляются по двум направлениям, ориентированным перпендикулярно 

друг относительно друга в течение 10 минут непрерывно. Измерения были проведены в двух 

точках, местоположение которых показано в графическом приложении 20-3-22002-ИГИ-Г-01. 

Результаты определения УЭС и БТ представлены в Приложении М. 

4.9 ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ 

Лабораторные исследования физико-механических свойств грунтов и химического 

состава водной вытяжки выполнены в лаборатории АО «ДальТИСИЗ» (копия свидетельства 





Кк
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представлена в Приложении В) с соблюдением требований ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 5180-2015, 

ГОСТ 9.602-2016, ГОСТ 26423-85, ГОСТ 26423-85, ГОСТ 26424-85, ГОСТ 26425-85, 

ГОСТ 26426-85, ГОСТ 26428-85 и др. 

 Определение гранулометрического (зернового) состава грунта проводилось согласно 

ГОСТ 12536-2014; 

 Определение влажности грунта (природной, на границе текучести и на границе 

раскатывания) согласно ГОСТ 5180-2015;  

 Число пластичности определялось по разности влажностей на границе текучести и на 

границе раскатывания; 

 Плотность грунта (г/см3) определялась согласно ГОСТ 5180-2015; 

 Плотность частиц грунта определялась согласно ГОСТ 5180-2015; 

 Плотность скелета грунта определялась согласно ГОСТ 5180-2015 расчетным 

методом; 

 Определения модуля деформации проводилось методом компрессионного сжатия 

согласно ГОСТ 12248.4-2020; 

 Определение угла внутреннего трения и сопротивления проводилось методом 

одноплоскостного среза согласно ГОСТ 12248.1-2020; 

 Определение коррозионной агрессивности грунтов по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали проведены с помощью прибора ПИКАП-М согласно ГОСТ 9.602-2016;  

 Степень агрессивности грунтов по отношению к бетону зависит от содержания ионов 

хлорида, сульфата и водородного показателя среды; 

 Коэффициент истираемости крупнообломочных грунтов определен по результатам 

испытаний обломков в полочном барабане, в соответствии с приложением 1 «Методики оценки 

прочности и сжимаемости крупнообломочных грунтов с пылеватым и глинистым заполнителем 

и пылеватых и глинистых грунтов с крупнообломочными включениями» ДальНИИС Госстроя 

СССР; 

 Относительная деформация морозного пучения грунтов определена в соответствии с 

ГОСТ 28622-2012; 

 Стандартный химический анализ воды включил в себя измерение водородного 

показателя среды (рН), ионов хлорида, сульфата, карбоната, бикарбоната, железа, аммония, 

нитрат- и нитрит-ионов, сухого остатка, общей жесткости, перманганатной окисляемости. 

Физико-механические свойства глинистых грунтов с крупнообломочными включениями 

и крупнообломочных с глинистым заполнителем определены расчетным методом по 

«Методике оценки прочности и сжимаемости крупнообломочных грунтов с пылеватым и 

глинистым заполнителем и пылеватых и глинистых грунтов с крупнообломочными 
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включениями» ДальНИИС Госстроя СССР 1989 г. Для расчета механических характеристик 

грунтов в лаборатории определен коэффициент истираемости крупнообломочной фракции 

(более 2 мм). 

Результаты определения физико-механических характеристик грунтов и химического 

состава подземных вод по результатам лабораторных определений приведены в Приложениях 

Е, И. 

4.10 КАМЕРАЛЬНЫЕ РАБОТЫ 

Камеральная обработка материалов и составление отчета произведены в соответствии с 

требованиями СП 47.13330.2016, СП 11-105-97 Ч I-III. Камеральная обработка материалов 

включала систематизацию, анализ и интерпретацию полученных результатов инженерно-

геологических исследований, составление технического отчета, оформление текстовых и 

графических приложений, статистическую обработку результатов лабораторных и полевых 

исследований грунтов. 

Выделение инженерно-геологических элементов (ИГЭ) в соответствие с требованиями 

СП 47.13330.2016 выполнено по ГОСТ 20522-2012. При выделении ИГЭ в глинистых грунтах 

учитывался – генезис, число пластичности, показатель консистенции, количество 

крупнообломочного материала. При выделении ИГЭ в крупнообломочных грунтах 

учитывался – генезис, количество обломочного материала, степень окатанности обломков, 

разновидность и состояние заполнителя. 

Во всех случаях, объединение в ИГЭ выполнялось с учетом анализа закономерности 

(или отсутствия закономерности) изменения физических характеристик в плане и в разрезе. 

Определение нормативных и расчетных характеристик грунтов выполнено в 

соответствии с требованиями ГОСТ 20522-2012 для каждого выделенного ИГЭ. 

Статистическими методами определены нормативные значения показателей, полученных 

прямыми лабораторными и полевыми методами. 

Прочностные и деформационные свойства грунтов определены по результатам 

лабораторных и полевых определений свойств грунтов. Расчетные характеристики - по 

ГОСТ 20522-2012 (с учетом коэффициента надежности). 

По результатам полевых и лабораторных определений показателей механических 

свойств грунтов составлена сравнительная таблица полученных значений. 

Коррозионная агрессивность грунтов определена для железобетонных и стальных 

конструкций на основе анализа частных значений определяемых показателей в соответствии с 

требованиями СП 28.13330.2017. 

Стандартный анализ химического состава подземных вод включил в себя измерение 

водородного показателя среды (рН), ионов хлорида, сульфата, карбоната, бикарбоната, железа, 
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аммония, нитрат- и нитрит-ионов, сухого остатка, общей жесткости, перманганатной 

окисляемости. 

Глубина сезонного промерзания и степень пучинистости грунта. Нормативная глубина 

сезонного промерзания грунта определена в соответствии с требованиями СП 22.13330.2016 

«Основания зданий и сооружений» в зависимости от годовых значений отрицательных 

температур. Относительная деформация морозного пучения определена лабораторным методом 

и на основе полученных данных выяснена степень пучинистости грунтов в зоне сезонного 

промерзания – по таблице Б.24 ГОСТ 25100-2020. 

Оценка сейсмичности участка работ дана на основе карты В ОСР 2015 

СП 14.13330.2018. 

Оформление текстовых и графических приложений производилось с использованием 

компьютерных программ: «Microsoft Word», «Microsoft Excel», «AutoСAD». Текстовые и 

графические приложения оформлены в соответствии с требованиями СП 47.13330.2016, 

ГОСТ 21.302-2013 («СПДС. Условные графические обозначения в документации по инженерно-

геологическим изысканиям»). 
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5 ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ И СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

5.1 ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ РАЙОНА РАБОТ 

Согласно геологической карте CCCР масштаба 1:200 000 (Серия Сихотэ-Алинская, лист 

M-53-XXXIV, 1959 г.) геологическое строение района изысканий характеризуется 

разнообразным комплексом осадочных и изверженных пород, сформировавшихся в широком 

диапазоне времени – от каменноугольного периода до современной эпохи. (Рисунок 5). 

 

 

Участок изысканий 
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Рисунок 5 – Фрагмент листа M-53-XXXIV геологической карты СССР 
масштаба 1:200 000, серия Сихотэ-Алинская, и условные 

обозначения к ней 

ПЕРМСКАЯ СИСТЕМА 

Нижний отдел (Р1) 

Толща песчаников, алевролитов, туфов, лавобрекчий, диабазовых порфиритов, 

кремнистых пород с линзами известняков. Суммарная мощность 1750 м. 

Нижний -верхний отделы (Р1-2) 

Хабаровская свита (P1-2hb) сложена хлорито-глинистыми, глинистыми и 

филлитовидными сланцами, кремнистыми породами, туфами, туффитами, алевролитами, 

песчаниками с прослоями туфов, спилитов и линзами известняков. От нижележащих отложений 

свита отличается резким преобладанием в ее составе глинистых и кремнисто-глинистых 

разностей, меньшим количеством туфов и песчаников. Суммарная максимальная мощность 

хабаровской свиты 2150 м. 

ЧЕТВЕРТИЧНАЯ СИСТЕМА 

Нижнечетвертичные отложения (Q1) 

Рассматриваемые отложения слагают полого-наклонную озерно-аллювиальную равнину, 

окаймляющую участки горного рельефа. Нижнечетвертичные отложения представлены 

глинами, песчанистыми в нижних горизонтах, с линзами гравия и глинистых песков, с дресвой 

и щебнем до 40% вблизи предгорий. Глины плотные, пластичные, вязкие, жирные, часто 

опесчаненные и ожелезненные, монтмориллонитовые и бейделитовые с примесью каолина. 

Максимальная мощность отложений достигает 50,0 м. 

Среднечетвертичные отложения (QII) 

В составе отложений преобладают глины, плотные, вязкие, пластичные, внизу 

опесчаненные, с линзами и прослоями супесей, песков, гальки, в предгорьях – с горизонтами 
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щебня и дресвы. Отложения слагают II надпойменную террасу с абсолютной высотой 50-70 м. 

Средняя мощность по разрезу 30,2 м. 

Верхнечетвертичные отложения (QIII) 

Верхнечетвертичные отложения образуют I надпойменную террасу рек с абсолютной 

высотой 40-50 м. Отложения представлены озерными глинами, обогащенных песками, с 

прослоями супесей песков, в предгорьях с галькой и щебнем, в нижних частях – песками и 

галечниками русловой фации. Мощность разреза верхнечетвертичных отложений – 15,2 м. 

Верхнечетвертичные – современные отложения (QIII-IV) 

Отложения представлены делювиальными и элювиальными образованиями, в составе 

которых преобладают суглинки, супеси и глины с дресвой и щебнем. Содержание щебня и 

дресвы изменяется от 10-20% в верхней части разреза до 50% - в нижней.  Мощность 

делювиальных отложений изменяется от 3-6 м до до 15 м. Элювиальные отложения имеют 

незначительные мощности – 1-2 м. 

5.2 ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ УЧАСТКА ИЗЫСКАНИЙ  

Геологическое строение участка изысканий изучено на глубину 30,0 м. Абсолютные 

отметки поверхности изменяются в пределах 78,50 – 90,50 м. Вскрытый скважинами 

инженерно-геологический разрез в границах участка представлен сверху вниз следующими 

отложениями: 

 делювиальные отложения (d Q I-III) глинистого состава (суглинки твердой, 

полутвердой и тугопластичной консистенции) слагают верхнюю часть разреза от поверхности и 

до глубины 16,4-27,2 м, абсолютные отметки подошвы слоя соответствуют значениям 71,07-

55,13 м. Грунты делювиальной группы имеют бурый, буровато-коричневый, серо-коричневый 

окрас, имеют жилки ожелезнения и углефицированный растительный детрит;  

 элювиальные отложения (e N-Q) коры выветривания хлорито-глинистых сланцев 

крупнообломочного и глинистого состава (суглинки дресвяно-щебенистые и дресвяные грунты с 

суглинистым заполнителем твердой консистенции). Отложения распространены повсеместно, 

имеют голубовато-серый, желтовато-коричневый, буроватый пятнистый окрас, различную 

прочность обломочной фракции по всей глубине и распространению.  

Залегающий с поверхности почвенно-растительный слой имеет мощность не более 10 см и 

в отдельный ИГЭ не выделялся. 

Выделение инженерно-геологических элементов выполнено на основе анализа и оценки 

характера пространственной изменчивости физико-механических характеристик и 

гранулометрического состава, а также установления закономерности или случайности их 

изменения в плане и по глубине. 

Таким образом, на участке изысканий в соответствии с номенклатурой ГОСТ 25100-2020 



25 

 

В
за
м

.и
н
в.
№

 
 

П
од
п
и
сь

 и
 д
ат
а 

 

И
н
в.
№

 п
од
л

. 

11
18

7

      

20-3-22002-ИГИ 
Лист 

      22 
Изм. Кол. уч. Лист №док Подп. Дата 

выделено 5 инженерно-геологических элементов, наименование которых приведено в 

Таблице 4. 

Таблица 4 - Наименование выделенных ИГЭ 

Возраст и 
генезис 

Номер 
ИГЭ 

№ п/п по 
ГЭСН-81-
02-01-2020 

Наименование грунта по ГОСТ 25100-2020 

(dQ I-III) 

1 

35в 

Суглинок твердый  

2 Суглинок полутвердый  

5 Суглинок тугопластичный 

(e Q-N) 
3 35г Суглинок твердый с дресвой 

4 14 Дресвяный  грунт с суглинистым заполнителем твердым 

Их описание дается в колонках скважин, а пространственное взаимоотношение 

выделенных инженерно-геологических элементов показано на геолого-литологических разрезах 

(Графические приложения 20-3-22002-ИГИ-Г-02 Лист 2, 20-3-22002-ИГИ-Г-03 Лист 2, 20-3-

22002-ИГИ-Г-04 Лист 2, 20-3-22002-ИГИ-Г-05 Листы 3 - 5, 20-3-22002-ИГИ-Г-06 Листы 3 - 5). 

5.3 СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

5.3.1 ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 

Физические свойства грунтов были определены лабораторными методами. В 

лаборатории были определены основные физические характеристики: для глинистых грунтов - 

плотность частиц грунта, плотность, природная влажность, влажность на границе текучести и 

раскатывания, для крупнообломочных грунтов – грансостав, плотность частиц грунта, 

плотность, природная влажность, коэффициент истираемости.  

Результаты лабораторного определения физических свойств грунтов приведены в 

Приложении Е. Также исследован химический состав водной вытяжки и определено удельное 

электрическое сопротивление грунтов, отобранных с различных глубин (Приложение К, Л, М). 

Результаты статистической обработки данных лабораторных определений физических свойств 

грунтов показаны в Приложении Ж. 

5.3.2 МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 

Прочностные и деформационные свойства грунтов определены лабораторными и 

полевыми методами (статическое зондирование, штамповые испытания, срез целика грунтов). 

Результаты лабораторных определений показателей механических свойств грунтов 

приведены в Приложении Е. Результаты статистической обработки лабораторных данных 

приведены в Приложении Ж. Паспорта лабораторных определений механических 

характеристик грунтов хранятся в архиве АО «ДальТИСИЗ» и могут быть предоставлены по 

требованию Заказчика. 

По данным статического зондирования определены прочностные и деформационные 



26 

 

В
за
м

.и
н
в.
№

 
 

П
од
п
и
сь

 и
 д
ат
а 

 

И
н
в.
№

 п
од
л

. 

11
18

7

      

20-3-22002-ИГИ 
Лист 

      23 
Изм. Кол. уч. Лист №док Подп. Дата 

характеристики глинистых грунтов (ИГЭ-1, ИГЭ-2, ИГЭ-3, ИГЭ-5). Результаты испытаний 

приведены в виде таблиц и графиков зависимости в Приложении П. Результаты статистической 

обработки данных статического зондирования приведены в Приложении Р. 

Кроме того, деформационные характеристики ИГЭ-1, ИГЭ-2, ИГЭ-5 определены по 

результатам испытания грунтов статической нагрузкой на штамп (Приложение Н), 

прочностные характеристики – методом среза целиков грунта (Приложение С). 

Механические характеристики ИГЭ 4 (дресвяный грунт) рассчитаны по «Методике 

оценки прочности и сжимаемости ДальНИИС, Госсстроя СССР» (Приложение Н). 

В Таблице 5 приводятся значения механических характеристик грунтов, полученных 

различными методами. 

Таблица 5 - Значения механических характеристик по результатам опытных работ 

Наименование 
ИГЭ 

С, МПа ϕ, град Е, МПа 
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ИГЭ 1 (суглинок 
твердый) 

0.064 
0,056; 
0,046 

0.033  20.9 
23; 
24 

24  25.6 
23,5; 
24,6; 
26,4 

25.9  

ИГЭ 2 (суглинок 
полутвердый) 

0.046 
0,038; 
0,034 

0.030  20.6 
24; 
24 

23  23.0 
22,9; 
21,9; 
23,2 

22.4  

ИГЭ 3 (суглинок 
дресвяный) 

  0.037 0.057   25 26.2   30.4 24.4 

ИГЭ 4 
(Дресвяный 
грунт) 

   0.029    35.1    43.4 

ИГЭ 5 (суглинок 
тугопластичный) 

0.048 
0,037; 
0,034 

0.029  21 
22; 
22 

23  19.5 
18,6; 
21,1; 
20,6 

21  

Анализируя данные Таблицы 5 следует сделать вывод, что полученные различными 

методами характеристики механических свойств грунтов дают хорошую сходимость 

результатов, что свидетельствует о корректности проведенных испытаний и лабораторных 

определений прочностных и деформационных свойств грунтов. 

Тем не менее, при назначении рекомендуемых к проектированию значений 

механических характеристик необходимо либо принять единственное значение каждой 

характеристики (среднее, максимальное или минимальное), полученное по различным схемам 
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испытаний, либо принять значения, полученные при проведении испытаний определенным 

методом. Полевые методы определения механических показателей грунтов наиболее точно 

отображают показатели состояния грунтов в их естественном залегании. Таким образом, 

прочностные характеристики ИГЭ 1, ИГЭ 2, ИГЭ 3, ИГЭ 5 приняты по результатам 

статического зондирования, деформационные (для ИГЭ 1, ИГЭ 2, ИГЭ 5) – по результатам 

штамповых испытаний. Механические характеристики ИГЭ 4 – рассчитаны по методике 

ДальНИИС. В Таблице 6 приведены рекомендуемые к применению значения механических 

характеристик, выделенных ИГЭ. 

Таблица 6 - Рекомендуемые значения показателей механических характеристик грунтов 

Наименование ИГЭ С, МПа ϕ, град Е, МПа 

ИГЭ 1 (суглинок твердый) 0,033 24 23,5 

ИГЭ 2 (суглинок полутвердый) 0,030 23 21,9 

ИГЭ 3 (суглинок дресвяный) 0,037 25 24,4 

ИГЭ 4 (Дресвяный грунт) 0,029 35 43,4 

ИГЭ 5 (Суглинок тугопластичный) 0,029 22 18,6 

Ведомость нормативных и расчетных значений физико-механических характеристик 

грунтов приведена в Приложении Т. 

5.3.3 КОРРОЗИОННАЯ АГРЕССИВНОСТЬ 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к стали оценивалась как по 

результатам полевых измерений УЭС грунтов, так и по результатам определения удельного 

электрического сопротивления грунтов в лаборатории. 

Полевые электроразведочные работы по определению удельного электрического 

сопротивления грунтов были проведены в 6 точках. Удельное электрическое сопротивление 

грунтов определялось на глубинах 3,0 и 5,0 м. Полученные значения менялись в интервале от 

10,0 до 30,0 Ом (Приложение М). 

По результатам лабораторного определения УЭС (Приложение К) значения УЭС 

составляют от 10 до 15 Ом. 

Коррозионная агрессивность грунтов к стали оценивались в соответствии с Таблицей 7.  

Таблица 7 - Коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и низколегированной стали 

Коррозионная агрессивность (КА) Удельное электрическое сопротивление, Ом.м 

Низкая свыше 50 

Средняя от 20 до 50 

Высокая менее 20 

Анализируя результаты полевых и лабораторных определений УЭС и принимая степень 

коррозионной агрессивности грунтов по наиболее неблагоприятному значению, можно сделать 
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вывод, что геологический разрез площадки до глубины 5,0 м слагают грунты, имеющие 

«высокую» степень коррозионной агрессивности по отношению к стали - значения УЭС 

составляют от 10 до 15 Ом.  

Кроме того, на участке изысканий выполнены определения наличия блуждающих токов 

(БТ). По результатам измерений наличие блуждающих токов не выявлено. Результаты 

определения БТ представлены в Приложении М. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к бетонным, железобетонным 

конструкциям оценивалась по результатам химического анализа водной вытяжки (приложение 

Л). По отношению к бетонам марок W4 – W8 и к арматуре железобетонных конструкций 

грунты являются неагрессивными по содержанию сульфатов и хлоридов (СП 28.13330.2017). 

5.3.4 НОРМАТИВНАЯ ГЛУБИНА ПРОМЕРЗАНИЯ И ПУЧИНИСТОСТЬ ГРУНТОВ 

Нормативное значение глубины сезонного промерзания, рассчитанное по формуле dfn = 

d0√Mt (п. 5.5.3 СП 22.13330.2016) для г. Хабаровск составляет для суглинков и глин – 1,89 м, 

для супесей, песков мелких и пылеватых – 2,30 м, для песков гравелистых, крупных и средней 

крупности – 2,47 м, и для крупнообломочных грунтов – 2,80 м.  

Пучение – как инженерно-геологический процесс, носит сезонный характер и 

проявляется в зимний период.  

Относительная деформация пучения определена лабораторным методом и приведена в 

Приложении Е. Результаты определения степени пучинистости грунтов приведены в Таблице 8. 

Таблица 8 - Разновидность грунтов по степени пучинистости 

№ 
ИГЭ 

Характеристика 
грунтов 

Относительная 
деформация 
пучения, д.е. 

Разновидность по степени 
пучинистости 

1 Суглинок твердый 0.001 Непучинистый 

2 Суглинок полутвердый 0,001 Непучинистый 

Согласно лабораторным определениям величины относительной деформации пучения, 

можно сделать вывод, что грунты, залегающие в слое сезонного промерзания – непучинистые. 

5.3.5 ТРУДНОСТЬ РАЗРАБОТКИ ГРУНТОВ МЕХАНИЗИРОВАННЫМ СПОСОБОМ 

Определение группы грунтов в зависимости от трудности их разработки 

механизированным способом выполнено по ГЭСН-2001-01. Согласно этому документу грунты, 

слагающие верхнюю часть разреза площадки (ИГЭ-1, ИГЭ-2, ИГЭ-3, ИГЭ-5), относятся к II 

группе при их разработке одноковшовым экскаватором, бурильно-крановыми машинами и 

бульдозером (ГЭСН-80-02-01-2020), а грунты (ИГЭ-4), залегающие в основании разреза, 

относятся ко II группе при их разработке одноковшовым экскаватором и к III группе при их 

разработке бульдозером. 
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6 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

6.1 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА РАБОТ 

Территория Хабаровского края входит в пределы Средне-Амурского артезианского 

бассейна, подземные воды которого формируются за счет инфильтрации атмосферных осадков 

и поверхностных вод. В строении складчатого фундамента принимают участие сильно 

дислоцированные докембрийские, палеозойские и мезозойские метаморфизованные 

образования. На их размытой поверхности залегают осадочные палеогеновые, неогеновые и 

четвертичные отложения, образующие чехол бассейна. В соответствии с геологическим 

разрезом и гидрогеологической изученностью Средне-Амурского бассейна, для района 

изысканий характерно наличие следующих водоносных горизонтов: 

 Водоносный горизонт нижне-верхнечетвертичных отложений в пределах 

описываемого бассейна, представленный всеми отделами, каждый из которых может 

рассматриваться как отдельный водоносный горизонт. 

 Водоносный горизонт среднечетвертичных отложений распространен в пределах 

второй надпойменной террасы (10 - 20 м) Амура. В нижней части разреза отложения 

представлены аллювиальными и озерно-аллювиальными водоносными разнозернистыми 

песками с гравием и галькой (5 - 30 м), в которых формируется водоносный горизонт, а верхней 

– плотными глинами и суглинками с прослоями глинистых песков (8 - 23 м). Воды горизонта 

преимущественно безнапорные, лишь на некоторых участках, подстилаемых суглинками и 

глинами, напор колеблется от 3 до 10 - 20 м. Подземные воды имеют минерализацию 0,06 - 

0,4 г/л, по химическому составу гидрокарбонатные, магниево-кальциевые.  

 Водоносный горизонт нижнечетвертичных отложений распространен в пределах 

третьей и четвертой террас Амура. Водовмещающие породы имеют неоднородное строение: 

верхняя часть представлена глинисто-суглинистым материалом с примесью дресвы и щебня, а 

нижняя – песчано-гравийно-галечниковыми образованиями. Глубина залегания водоносного 

горизонта колеблется от 5 - 13 до 32 - 56 м, а мощность изменяется от 4 - 8 до 31 - 69 м. Воды 

свободные и напорные, величина напора колеблется от 4 - 7 до 30 м. По химическому составу 

воды горизонта гидрокарбонатные, кальциево-магниевые с минерализацией 0,04 - 0,22 г/л, 

содержание железа в воде достигает 20 мг/л. [27] 

6.2 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ УЧАСТКА ИЗЫСКАНИЙ  

На участке проектируемого строительства в период проведения инженерно-

геологических изысканий (апрель-июнь 2022 г.) подземные воды вскрыты повсеместно. 

Грунтовые воды развиты в нижне-верхнечетвертичных отложениях и приурочены к зонам 

ослабления, разуплотнения и трещиноватости суглинков. 
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При бурении появившийся уровень воды в скважинах зафиксирован в интервалах глубин 

7,0 - 20,0 м с абсолютными отметками, соответственно, 82,06 - 66,74 м. Установившийся 

уровень подземных вод замерялся через сутки по окончанию проходки скважин, и 

зафиксирован на глубинах 1,4 - 11,5 м, с абсолютными отметками 86,93 - 68,4 м. 

Водоносный горизонт формируется за счет атмосферных осадков и снеготаяния, к 

области его питания относятся верхние части склонов, зоной разгрузки является местная 

гидрографическая сеть.  

Водоносный горизонт безнапорный, однако в результате сезонного избытка 

инфильтрационной воды грунтовые воды могут приобретать местный напор до 8,5 м.  

Местный напор может возникать и в следствии подпора гидравлически связанных с 

грунтовыми водами поверхностных вод р. Правая Березовая, возникающего в результате 

весеннего повышения уровней. 

По данным изысканий прошлых лет, выполненных на близлежащих участках, 

коэффициент фильтрации глинистых грунтов, слагающих верхнюю часть разреза до глубины 20 

-25 м, составляет 0,1 – 0,005 м/сут. 

По химическому составу подземные воды хлоридно-гидрокарбонатные кальциево-

магниевые и гидрокарбонатные кальциево-магниевые, со слабокислой реакцией, по жесткости – 

мягкие и умеренно жесткие, по степени минерализации – пресные. 

Степень воздействия жидких неорганических сред: 

на бетон W4 слабоагрессивная по показателям pH и бикарбонатной щелочности, 

неагрессивная по всем остальным показателям (в соответствии с табл. В.3 СП 28.13330.2017); 

на бетон W6-W8 неагрессивная по всем показателям (в соответствии с табл. В.3 

СП 28.13330.2017); 

Степень агрессивного воздействия подземных вод к металлическим конструкциям – 

среднеагрессивная (в соответствии с табл. Х.3 СП 28.13330.2017), сульфатных сред, 

содержащих бикарбонаты для бетонов марок по водопроницаемости W4-W8 - неагрессивная (в 

соответствии с табл. В.4 СП 28.13330.2017). 

Паспорта химического анализа грунтовых вод приведены в Приложении И настоящего 

отчета. 

Прогнозный максимальный уровень воды на участке, согласно наблюдениям за 

установившимися уровнями подземных вод, составит 1,4 м ниже дневной поверхности. 

Абсолютные отметки зеркала подземных вод при подъеме до максимального уровня составят 

от 75,6 м до 83,6 м. 

Согласно приложению И СП 11-105-97, часть II, территория исследуемой площадки с 

учетом критериев по подтоплению относится к типу I-A2 – сезонно (ежегодно) 

подтапливаемые. 
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7 СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

В соответствии с таблицей А.1 СП 446.1325800.2019 к специфическим грунтам на 

исследуемой территории можно отнести элювиальные отложения коры выветривания хлорито-

глинистых сланцев.  

На площадке изысканий элювиальные грунты имеют широкое распространение, 

подстилая в разрезе делювиальные отложения четвертичной системы. Отложения вскрыты 

всеми скважинами в интервале глубин 16,4 - 27,2 м и до изученной глубины 30,0 м. Таким 

образом, средняя мощность отложений по разрезу составляет 8,0 - 9,0 м. Отложения коры 

выветривания хлорито-глинистых сланцев представлены суглинком твердым с содержанием 

дресвы до 25% (ИГЭ-3) и дресвяным грунтом с суглинистым заполнителем твердой 

консистенции (ИГЭ-4). Отложения имеют голубовато-серый, желтовато-коричневый, 

буроватый пятнистый окрас, различную прочность обломочной фракции по всей глубине и 

распространению.  

Специфической особенностью элювиального грунта является способность снижать 

структурную прочность при переувлажнении, промораживании во время длительного 

пребывания в открытых котлованах и в искусственных откосах. 
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8 ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

Инженерно-геологические процессы, развитые в районе изысканий, обусловлены 

влиянием поверхностных и подземных вод, воздействием климатических факторов и 

инженерной деятельности человека. 

К опасным геологическим и инженерно-геологическим процессам и явлениям, которые 

могут оказать отрицательное влияние на условия строительства и эксплуатации сооружений в 

пределах района работ и непосредственно участка изысканий относятся: 

- подтопление территории; 

- эрозионные процессы; 

- сейсмичность. 

8.1 ПОДТОПЛЕНИЕ ТЕРРИТОРИИ 

В период проведения изысканий (апрель-июнь 2022 г.) подземные воды вскрыты 

повсеместно. Водоносный горизонт формируется за счет инфильтрации атмосферных осадков и 

снеготаяния, к области его питания относятся верхние части склонов, зоной разгрузки является 

местная гидрографическая сеть. Движение подземных вод происходит в сторону уклона 

дневной поверхности. Водоносный горизонт безнапорный, однако в результате сезонного 

избытка инфильтрационной воды грунтовые воды могут приобретать местный напор до 8,5 м.  

Помимо основного водоносного горизонта участок изысканий характеризуется 

благоприятными условиями для развития верховодки. В первую очередь к таким условиям 

относится низкая фильтрационная способность повсеместно развитых глинистых грунтов. 

Верховодка формируется в виде линз и прослоев в толще глинистых грунтов делювиально-

элювиального происхождения на глубине от 0,1 м до 2,5 м. Режим верховодки в естественных 

условиях характеризуется сезонными колебаниями уровня: наибольшими в теплое время года, 

наименьшими - зимой. 

Согласно приложению И СП 11-105-97 Ч.II участок изысканий относится к типу I-А2 – 

«сезонно (ежегодно) подтапливаемый». Категорию опасности процесса по таблице 5.1 

СП 115.13330.2016 можно охарактеризовать как «опасную».  

8.2 ЭРОЗИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ 

Проявление эрозионных процессов на изучаемой территории связано с развитием 

овражно-балочной сети, образованной в результате действия поверхностных водотоков в 

периоды обильного снеготаяния и интенсивного выпадения осадков. Развитию эрозионных 

форм на участке изысканий способствовали наличие осадочного приповерхностного слоя, 

склонного к размыву (ИГЭ -1, ИГЭ 2) и уклон дневной поверхности.  

Самой крупной эрозионной формой является овраг, имеющий длину в границах 
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изысканий около 370,0 м. Вершина оврага расположена в северной части участка и имеет 

четыре отвершка с абсолютными отметками 87,45 м, 86,86 м, 86,34 м, 87,00 м. Направление 

оврага юго-западное, по уклону поверхности (Графические приложения 20-3-22002-ИГИ-Г-01, 

20-3-22002-ИГИ-Г-07). Глубина вреза достигает 5,0 м, днище оврага имеет ширину 10,0 - 

17,0 м, местами заболочено. В периоды снеготаяния и обильных дождей наблюдается сток 

поверхностных вод по естественному уклону в русло р. Правая Березовая. 

 Склоны оврага пологие, слабовыпуклые, задернованные. Несмотря на это, на склонах 

наблюдаются оплывины и небольшие оползни срыва. Оползни срыва – небольшие по площади 

(первые десятки квадратных метров) и глубине смещения (до 1,0 м) – представляют собой 

оползневые поверхностные смещения в рыхлых породах в виде отдельных оползающих блоков 

мощностью порядка 0,5 м. Такой тип оползней тесно связан с эрозионной деятельностью 

временных водотоков.  

Кроме того, на участке изысканий возможно формирование блоковых оползней 

глубокого заложения, относящихся к оползням скольжения. Блоковые оползни – смещение 

блоков глинистых грунтов на глубину более 5 - 10 м. Оползни блокового типа представляют 

наибольшую опасность ввиду большой мощности и объемов, захватывают как правило весь 

склон от гребня до тальвега водотока. 

На участке изысканий перепад высот составляет пятнадцать метров и развит горизонт 

грунтовых вод на глубинах 8,0 - 15,0 м приуроченный к суглинкам от твердой до 

мягкопластичной консистенции с различным количеством крупнообломочного материала. При 

увеличении нагрузки на грунты при строительстве возможно формирование деформируемого 

слоя. Формирование деформируемого горизонта, происходит в зонах, подверженных 

наибольшим деформациям и при поступлении в эти зоны избыточного количества грунтовой 

воды. Относясь к размокаемым разностям и подвергаясь существенным деформациям в 

процессе склоновых движений, твердые и полутвердые суглинки, слагающие основную часть 

геологического разреза, при избытке грунтовой воды преобразуются в грунты неустойчивой (в 

основном от туго- до мягко- текучепластичной) консистенции.  

Таким образом, основными причинами возможного развития на участке изысканий 

блокового оползня скольжения является наличие достаточного уклона, зон ослабления и 

приуроченных к ним грунтовых вод. 

Изучение возможного появления и прогноза развития оползневого процесса на участке 

изысканий при строительстве и дальнейшей эксплуатации сооружений требует отдельных 

исследований и не является целью данного технического отчета.  

По характеру площадного распространения и проявления на участке эрозионный 

процесс можно охарактеризовать как опасный. Категорию опасности процесса по таблице 5.1 

СП 115.13330.2016 можно охарактеризовать как «опасную». 
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8.3 СЕЙСМИЧНОСТЬ ПЛОЩАДКИ СТРОИТЕЛЬСТВА 

По сейсмическим свойствам грунтов приповерхностной тридцатиметровой грунтовой 

толщи, площадка относится к грунтам II категории (СП 14.13330.2018). 

Сейсмическая активность для средних грунтовых условий для района изысканий 

определена по карте B ОСР-2015 и составляет 6 баллов по шкале МСК 64. 

Сейсмичность площадки изысканий как опасный инженерно-геологический процесс 

характеризуется как «умеренно опасный» (таблица 5.1 СП 115.13330.2016). 

8.4 ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ К РАЗДЕЛУ 8 

На участке изысканий имеет широкое распространение верховодка. Площадка, за 

исключением сооружений ЖД3.1 и ЖД5.1, приурочена к выположенному участку склона, 

сложенного глинистыми грунтами, выступающими в качестве местных мелкозалегающих 

водоупоров. В период снеготаяния и выпадения атмосферных осадков, при необеспеченном 

поверхностном стоке возможно подтопление всей территории. 

Линейная и овражная эрозия развивается на практически незащищенных склонах 

(сооружения ЖД3.1 и ЖД5.1), куда направлен сток поверхностных вод с окрестной территории. 

Сформированные, в связи с этим эрозионные формы рельефа становятся, по существу, 

поставщиками направленного потока поверхностных вод к неблагоприятным в инженерно-

геологическом отношении участкам в средней части и в основании склона.  

Для минимизации избыточного направленного увлажнения отдельных частей склона 

целесообразно на участках активных эрозионных форм предусмотреть соответствующие 

мероприятия эрозионной защиты, а также обустроить отвод стока поверхностных вод. В 

верхней части склона (северная и восточная границы площадки строительства) рекомендуется 

предусмотреть устройство водоотводов (нагорных канав), а в местах высачивания подземных 

вод - дренажей. На защищаемых склонах необходимо организовать регулируемый сток 

поверхностных вод и исключить инфильтрацию воды в грунт. Рекомендуется организовать 

мониторинг режима подземных и поверхностных вод и, при необходимости, искусственное 

понижение уровня подземных вод.  

samarskaya
Подсвеченный
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9 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 

Характеристика инженерно-геологического района представляет собой комплексную 

оценку современного состояния геологической среды, отражает основные причинно-

следственные связи между элементами геологической среды, которые синтезируются в 

определенном «наборе» природно-техногенных геологических процессов и явлений. 

Согласно карте инженерно-геологического районирования, г. Хабаровск (масштаб 

1:25 000, Авторы Подгорная Т.И., к.г. - м.н., под редакцией Н.М. Степанова, А.И. Земкова и с 

рецензией В.В. Казанцева к.г. - м.н.), а также материалам архивных инженерно-геологических 

изысканий площадка проектируемого строительства располагается в пределах одного 

инженерно-геологического района – предгорной эрозионно-денудационной холмисто-увалистой 

поверхности.  

В геолого-литологическом строении района выделены нижне-верхнечетвертичные 

элювиальные отложения глинистого состава с крупнообломочными включениями и неоген-

четвертичные отложения, представленные крупнообломочной зоной коры выветривания 

хлорито-глинистых сланцев.  

Территория в природных условиях подвержена подтоплению и линейной эрозии. 

Категория опасности инженерно-геологических процессов на участке изысканий 

классифицирована по СП 11-105-97 Ч II как «опасная». 

Карта инженерно-геологических условий территории изысканий, совмещенная с картой 

инженерно-геологических процессов приведена в Графическом приложении 20-3-22002-ИГИ-Г-

07. 
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10 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

По результатам выполненных инженерно-геологических изысканий на объекте можно 

сделать следующие выводы: 

1. В соответствии с приложением Б СП 11-105-97 ч.1 инженерно-геологические условия 

площадки изысканий относятся к III категории (сложная). 

2. Геологическое строение площадки изысканий представлено нижне-

верхнечетвертичными делювиальными образованиями глинистого состава, и 

крупнообломочными неоген-четвертичными отложениями коры выветривания хлорито-

глинистых сланцев. Всего на участке проектируемого строительства пробурено 37 скважиной 

глубиной 30,0 м. Общий объем проходки составил 1110,0 пог. м. По результатам обработки 

полевых и лабораторных испытаний грунтов, а также статистической обработки полученных 

результатам, на участке изысканий было выделено 5 инженерно-геологических элементов. 

Физико-механические характеристики грунтов приведены в Приложении Е. 

Местоположение горных выработок показано на карте фактического материала 

(Графическое приложение 20-3-22002-ИГИ-Г-01). Описание грунтов и мощности слоев 

приведены в литологических колонках скважин, характер распространения и условия залегания 

грунтов показаны на инженерно-геологических разрезах (Графические приложения 20-3-22002-

ИГИ-Г-02 - 20-3-22002-ИГИ-Г-06). 

3. При проведении инженерно-геологических изысканий на участке работ (апрель-июнь 

2022 г.) подземные воды встречены во всех выработках в интервалах глубин 7,0 - 20,0 м, с 

абсолютными отметками, соответственно, 82,06 - 66,74 м. Установившийся уровень замерялся 

через сутки после окончания проходки скважин, и зафиксирован в интервалах глубин 1,4 - 

11,5 м, с абсолютными отметками 86,93 - 68,4 м. Максимальный прогнозный уровень 

установления воды – 1,40 м. Подземные воды порово-трещинные, имеющие местный напор до 

8,5 м. По типу подтопления территория изысканий относится к типу I-A2 – сезонно (ежегодно) 

подтапливаемая (Приложение И СП 11-105-97 Часть II). 

4. Физико-механические характеристики грунтов определялись лабораторными и 

полевыми методами. Полевые методы включили в себя испытания грунтов статической 

нагрузкой на штамп, срез целиков грунта и статическое зондирование. Результаты статического 

зондирования грунтов приведены в Приложении П. Результаты штамповых испытаний грунтов 

отображены в Приложении Н. Результаты определения прочностных характеристик грунтов 

методом среза целика приведены в Приложении С. Сравнительная таблица полученных значений 

прочностных и деформационных характеристик грунтов приведена в главе 5.3.2. 

5. Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств 

выделенных инженерно-геологических элементов представлены в Приложении Т. 
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6. Удельное электрическое сопротивление грунтов, определено лабораторным методом 

и по результатам электроразведочных работ. Анализируя полученные результаты, можно сделать 

вывод, что верхнюю часть разреза до глубины 5,0 м слагают грунты, имеющие «высокую» 

степень коррозионной агрессивности к стали. Значения УЭС изменяются в пределах 10 - 15 Ом. 

Результаты определений отображены в Приложениях К, М. По отношению к бетонным и 

железобетонным конструкциям грунты являются неагрессивными по содержанию 

сульфатов и хлоридов (Приложение Л). 

7. Нормативное значение глубины сезонного промерзания, рассчитанное по формуле 5.3 

СП 22.13330.2016 для г. Хабаровск составляет для суглинков и глин – 1,89 м, для супесей, песков 

мелких и пылеватых – 2,30 м, для песков гравелистых, крупных и средней крупности – 2,47 м, и 

для крупнообломочных грунтов – 2,80 м. Грунты, залегающие в слое сезонного промерзания, по 

показателю относительной деформации пучения классифицируются как «непучинистые». 

8. В соответствии с ГЭСН 81-02-01-2020 грунты площадки изысканий (ИГЭ-1, ИГЭ-2, 

ИГЭ-3, ИГЭ-5), относятся к II группе при их разработке одноковшовым экскаватором, бурильно-

крановыми машинами и бульдозером (ГЭСН-80-02-01-2020), а грунты (ИГЭ-4) относятся ко II 

группе при их разработке одноковшовым экскаватором и к III группе при их  разработке 

бульдозером. 

9. К специфическим грунтам на площадке изысканий можно отнести элювиальные 

отложения, слагающие нижнюю часть разреза участка изысканий. К специфическим 

особенностям элювиальных грунтов относятся их дополнительное атмосферное выветривание во 

время длительного пребывания в открытых котлованах, потери структурных связей, что 

ухудшает их физико-механические свойства.  

10. В границах изысканий выделены следующие опасные инженерно-геологические 

процессы: подтопление, эрозия и сейсмическая активность. Категория выделенных процессов 

согласно таблице 5.1 СП 115.13330.2016 характеризуется как «опасная» и «умеренно опасная». 

11. Сейсмичность площадки согласно карте общего сейсмического районирования 

территории РФ (карта В ОСР-2015 СП 14.13330.2018) для г. Хабаровск составляет 6 баллов по 

шкале MSK-64. 

12. Согласно карте инженерно-геологического районирования г. Хабаровск площадка 

проектируемого строительства относится к одному инженерно-геологическому району – 

предгорной эрозионно-денудационной холмисто-увалистой поверхности.  

Таким образом, площадка изысканий характеризуется сложными инженерно-

геологическими и гидрогеологическими условиями. В качестве грунтов оснований 

рекомендуются грунты ИГЭ 1, ИГЭ 2, ИГЭ 3, ИГЭ 4.  

В процессе строительства возможно подтопление участка работ как поверхностными 

водами, так и водами делювиального водоносного горизонта. Необходимо предусмотреть 
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дренаж участка строительства с отводом воды и регулирование поверхностного стока, а также 

обеспечить постоянный контроль за уровнем грунтовых вод. Замачивание грунтов основания 

может привести к изменению их физико-механических свойств, а также к изменению степени 

пучинистости глинистых грунтов. 

 

Инженер-геолог     Миллоджанова Г.И. 
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Приложение А 
(обязательное)  

Техническое задание 
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Приложение Г 
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Программа на выполнение инженерно-геологических изысканий 
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(обязательное) 

Каталог координат и высот инженерно-геологических выработок 

 

Система координат – местная, принятая для г. Хабаровска 
Система высот - Тихоокеанская 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ведущий геодезист   В.В. Бережной 

№ Х, м У, м H, м 

1Т 23605.071 4686.457 89.528 

2Т 23604.666 4702.781 89.561 

3Т 23585.162 4698.031 88.609 

4Т 23561.117 4693.495 87.472 

5Т 23564.299 4712.148 88.331 

6Т 23523.218 4687.874 86.937 

7Т 23526.702 4704.659 87.327 

8Т 23503.399 4700.027 86.322 

9Т 23479.834 4696.148 85.690 

10Т 23481.967 4711.196 86.400 

11Т 23446.840 4715.092 85.599 

12Т 23448.877 4730.615 86.023 

13Т 23425.493 4727.028 85.340 

14Т 23402.475 4723.512 84.403 

15Т 23406.428 4738.425 85.025 

16Т 23380.518 4734.425 84.184 

17Т 23358.187 4728.166 83.312 

18Т 23359.751 4745.800 83.532 

19Т 23336.689 4742.138 82.987 

20Т 23313.970 4738.303 82.060 

21Т 23315.660 4753.901 82.335 

22Т 23533.428 4602.517 86.742 

23Т 23535.442 4618.567 85.819 

24Т 23513.183 4615.742 85.489 

25Т 23489.394 4610.122 83.622 

26Т 23502.552 4615.772 84.390 

27Т 23410.820 4629.792 82.300 

28Т 23425.014 4634.033 81.403 

29Т 23401.583 4629.573 82.470 

30Т 23378.221 4624.803 82.032 

31Т 23380.413 4642.141 82.454 

32Т 23354.733 4638.773 81.641 

33Т 23333.273 4632.984 80.979 

34Т 23336.802 4649.271 81.029 

35Т 23313.412 4643.234 80.421 

36Т 23286.852 4639.985 79.428 

37Т 23291.420 4656.493 79.897 
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(обязательное)  

Ведомость лабораторных определений физико-механических свойств грунтов 
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Приложение Ж 
(обязательное)  

Результаты статистической обработки лабораторных определений физико-механических 
свойств грунтов 

 

5Т 2.0 19.3 34.7 24.4 10.2 <0 2.67
5Т 4.0 19.9 29.9 22.6 7.3 <0 2.62 1.99 1.66 0.58
5Т 6.0 19.3 32.4 25.1 7.3 <0 2.67 1.97 1.65 0.62
5Т 8.0 21.3 34.8 25.1 9.7 <0 2.71 1.95 1.61 0.68 0.051 18
5Т 10.0 18.9 29.0 21.9 7.1 <0 2.66 1.92 1.61 0.65 0.106 21
5Т 14.0 17.4 31.2 23.8 7.4 <0 2.65 2.06 1.75 0.51 0.099 17 18.0
5Т 16.0 17.6 33.4 24.8 8.5 <0 2.64 2.04 1.73 0.53 0.102 22
5Т 18.0 18.4 44.6 28.1 16.5 <0 2.64 2.07 1.75 0.51 0.048 26 32.4
6Т 4.0 20.3 43.0 27.8 15.2 <0 2.74 1.62 1.35 1.03 0.050 23
6Т 6.0 17.7 36.4 22.9 13.5 <0 2.76 2.03 1.72 0.60 0.069 17 28.2
6Т 8.0 17.4 31.5 21.5 10.0 <0 2.73 1.92 1.64 0.66 0.060 22
6Т 10.0 19.6 32.6 20.2 12.4 <0 2.71 2.06 1.72 0.58 0.055 23 28.0
6Т 14.0 19.3 33.6 22.9 10.7 <0 2.74 1.87 1.57 0.75 0.080 21 18.0
6Т 16.0 22.8 40.7 25.1 15.6 <0 2.73 2.06 1.68 0.63
6Т 18.0 20.6 40.1 24.2 15.8 <0 2.72 2.09 1.73 0.57
6Т 20.0 20.1 39.6 23.2 16.4 <0 2.71 2.10 1.75 0.55
1Т 5.2 19.9 31.0 21.4 9.5 <0 2.69 1.83 1.53 0.76 0.058 17
1Т 11.5 19.4 27.8 20.3 7.5 <0 2.67 2.02 1.69 0.58 0.066 15 28.0
1Т 16.0 20.7 30.8 21.5 9.3 <0 2.71 2.01 1.66 0.63 0.067 17 33.0
1Т 17.5 18.8 33.8 21.4 12.4 <0 2.67 2.10 1.77 0.51 20.1
10Т 1.5 19.4 31.7 20.4 11.3 <0 2.69 2.09 1.75 0.54 0.076 14 30.0
10Т 3.5 21.9 39.1 24.5 14.6 <0 2.72 2.03 1.67 0.63 0.077 15 33.0
10Т 6.5 20.5 37.6 24.7 12.9 <0 2.71 1.98 1.64 0.65 0.068 18 28.2
10Т 10.0 18.4 35.7 21.9 13.8 <0 2.72 2.10 1.77 0.54 30.0
10Т 14.2 20.0 38.2 23.7 14.4 <0 2.72 2.05 1.71 0.59 16.9
10Т 18.5 20.2 41.8 24.6 17.3 <0 2.72 2.06 1.71 0.59 25.7
11Т 2.2 18.4 29.2 19.1 10.1 <0 2.65 2.05 1.73 0.53 0.067 18 18.0
11Т 5.7 19.6 33.7 22.3 11.3 <0 2.62 0.067 23
11Т 8.7 18.3 30.0 21.1 8.9 <0 2.63 2.03 1.72 0.53 0.053 21 24.6
11Т 14.2 20.4 34.6 22.1 12.6 <0 2.64 2.05 1.70 0.55 0.051 18 27.9
11Т 17.7 19.3 39.1 24.1 15.0 <0 2.65 2.08 1.74 0.52 0.059 23 22.5
15Т 2.7 19.7 29.6 20.5 9.1 <0 2.65 2.03 1.70 0.56 0.064 17 30.0
15Т 5.7 18.4 31.0 21.3 9.7 <0 2.66 1.95 1.65 0.61 0.047 23 34.2
15Т 8.2 15.57 33.6 21.9 11.7 <0 2.68 0.056 25 19.2
15Т 13.0 18.8 31.1 19.3 11.8 <0 2.64 0.058 26 22.5
15Т 16.0 16.7 26.6 17.6 9.1 <0 2.65 0.080 23 35.7
15Т 20.5 17.4 35.6 22.6 13.0 <0 2.65 2.02 1.72 0.54 22.5
13Т 2.0 18.6 40.9 24.1 16.8 <0 2.68 0.064 24 25.2
13Т 5.0 21.2 35.4 21.8 13.6 <0 2.67 2.02 1.67 0.60 0.061 22 20.9
13Т 16.5 20.4 35.1 23.2 11.9 <0 2.71 2.05 1.70 0.59 0.080 15 24.1
17Т 5.0 20.1 32.8 21.7 11.1 <0 2.68 2.08 1.73 0.55 0.045 19 30.0
17Т 7.0 20.0 31.6 20.6 10.9 <0 2.65 2.06 1.72 0.54 0.082 15 30.0
17Т 9.0 18.6 33.0 22.7 10.3 <0 2.70 2.00 1.68 0.61
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ИГЭ 1. Суглинок твердый (dQI-III)

ес
те
ст
ве
нн
ая

 в
ла
ж
но
ст
ь

вл
аж

но
ст
ь 
на

 г
ра
ни
це

 
те
ку
че
ст
и

вл
аж

но
ст
ь 
на

 г
ра
ни
це

 
ра
ск
ат
ы
ва
ни
я

чи
сл
о 
пл
ас
ти
чн
ос
ти

У
де
ль
но
е 
сц
еп
ле
ни
е,

 М
П
а



120 

 

В
за
м

.и
н
в.
№

 

 

П
од
п
и
сь

 и
 д
ат
а 

 

И
н
в.
№

 п
од
л

. 

11
18

7 

      

20-3-22002-ИГИ 
Лист 

      117 
Изм. Кол. уч. Лист №док Подп. Дата 

 

17Т 14.0 20.3 38.9 25.7 13.2 <0 2.63 2.06 1.71 0.54 25.8
17Т 16.0 23.08 32.3 24.0 8.4 <0 2.72 1.93 1.57 0.73
17Т 18.0 20.2 37.9 24.9 13.1 <0 2.68 2.08 1.73 0.55
17Т 20.0 22.9 33.4 24.2 9.2 <0 2.69 2.04 1.66 0.62
17Т 22.0 18.9 35.3 25.7 9.6 <0 2.69 2.10 1.77 0.52
20Т 7.0 20.9 33.7 21.6 12.1 <0 2.69 2.03 1.68 0.6 33.8
20Т 9.0 19.8 39.6 24.1 15.5 <0 2.70 2.07 1.73 0.56 0.041 24 25.8
20Т 18.0 20.3 34.0 20.7 13.3 <0 2.70 2.08 1.73 0.56
20Т 20.0 20.4 36.1 24.3 11.8 <0 2.72 1.92 1.59 0.71
18T 1.5 21.1 34.9 23.8 11.1 <0 2.70 1.99 1.64 0.65
18T 11.0 21.4 31.8 21.7 10.1 <0 2.70 2.03 1.67 0.62 24.5
18T 16.2 21.2 37.6 25.4 12.3 <0 2.73 1.95 1.61 0.7 19.2
18T 21.5 20.3 37.4 26.0 11.4 <0 2.72 2.02 1.68 0.62
12Т 4.5 19.8 33.6 22.4 11.1 <0 2.72 1.95 1.63 0.67 23.0
12Т 11.5 22.1 39.6 25.8 13.8 <0 2.73 1.94 1.59 0.72
12Т 15.5 20.7 36.2 23.9 12.4 <0 2.67 1.93 1.60 0.67 0.083 20 28.7
14Т 3.5 21.1 37.3 22.5 14.8 <0 2.69 1.99 1.64 0.64 0.098 18 27.3
14Т 15.5 21.8 32.1 21.9 10.2 <0 2.70 2.02 1.66 0.63 0.064 18 41.2
22Т 2.5 17.7 35.7 22.4 13.3 <0 2.72
19Т 5.0 20.5 31.4 23.2 8.3 <0 2.72 2.04 1.69 0.61 28.2
19Т 7.0 18.6 27.3 18.8 8.6 <0 2.73 2.04 1.72 0.59 0.046 22 24.3
19Т 9.0 21.5 36.0 24.3 11.6 <0 2.71 2.00 1.65 0.64 0.061 26 20.3
19Т 11.0 17.8 35.1 23.5 11.6 <0 2.79 2.06 1.75 0.59
19Т 13.0 19.1 32.0 21.9 10.1 <0 2.77 2.04 1.71 0.62
19Т 15.0 18.8 29.5 20.8 8.7 <0 2.73 2.02 1.70 0.61 0.040 27 16.9
19Т 17.0 15.8 31.5 23.4 8.1 <0 2.75 2.02 1.74 0.58 0.042 27 16.3
21Т 2.0 19.7 34.8 23.9 10.9 <0
21Т 6.0 19.5 35.8 24.2 11.7 <0 2.69 1.89 1.58 0.70 0.047 25
21Т 15.0 19.9 35.2 22.0 13.1 <0 2.66 2.08 1.73 0.54 0.043 27 20.1
21Т 28.0 20.4 31.7 21.1 10.6 <0 2.68 2.08 1.73 0.55 0.045 27 29.7
16Т 14.0 19.2 31.9 21.1 10.8 <0 2.64 2.09 1.75 0.51 0.068 21 20.1
16Т 23.0 20.3 33.3 21.4 12.0 <0 2.70 2.08 1.73 0.56 0.052 18 22.5
3Т 2.0 20.1 29.3 20.5 8.7 <0
3Т 10.0 19.2 30.1 21.2 8.9 <0 2.75 2.10 1.76 0.56
3Т 13.0 19.1 33.7 23.3 10.4 <0 2.74 2.10 1.76 0.56 18.0
2Т 11.5 19.3 35.6 22.5 13.1 <0 2.70 2.05 1.72 0.57 0.043 21 32.2
7Т 3.5 19.1 30.6 20.6 10.0 <0 2.74 2.10 1.76 0.56
7Т 7.8 17.7 33.9 21.2 12.7 <0 2.72 2.09 1.78 0.53 36.0
7Т 10.7 20.3 34.1 22.5 11.6 <0 2.71 2.06 1.71 0.58
7Т 15.5 22.6 41.3 26.2 15.0 <0 2.75 2.07 1.69 0.63
8Т 4.5 18.6 34.2 22.5 11.7 <0 2.68 2.05 1.73 0.55 0.088 19 18.0
8Т 8.0 19.6 32.9 21.3 11.6 <0 2.73 2.08 1.74 0.57
8Т 13.5 20.1 31.0 20.9 10.2 <0 2.72 2.07 1.72 0.58 0.099 15 19.4
8Т 17.5 22.5 41.0 25.4 15.7 <0 2.75 2.06 1.68 0.64
16Т 5.0 20.1 29.8 20.8 9.0 <0 2.70 1.99 1.66 0.629
16Т 10.0 21.3 31.4 21.2 10.2 <0 2.73 2.02 1.67 0.639
9Т 6.0 19.6 32.7 22.4 10.3 <0 2.68 2.03 1.70 0.579
9Т 13.0 18.7 34.5 23.1 11.4 <0 2.67 2.04 1.72 0.554
30Т 3.3 16.7 33.3 20.3 13.0 <0 2.71 2.11 1.81 0.50
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ИГЭ 1. Суглинок твердый (dQI-III)
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31Т 4.5 18.1 26.0 20.0 5.9 <0 2.77 2.05 1.74 0.59
31Т 7.7 22.3 40.7 25.2 15.4 <0 2.73 2.04 1.67 0.63
31Т 17.5 19.4 32.9 21.1 11.8 <0 2.75 2.12 1.78 0.54
33Т 6.0 21.9 26.4 17.8 8.6 <0 2.74 2.01 1.65 0.66 0.061 24 40.5
33Т 10.0 23.0 33.0 24.4 8.6 <0 2.74 2.02 1.64 0.67 19.5
33Т 12.0 19.8 33.0 21.8 11.2 <0 2.77 2.02 1.69 0.64
35Т 2.0 19.8 30.2 21.5 8.8 <0 2.72 2.01 1.68 0.62
35Т 7.0 17.0 28.2 19.8 8.4 <0 2.70 1.99 1.70 0.59 0.052 23 28.2
35Т 13.0 19.5 28.6 20.2 8.4 <0 2.73 2.01 1.68 0.63 0.050 23
35Т 20.0 22.2 31.8 22.9 8.9 <0 2.70 1.98 1.62 0.67 28.5
34Т 2.0 20.9 32.6 23.0 9.6 <0 2.70 2.04 1.69 0.60
34Т 13.0 21.4 32.6 23.0 9.6 <0 2.68 2.01 1.66 0.61 0.054 24 17.1
25Т 10.0 20.9 28.7 21.2 7.5 <0 2.72 2.08 1.72 0.58
26Т 6.5 17.4 32.7 20.9 11.8 <0 2.69 2.11 1.80 0.49
26Т 18.5 18.9 37.2 22.7 14.5 <0 2.70 1.92 1.61 0.68
27Т 4.5 19.8 30.7 20.9 9.8 <0 2.68 2.09 1.74 0.54
27Т 15.5 19.7 32.5 21.4 11.1 <0 2.67 2.07 1.73 0.54
37Т 8.0 18.2 30.7 21.3 9.4 <0 2.68 1.94 1.64 0.63
37Т 15.0 20.4 29.4 20.4 9.0 <0 2.69 2.07 1.72 0.56
32Т 16.0 26.7 32.2 27.6 4.6 <0 2.72 1.98 1.56 0.74
29Т 4.6 18.8 33.1 21.0 12.1 <0 2.68 2.03 1.71 0.57
29Т 8.5 18.3 34.8 23.2 11.6 <0 2.69 2.05 1.73 0.55
29Т 17.0 20.6 30.2 21.4 8.8 <0 2.71 2.02 1.68 0.61
24Т 4.5 21.1 29.7 21.4 8.3 <0 2.75 2.05 1.69 0.63
24Т 16.5 20.5 37.6 27.4 10.2 <0 2.69 2.00 1.66 0.62
24Т 19.0 21.6 32.3 22.7 9.6 <0 2.72 2.00 1.65 0.65
28Т 5.5 20.8 34.8 24.9 9.8 <0 2.70 1.96 1.62 0.67
28Т 8.5 20.0 27.3 20.1 7.2 <0 2.71 1.96 1.63 0.66
28Т 18.5 20.6 29.4 21.6 7.8 <0 2.70 1.98 1.64 0.65
36Т 4.5 20.7 32.5 21.7 10.8 <0 2.75 2.02 1.67 0.65
36Т 9.5 19.2 32.9 21.3 11.6 <0 2.70 1.97 1.65 0.64
23Т 3.0 20.4 32.3 20.9 11.4 <0 2.72 1.94 1.61 0.69
23Т 11.0 21.8 32.6 22.0 10.6 <0 2.74 2.01 1.65 0.66
23Т 17.0 16.6 32.9 22.2 10.7 <0 2.71 1.90 1.63 0.66
23Т 21.0 19.0 30.9 22.7 8.2 <0 2.68 1.90 1.60 0.68

19.8 33.6 22.5 11.0 <0 2.70 2.02 1.68 0.61 0.064 20.9 25.6
Стандартное отклонение 1.61 3.66 1.98 0.03 0.07 0.02 3.75 6.19
Коэффициент вариации 0.08 0.11 0.09 0.01 0.03 0.27 0.18 0.24

127 127 127 125 118 51 51 57
3.16 3.16 3.16 3.16 3.16 3.16 3.16 3.16
5.10 11.58 6.25 0.11 0.22 0.05 11.85 19.55
4.25 7.60 4.95 0.08 0.40 0.02 6.92 9.35
6.90 11.05 5.58 0.09 0.10 0.04 6.08 15.55

Нормативное значение 19.8 33.6 22.5 11.0 <0 2.70 2.02 1.68 0.61 0.064 20.9 25.6

1.67 1.67 1.67
Показатель точности 0.005 0.064 0.042
Коэффициент надежности 1.005 1.068 1.044
Расчетное значение при a = 0,95 2.01 0.060 20.0

1.05 1.05 1.05
Показатель точности 0.003 0.040 0.026
Коэффициент надежности 1.003 1.042 1.027
Расчетное значение при a = 0,85 2.01 0.061 20.4
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ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,85 (при расчете основания по деформациям)
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ИГЭ 1. Суглинок твердый (dQI-III)
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5Т 12.0 22.1 29.3 21.9 7.4 0.02 2.66 1.99 1.63 0.63 16.6

6Т 2.0 19.9 28.2 19.1 9.0 0.09 2.72 2.02 1.69 0.61
6Т 12.0 21.6 30.1 19.8 10.3 0.18 2.75 1.99 1.64 0.68 25.5

1Т 2.1 23.4 33.7 21.4 12.4 0.16 2.66 1.98 1.61 0.65 18.1

1Т 3.3 21.1 30.9 21.0 10.0 0.01 2.65 1.98 1.64 0.62 0.051 17 18.4

13Т 8.6 18.3 33.0 18.1 14.9 0.01 2.67 2.07 1.75 0.53 25.8

17Т 10.0 21.6 29.5 20.7 8.8 0.10 2.66 2.04 1.68 0.58 24.8

17Т 12.0 24.7 31.7 23.0 8.8 0.20 2.67 2.00 1.60 0.67 0.029 20 32.0

20Т 5.0 22.2 30.1 21.0 9.1 0.14 2.72 2.07 1.69 0.61 0.039 23 28.2

20Т 14.0 21.9 35.1 21.2 14.0 0.05 2.70 2.04 1.67 0.62

20Т 22.0 20.3 30.7 20.2 10.5 0.01 2.75 2.10 1.75 0.57

18T 6.7 19.7 41.5 18.9 22.6 0.04 2.71 1.99 1.66 0.63

22Т 5.0 23.2 31.4 22.0 9.4 0.13 2.68 2.00 1.62 0.65

22Т 11.5 23.7 33.8 23.0 10.7 0.06 2.72 1.99 1.61 0.69 0.061 17 17.1

22Т 14.5 21.8 28.9 20.1 8.8 0.19 2.68 2.04 1.67 0.6 30.2

22Т 18.0 21.2 29.4 20.5 8.9 0.07 2.71 2.06 1.70 0.59 0.036 23 27.9

16Т 18.0 20.3 27.0 18.5 8.6 0.21 2.72 2.09 1.74 0.56 0.060 22 30.0

7Т 12.5 21.7 28.3 20.3 8.0 0.17 2.71 2.03 1.67 0.62 19.1

30Т 12.5 22.3 30.3 20.6 9.7 0.17 2.71 1.99 1.63 0.66 0.030 21 20.3

31Т 9.5 22.1 29.0 20.2 8.7 0.21 2.76 2.05 1.68 0.64 20.3

35Т 18.0 21.4 33.7 17.9 15.8 0.22 2.69 2.01 1.66 0.62 24.8

34Т 5.0 23.5 32.0 23.4 8.7 0.01 2.68 2.00 1.62 0.65 0.051 20 17.1

34Т 9.0 24.0 32.7 23.1 9.6 0.09 2.70 2.00 1.61 0.68 0.057 22 18.1

25Т 5.0 20.6 27.5 20.2 7.3 0.06

37Т 5.0 20.8 27.4 20.1 7.3 0.09 2.69 2.05 1.70 0.58

37Т 17.0 24.4 32.9 21.9 11.0 0.23 2.66 1.99 1.60 0.66

32Т 14.0 23.7 31.6 23.3 8.4 0.06 2.72 2.04 1.65 0.65

28Т 11.5 21.4 27.4 19.9 7.5 0.20 2.72 1.96 1.61 0.69

23Т 5.0 22.1 29.7 21.5 8.3 0.07 2.71 1.91 1.56 0.74
23Т 23.0 25.2 33.5 23.1 10.4 0.20 2.78 2.01 1.61 0.73

22.0 31.0 20.9 10.2 0.12 2.70 2.02 1.65 0.63 0.046 20.6 23.0
Стандартное отклонение 1.60 2.98 1.55 0.03 0.04 0.01 2.30 5.22
Коэффициент вариации 0.07 0.10 0.07 0.01 0.02 0.28 0.11 0.23

30 30 30 29 29 9 9 18
2.96 2.96 2.96 2.94 2.94 2.35 2.35 2.73
4.74 8.82 4.58 0.10 0.12 0.03 5.40 14.25
3.69 4.00 2.97 0.05 0.11 0.02 3.56 6.42
3.20 10.45 2.49 0.08 0.08 0.02 2.44 8.98

Нормативное значение 22.0 31.0 20.9 10.2 0.12 2.70 2.02 1.65 0.63 0.046 20.6 23.0

1.70 1.86 1.86
Показатель точности 0.006 0.171 0.069
Коэффициент надежности 1.006 1.206 1.074
Расчетное значение при a = 0,95 2.00 0.038 19.1

1.05 1.11 1.11
Показатель точности 0.004 0.102 0.041
Коэффициент надежности 1.004 1.114 1.043
Расчетное значение при a = 0,85 2.01 0.041 19.7

ИГЭ 2. Суглинок полутвердый (dQI-III)
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ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,85 (при расчете основания по деформациям)

Критерий ta 

Среднее, Xn

Количество проб
Параметр n
Параметр nS
Xn-Xmin

ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,95 (при расчете основания по несущей способности)

Критерий ta 
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5Т 21.0 10.5 9.5 10.4 6.0 5.5 4.5 4.6 8.6 21.8 10.9 7.8 13.7 29.0 21.5 7.5 <0 2.71 2.08 1.82 0.49
10Т 19.8 13.8 5.0 4.3 2.5 5.1 5.0 5.0 24.3 14.5 9.6 10.8 15.0 27.3 19.8 7.6 <0 2.76 2.09 1.85 0.49
10Т 21.0 8.9 12.1 8.7 6.9 3.5 4.1 3.5 9.5 27.8 10.1 4.9 15.1 29.8 22.2 7.6 <0 2.76 2.04 1.77 0.56
11Т 22.0 10.8 4.3 3.9 4.3 4.5 3.7 4.2 16.7 13.4 19.9 14.4 10.4 25.7 15.2 10.6 <0 2.67 2.09 1.90 0.41
15Т 23.0 12.4 13.4 15.9 9.1 7.2 7.6 7.4 15.2 4.2 3.0 4.5 13.1 31.9 21.6 10.2 <0 2.63 2.08 1.84 0.43
20Т 26.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 1.9 4.9 25.1 19.5 29.2 18.0 19.2 32.5 19.8 12.7 <0 2.69 2.07 1.74 0.55
20Т 28.0 11.3 8.5 9.6 7.5 2.3 1.9 2.9 11.1 30.0 8.9 6.0 14.6 27.9 20.9 7.0 <0 2.73 2.06 1.80 0.52
18T 24.7 8.7 5.5 4.3 1.7 0.5 0.5 1.0 21.6 18.4 16.8 20.9 24.2 34.6 24.3 10.3 <0 2.72 1.94 1.56 0.74
18T 26.0 13.6 12.2 10.9 7.4 2.5 1.9 1.9 21.8 12.5 7.6 7.8 14.4 28.4 20.8 7.6 <0 2.74 1.98 1.74 0.57
22Т 21.4 5.2 4.9 5.9 4.1 7.6 7.1 6.1 29.6 13.4 8.1 8.1 20.9 28.7 20.4 8.4 0.06 2.73 2.03 1.68 0.63
19Т 23.0 0.2 0.3 0.1 0.1 1.1 1.7 3.6 38.6 21.0 21.0 12.2 18.7 37.4 24.7 12.7 <0 2.73 2.07 1.74 0.57
21Т 24.0 6.7 1.9 2.1 1.0 2.6 2.0 4.4 22.2 22.2 23.1 12.0 17.9 39.4 24.7 14.8 <0 2.63 2.10 1.78 0.48
1Т 24.5 9.2 11.4 10.9 7.3 2.9 3.5 4.2 10.5 25.4 9.3 5.4 16.2 29.1 20.8 8.3 <0 2.75 2.08 1.79 0.54
3Т 18.0 2.2 2.3 1.9 0.8 0.9 0.9 1.4 17.3 33.3 25.3 13.6 19.8 37.0 23.6 13.4 <0 2.75 2.07 1.73 0.59
3Т 20.0 28.1 8.5 5.3 2.7 1.2 1.9 2.0 14.0 10.8 15.5 10.0 17.3 28.1 20.7 7.4 <0 2.75 2.09 1.79 0.53
4Т 20.0 6.6 8.3 5.7 3.7 4.5 6.1 3.8 23.7 15.6 11.5 10.5 19.8 27.9 20.4 7.0 <0 2.73 2.05 1.71 0.60
7Т 20.0 22.8 8.3 8.7 5.9 1.6 1.6 1.6 16.5 12.0 15.4 5.4 13.3 24.9 19.1 5.8 <0 2.79 2.00 1.76 0.59
29Т 20.5 2.2 3.5 7.2 8.6 7.6 3.2 2.5 23.5 11.4 19.0 11.3 18.3 32.1 20.2 11.9 <0 2.77 2.06 1.75 0.58
12Т 21.0 7.1 4.9 9.6 7.3 5.8 4.7 5.4 17.9 17.8 12.3 7.2 16.7 26.9 19.5 7.4 <0 2.75 2.09 1.79 0.54
13Т 22.0 6.2 5.4 6.9 6.7 5.4 6.1 5.8 22.6 15.9 13.4 5.6 18.3 28.1 18.7 9.4 <0 2.73 2.04 1.72 0.58
14Т 22.5 9.8 5.7 7.7 8.1 6.7 5.4 3.5 15.5 13.1 10.7 13.8 17.4 29.0 20.4 8.6 <0 2.72 2.05 1.75 0.56
6Т 21.5 5.7 4.9 6.1 9.1 7.4 4.0 3.2 16.8 20.9 15.2 6.7 14.9 27.6 19.7 7.9 <0 2.74 2.03 1.77 0.55
9Т 20.0 6.3 4.2 7.8 8.1 6.2 5.2 4.0 23.7 16.8 14.1 3.6 15.6 25.9 17.1 8.8 <0 2.76 2.08 1.80 0.53
31Т 21.0 5.9 6.2 6.0 4.8 3.7 2.2 4.8 26.5 10.3 13.5 16.1 17.0 28.6 20.9 7.7 <0 2.74 2.02 1.73 0.59
23Т 25.5 6.2 5.3 7.5 5.4 6.1 3.9 5.1 19.1 14.8 12.7 13.9 12.9 26.1 16.2 9.9 <0 2.73 2.06 1.82 0.50
25Т 23.2 8.3 6.1 5.4 6.2 4.8 4.4 6.0 17.9 15.5 13.6 11.8 15.1 29.0 21.7 7.3 <0 2.76 2.03 1.76 0.56
30Т 21.2 7.5 14.9 12.5 9.2 6.8 6.2 8.9 20.8 5.2 5.2 2.8 19.9 28.3 20.0 8.2 <0 2.73 2.06 1.72 0.59
33Т 21.0 8.0 6.9 8.9 6.5 3.3 4.8 2.9 12.3 31.6 12.7 2.2 23.6 33.2 23.4 9.8 0.03 2.72 2.02 1.63 0.66
33Т 23.0 9.4 10.2 10.3 7.0 1.1 2.1 3.4 12.2 32.0 9.7 2.6 22.4 31.4 22.8 8.6 <0 2.75 2.04 1.67 0.65
36Т 17.5 3.4 7.3 8.3 6.7 6.5 3.0 2.0 27.4 18.5 13.6 3.3 20.8 30.5 18.9 11.6 0.17 2.79 2.06 1.71 0.63
37Т 19.0 7.8 6.8 9.1 7.2 7.5 5.3 4.2 11.1 27.2 10.5 3.3 21.1 28.2 21.2 7.0 <0 2.70 2.06 1.70 0.59
30Т 25.0 17.1 29.4 20.0 9.4 <0 2.72 2.04 1.74 0.56

8.5 6.7 7.2 5.5 4.3 3.8 4.0 19.2 18.3 13.6 8.9 17.3 29.8 20.7 9.1 <0 2.73 2.05 1.75 0.56

Стандартное отклонение 3.28 3.46 2.19 0.04 0.03
Коэффициент вариации 0.14 0.12 0.11 0.01 0.02

32 32 32 32 32
2.98 2.98 2.98 2.98 2.98
9.79 10.30 6.53 0.11 0.10
6.91 4.92 5.50 0.10 0.11
6.90 9.62 4.09 0.06 0.04

Нормативное значение 17.3 29.8 20.7 9.1 <0 2.73 2.05 1.75 0.56

1.70
Показатель точности 0.005
Коэффициент надежности 1.005
Расчетное значение при a = 0,95 2.04

1.05
Показатель точности 0.003
Коэффициент надежности 1.003
Расчетное значение при a = 0,85 2.05
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ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,95 (при расчете основания по несущей способности)
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ИГЭ 3. Суглинок твердый с дресвой (eN-Q)
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ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,85 (при расчете основания по деформациям)

Критерий ta 

Параметр n
Параметр nS
Xn-Xmin
Xmax-Xn
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17Т 24.0 26.3 10.5 15.4 6.9 5.5 6.1 8.0 8.2 3.0 4.4 5.7 21.9 33.3 25.6 7.7 <0 2.72 2.03 1.67 0.63
17Т 26.0 29.9 14.4 10.9 6.5 5.3 5.8 5.2 12.9 3.4 2.7 3.0 22.8 28.0 19.5 8.5 0.40 2.71 2.08 1.69 0.60
17Т 29.0 52.0 5.0 5.7 4.4 5.0 3.3 3.0 21.6 0.0 0.0 0.0 14.7 26.1 19.4 6.8 <0 2.74 2.16 1.88 0.46
3Т 23.0 23.2 17.7 11.4 6.4 6.2 3.7 2.1 11.0 5.4 8.2 4.7 14.5 26.6 21.1 5.5 <0 2.74 2.10 1.83 0.50
3Т 27.0 20.3 20.8 12.2 6.3 6.3 5.2 4.2 10.3 3.9 6.2 4.2 13.8 27.4 21.3 6.0 <0 2.76 2.10 1.84 0.50
2Т 25.0 16.8 18.9 16.5 5.7 6.3 5.9 4.9 5.3 5.7 7.8 6.2 18.1 24.2 17.7 6.5 0.06 2.76 2.09 1.77 0.56
7Т 26.5 42.8 8.3 6.7 4.0 4.1 3.6 3.2 13.3 4.3 4.4 5.3 16.1 27.0 19.8 7.3 <0 2.76 2.11 1.82 0.52
11Т 25.0 14.9 28.6 20.1 7.1 3.2 5.9 2.2 3.5 5.4 3.2 5.9 19.3 29.5 21.4 8.1 <0 2.74 2.12 1.78 0.542
12Т 25.0 15.4 25.7 18.3 6.2 4.7 5.2 3.4 6.2 4.6 6.1 4.2 20.2 27.7 20.4 7.3 <0 2.76 2.09 1.74 0.587
14Т 27.0 23.7 14.5 17.2 6.2 4.9 7.5 5.9 4.1 5.2 6.8 4.0 18.2 26.1 18.9 7.2 <0 2.77 2.10 1.78 0.559
15Т 28.0 26.2 17.4 15.9 5.7 6.2 6.4 4.8 5.4 3.9 2.8 5.3 21.0 30.8 22.4 8.4 <0 2.74 2.09 1.73 0.586
6Т 25.0 15.7 27.2 8.5 5.9 6.3 4.8 5.3 8.7 6.1 4.9 6.6 15.7 27.9 20.1 7.8 <0 2.74 2.10 1.82 0.51
9Т 26.0 17.1 27.9 10.2 7.3 7.0 5.7 4.9 7.2 5.4 3.2 4.1 16.8 25.6 17.9 7.7 <0 2.77 2.12 1.82 0.526
10Т 27.0 36.5 9.3 7.2 3.3 5.6 4.5 4.1 15.4 6.2 5.9 2.0 20.3 29.7 20.8 8.9 <0 2.73 2.09 1.74 0.571
27Т 26.0 45.9 8.4 7.0 6.0 4.6 5.5 5.4 10.4 1.8 2.9 2.1 15.9 28.2 20.5 7.7 <0 2.75 2.11 1.82 0.511
29Т 25.0 39.4 10.7 9.8 7.6 5.0 4.7 5.2 7.5 3.3 3.5 3.3 18.3 31.5 23.2 8.3 <0 2.76 2.07 1.75 0.577
5Т 26.0 20.3 17.4 12.8 5.0 5.7 3.7 2.4 11.7 12.1 3.9 5.0 22.1 32.3 24.2 8.1 <0 2.73 2.08 1.70 0.603
25Т 29.0 19.4 16.5 15.7 6.1 7.5 4.9 4.2 9.9 6.9 4.4 4.5 20.5 30.9 21.8 9.1 <0 2.74 2.06 1.71 0.603
33Т 28.0 22.7 17.6 14.1 5.8 6.4 5.3 6.0 8.4 5.3 4.6 3.8 16.8 28.1 20.7 7.4 <0 2.76 2.10 1.80 0.535
4Т 28.5 31.3 14.4 12.9 7.8 6.2 5.4 4.2 7.1 4.2 2.9 3.6 16.7 27.6 21.1 6.5 <0 2.75 2.11 1.81 0.521
13Т 24.0 18.6 26.3 19.5 5.7 6.2 4.9 4.1 4.7 3.9 3.7 2.4 17.5 25.3 19.2 6.1 <0 2.75 2.07 1.76 0.561
16Т 25.0 16.8 26.1 9.9 6.5 5.9 4.4 5.8 6.1 8.3 7.0 3.2 19.6 28.4 21.8 6.6 <0 2.75 2.11 1.76 0.559
36Т 25.5 30.1 12.9 14.8 5.7 4.9 3.6 4.5 10.1 2.3 3.7 7.4 18.4 26.6 19.9 6.7 <0 2.74 2.09 1.77 0.552
35Т 23.0 13.6 13.0 13.5 7.5 0.2 0.4 0.6 8.3 28.3 10.2 4.3 24.7 31.5 22.9 8.6 0.21 2.74 2.09 1.67 0.64
35Т 27.0 30.4 9.2 12.1 6.5 1.2 2.0 4.0 13.0 14.0 5.5 2.2 21.5 30.0 21.8 8.2 <0 2.74 2.11 1.73 0.58
34Т 20.0 22.5 19.4 10.7 5.3 6.8 4.7 5.4 7.1 11.7 5.2 1.3 19.6 30.3 22.2 8.2 <0 2.77 2.12 1.77 0.56

25.8 16.9 12.7 6.1 5.3 4.7 4.3 9.1 6.3 4.8 4.0 18.7 28.5 21.0 7.5 <0 2.75 2.10 1.77 0.56
Стандартное отклонение 2.77 2.33 1.82 0.02 0.02
Коэффициент вариации 0.15 0.08 0.09 0.01 0.01

26 26 26 26 26
2.90 2.90 2.90 2.90 2.90
8.04 6.76 5.27 0.04 0.07
4.87 4.28 3.31 0.04 0.07
6.02 4.81 4.58 0.02 0.06

Нормативное значение 18.7 28.5 21.0 7.5 <0 2.75 2.10 1.77 0.56

1.71
Показатель точности 0.004
Коэффициент надежности 1.004
Расчетное значение при a = 0,95 2.09

1.06
Показатель точности 0.002
Коэффициент надежности 1.002
Расчетное значение при a = 0,85 2.09

ИГЭ 4. Дресвяный грунт с суглинистым твердым заполнителем (eN-Q)

Место отбора проб
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сл
о 
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ти
чн
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ти
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и
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.с
м
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ь
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ос
ть
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а,
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.с
м

3
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ос
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 с
ке
ле
та

 г
ру
нт
а,

 г
.с
м

3

К
оэ
ф
ф
иц
ие
нт

 п
ор
ис
то
ст
и

ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,85 (при расчете основания по деформациям)

Критерий ta 

Среднее, Xn

Количество проб
Параметр n
Параметр nS
Xn-Xmin

ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,95 (при расчете основания по несущей способности)

Критерий ta 

Xmax-Xn

№
№

 в
ы
ра
бо
то
к

Г
лу
би
на

 о
тб
ор
а 

пр
об
ы
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аж

но
ст
ь 
на
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ра
ни
це
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че
ст
и
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аж

но
ст
ь 
на

 г
ра
ни
це

 
ра
ск
ат
ы
ва
ни
я

Гранулометрический состав в % к весу (размер в мм)

гравий 
(дресва)

песок пыль
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1Т 14.2 21.6 25.4 18.7 6.7 0.42 2.72 2.08 1.71 0.59 0.042 28 19.9
1Т 8.7 25.7 30.7 21.4 9.3 0.46 2.67 1.91 1.52 0.76 0.032 19 16.1
13Т 13.2 25.5 31.9 21.5 10.4 0.38 2.70 2.00 1.59 0.70 14.0

20Т 12.0 23.0 30.3 19.3 11.1 0.34 2.72 2.02 1.64 0.66 0.054 20 27.0
20Т 16.0 22.0 28.1 19.4 8.7 0.30 2.69 2.05 1.68 0.60 0.063 18 14.3
21Т 10.0 23.1 30.2 20.5 9.8 0.27 2.68 2.02 1.64 0.63 0.044 22 18.8
22Т 23.5 22.2 27.6 18.9 8.7 0.37 2.77 2.10 1.72 0.61
2Т 6.8 25.5 33.2 20.8 12.4 0.38 2.73 1.99 1.59 0.72
2Т 14.5 24.0 26.1 19.6 6.5 0.68 2.70 1.99 1.60 0.69 0.058 24 21.9
24Т 9.7 25.1 31.1 21.5 9.7 0.38 2.71 2.04 1.63 0.66
24Т 14.2 22.7 26.8 19.2 7.7 0.46 2.73 1.98 1.61 0.69
27Т 11.5 26.9 33.5 20.6 12.9 0.49 2.72 2.01 1.58 0.72
30Т 15.5 21.9 27.2 19.4 7.9 0.33 2.71 2.04 1.67 0.62 0.042 16 23.6
33Т 1.0 32.4 44.2 27.4 16.8 0.30
25Т 14.0 22.0 27.7 20.7 7.0 0.18 2.69 2.05 1.68 0.6
37Т 12.0 25.7 27.5 20.8 6.7 0.74 2.66 1.98 1.57 0.69
37Т 14.0 23.4 27.9 19.6 8.3 0.45 2.68 2.00 1.62 0.65
32Т 11.0 23.5 29.6 16.8 12.8 0.52 2.72 2.02 1.64 0.66
32Т 20.0 25.5 29.2 22.1 7.0 0.48 2.72 2.01 1.61 0.69
33Т 18.0 25.4 34.5 22.2 12.3 0.26 2.77 2.01 1.60 0.73
34Т 16.0 27.3 31.2 23.7 7.5 0.48 2.69 2.00 1.57 0.71 20.3
36Т 10.5 28.9 32.2 24.2 8.1 0.59 2.75 1.88 1.46 0.88
36Т 13.7 24.3 30.8 21.9 8.9 0.28 2.76 2.02 1.62 0.70

24.7 30.3 20.9 9.4 0.41 2.71 2.02 1.62 0.68 0.048 21.0 19.5
Стандартное отклонение 2.57 3.90 2.19 0.03 0.05 0.01 4.04 4.31
Коэффициент вариации 0.10 0.13 0.10 0.01 0.02 0.23 0.19 0.22

23 23 23 22 22 7 7 9
2.84 2.84 2.84 2.82 2.82 2.18 2.18 2.35
7.30 11.09 6.21 0.09 0.14 0.02 8.81 10.14
3.12 4.87 4.04 0.05 0.14 0.02 5.00 5.54
7.76 13.91 6.53 0.06 0.08 0.02 7.00 7.46

Нормативное значение 24.7 30.3 20.9 9.4 0.41 2.71 2.02 1.62 0.68 0.048 21.0 19.5

1.72 1.94 1.94
Показатель точности 0.009 0.166 0.141
Коэффициент надежности 1.009 1.199 1.164
Расчетное значение при a = 0,95 2.00 0.040 18.0

1.06 1.13 1.13
Показатель точности 0.005 0.097 0.082
Коэффициент надежности 1.005 1.107 1.090
Расчетное значение при a = 0,85 2.01 0.043 19.3

Xmax-Xn

ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,95 (при расчете основания по несущей способности)

Критерий ta 

ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,85 (при расчете основания по деформациям)

Критерий ta 

Среднее, Xn

Количество проб
Параметр n
Параметр nS
Xn-Xmin
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3
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д.

м
од
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ь 
де
ф
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м
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ии

, М
П
а

№
№
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Г
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а 
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об
ы

ИГЭ 5. Суглинок тугопластичный (dQI-III)
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Приложение И 
(обязательное) 

Паспорта химического анализа состава грунтовых вод 
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Приложение К 
(обязательное) 

Ведомость результатов определения коррозионной агрессивности грунтов по отношению к 
стали 
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Приложение Л 
(обязательное) 

Ведомость результатов определения агрессивности грунтов к бетонным и железобетонным 
конструкциям 
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Приложение М 
(обязательное) 

Результаты определения удельного электрического сопротивления грунтов и блуждающих 
токов 

№ точки 
УЭС 

Тип 
прибора 

Удельное сопротивление 
грунтов УЭС  

(ρ, Ом м)  

Степень коррозионной 
агрессивности грунтов по 

параметру УЭС  

А 3.0 М 3.0 N 3.0 В 

1 ЭРА-МАХ 13 высокая 

2 ЭРА-МАХ 18 высокая 

3 ЭРА-МАХ 25 средняя 

4 ЭРА-МАХ 16 высокая 

5 ЭРА-МАХ 20 высокая 

6 ЭРА-МАХ 10 высокая 

А 5.0 М 5.0 N 5.0 В 

1 ЭРА-МАХ 22 высокая 

2 ЭРА-МАХ 30 средняя 

3 ЭРА-МАХ 15 высокая 

4 ЭРА-МАХ 15 высокая 

5 ЭРА-МАХ 27 средняя 

6 ЭРА-МАХ 14 высокая 

 

Результаты измерения наличия блуждающих токов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

№
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н

 

Δ Umin,  

mB 
Δ Umax 

mB 

Δ Umax -ΔUmin,, 

mB 

О
ц
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к
а 
оп
ас
н
ос
ти

 

1 БТ 1 
Ю-З 
Ю-В 

1233 – 1303 

1400 – 1430 
-24 
22 

-20 
31 

4 
9 

Не 
опасны 

2 БТ 2 
Ю-З 
Ю-В 

1611 – 1631 

1702 – 1732 
-11 
30 

-22 
18 

11 
12 

Не 
опасны 
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Приложение Н 
(обязательное) 

Паспорта определения механических характеристик по «Методике ДальНИИС Госстроя 
СССР» 
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Приложение П 
(обязательное) 

Паспорта штамповых испытаний грунтов 
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Приложение Р 
(обязательное) 

Паспорта статического зондирования грунтов 
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Приложение С 
(обязательное) 

Результаты статистической обработки данных статического зондирования грунтов 

  

№№ выработок / пунктов 
статического 
зондирования

Интервал 
опытного 

опробования

1Т 10,0-14,0 3.74 236.8
1Т 16,2-18,8 3.82 275.6
2Т 9,2-13,0 3.77 242.3
3Т 10,0-18,0 3.68 261.7
4Т 10,0-12,0 3.84 272.0
5Т 10,0-19,0 3.63 250.4
6Т 14,2-20,0 3.74 264.3
7Т 14,2-19,0 3.70 244.9
8Т 10,0-20,0 3.84 246.2
9Т 10,0-20,0 3.72 254.5
10Т 10,0-20,0 3.62 270.6
11Т 10,0-20,0 3.83 253.9
12Т 10,0-20,0 3.78 226.5
13Т 10,0-12,8 3.69 245.4
13Т 14,2-20,0 3.81 253.6
14Т 10,0-20,0 3.73 259.0
15Т 10,0-20,0 3.73 282.7
16Т 10,0-20,0 3.68 238.5
17Т 14,2-20,0 3.82 251.1
18Т 10,0-20,0 3.63 255.6
19Т 10,0-20,0 3.71 261.1
20Т 17,0-20,0 3.52 254.5
21Т 10,0-20,0 3.82 270.0
23Т 10,0-20,0 3.64 253.9
24Т 10,8-13,0 3.58 280.4
24Т 16,2-20,0 3.92 266.4
25Т 10,0-20,0 3.73 251.9
26Т 14,2-20,0 3.67 239.3
27Т 13,2-20,0 3.54 240.8
28Т 12,2-20,0 3.68 247.2
29Т 10,0-20,0 3.74 252.1
30Т 16,2-20,0 3.73 233.0
31Т 14,2-20,0 3.70 240.2
32Т 15,8-18,0 3.60 250.9
33Т 10,0-15,0 3.59 252.9
34Т 10,0-15,0 3.74 252.5
35Т 10,0-20,0 3.74 249.6
37Т 10,0-11,6 3.60 249.8
37Т 14,8-17,2 3.82 252.6

3.71 253.5

0.09 12.59
0.02 0.05
39 39

3.06 3.06
0.28 38.53
0.19 27.00
0.21 29.20
3.71 253.5

1.68 1.68
0.007 0.013

Коэффициент надежности 1.007 1.014
Расчетное значение при a = 0,95 3.69 250.1

Угол внутреннего трения, град.

Критерий ta 1.05 1.05
0.004 0.008

Коэффициент надежности 1.004 1.008
Расчетное значение при a = 0,85 3.69 251.4

Угол внутреннего трения, град.

Удельное сцепление, кПа 33.1

24.3

Удельное сцепление, кПа 33.0

24.2

ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,85 (при расчете основания по 
деформациям)

Показатель точности

Модуль деформации, МПа 25.9

ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,95 (при расчете основания по 
несущ.способн.)
Критерий ta 
Показатель точности

Xn-Xmin
Xmax-Xn
Нормативное значение

Удельное сцепление, кПа 33.2

Угол внутреннего трения, град. 24.4

Среднее, Xn
Стандартное отклонение
Коэффициент вариации
Количество проб
Параметр v
Параметр vS

ИГЭ 1. Суглинок твердый

Место отбора проб
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№№ выработок / пунктов 
статического 
зондирования

Интервал 
опытного 

опробования

2Т 16,2-18,2 3.19 249.8
6Т 11,2-14,0 3.22 231.9
7Т 10,8-14,0 3.24 254.5

17Т 10,0-14,0 3.18 231.5
22Т 10,0-20,0 3.16 247.3
30Т 9,0-13,0 3.20 251.4
31Т 9,0-14,0 3.24 244.9
32Т 12,8-15,6 3.21 260.1

3.21 246.4

0.03 10.18
0.01 0.04

8 8
2.27 2.27
0.06 23.10
0.05 14.90
0.03 13.70
3.21 246.4

1.90 1.90
0.006 0.028

Коэффициент надежности 1.006 1.029
Расчетное значение при a = 0,95 3.19 239.6

Угол внутреннего трения, град.

Критерий ta 1.12 1.12
0.003 0.016

Коэффициент надежности 1.004 1.017
Расчетное значение при a = 0,85 3.20 242.4

Угол внутреннего трения, град.

Показатель точности

23.4

Показатель точности

23.4

Удельное сцепление, кПа

Удельное сцепление, кПа

30.2

30.2

Xmax-Xn
Нормативное значение

Угол внутреннего трения, град. 23.4

Модуль деформации, МПа 22.4

Удельное сцепление, кПа 30.2

Стандартное отклонение
Коэффициент вариации
Количество проб
Параметр v
Параметр vS
Xn-Xmin

ИГЭ 2. Суглинок полутвердый

Критерий ta 

ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,95 (при расчете основания по 
несущ.способн.)

ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,85 (при расчете основания по 
деформациям)

Место отбора проб
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Среднее, Xn
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№№ выработок / пунктов 
статического 
зондирования

Интервал 
опытного 

опробования

1Т 19,0-20,0 4.57 268.9
2Т 18,4-20,0 4.14 276.2
3Т 18,2-20,0 4.41 236.0
4Т 16,2-20,0 4.37 234.8
5Т 19,0-20,0 3.56 253.4
7Т 19,0-20,0 4.44 240.8

36Т 16,2-20,0 4.95 281.2
37Т 17,4-20,0 4.71 250.7

4.39 255.3

0.41 18.21
0.09 0.07

8 8
2.27 2.27
0.94 41.33
0.83 20.50
0.56 25.90
4.39 255.3

1.90 1.90
0.063 0.048

Коэффициент надежности 1.068 1.050
Расчетное значение при a = 0,95 4.11 243.1

Угол внутреннего трения, град.

Критерий ta 1.12 1.12
0.037 0.028

Коэффициент надежности 1.039 1.029
Расчетное значение при a = 0,85 4.23 248.1

Угол внутреннего трения, град.

Нормативное значение

Удельное сцепление, кПа

ИГЭ 3. Суглинок дресвяный

Среднее, Xn
Стандартное отклонение

Место отбора проб
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Параметр vS
Xn-Xmin
Xmax-Xn

Коэффициент вариации
Количество проб
Параметр v

37.4

Угол внутреннего трения, град. 25.4

Модуль деформации, МПа 30.4

ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,95 (при расчете основания по 
несущ.способн.)

Критерий ta 
Показатель точности

Удельное сцепление, кПа 35.0

23.8

ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,85 (при расчете основания по 
деформациям)

Показатель точности

Удельное сцепление, кПа 36.0

24.4
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№№ выработок / пунктов 
статического 
зондирования

Интервал 
опытного 

опробования

1Т 14,0-16,0 3.07 224.9
2Т 13,2-16,0 3.01 261.2
4Т 12,2-16,0 3.13 241.6

13Т 13,0-14,0 3.11 262.5
20Т 11,2-17,0 3.04 257.6
24Т 9,0-10,6 3.05 268.4
24Т 13,2-16,0 3.12 229.3
26Т 9,0-14,0 2.99 260.7
27Т 10,0-13,0 3.02 275.1
28Т 10,0-12,0 3.10 220.1
30Т 13,2-16,0 3.07 243.5
32Т 10,0-12,6 3.03 250.4
32Т 18,2-20,0 3.09 242.2
33Т 15,2-20,0 3.08 271.5
34Т 15,2-20,0 3.03 268.5
36Т 10,0-16,0 3.11 250.8
37Т 11,8-14,6 3.05 261.7

3.06 252.4

0.04 16.58
0.01 0.07
17 17

2.70 2.70
0.11 44.76
0.07 32.30
0.07 22.70
3.06 252.4

1.75 1.75
0.006 0.028

Коэффициент надежности 1.006 1.029
Расчетное значение при a = 0,95 3.04 245.4

Угол внутреннего трения, град.

Критерий ta 1.07 1.07
0.004 0.017

Коэффициент надежности 1.004 1.017
Расчетное значение при a = 0,85 3.05 248.1

Угол внутреннего трения, град.

ИГЭ 5. Суглинок тугопластичный

29.0

Среднее, Xn
Стандартное отклонение

Нормативное значение

Коэффициент вариации
Количество проб
Параметр v

Место отбора проб
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Угол внутреннего трения, град.

Удельное сцепление, кПа

23.0

20.9

20.9

ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,85 (при расчете основания по 
деформациям)

Показатель точности

Параметр vS
Xn-Xmin
Xmax-Xn

Модуль деформации, МПа 21.0

Удельное сцепление, кПа 28.9

ДОВЕРИТЕЛЬНАЯ ВЕРОЯТНОСТЬ a = 0,95 (при расчете основания по 
несущ.способн.)

Показатель точности

Удельное сцепление, кПа 28.9

Критерий ta 
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Приложение Т 
(обязательное) 

Паспорта испытания грунтов методом среза целиков 

 

  



187 

 

В
за
м

.и
н
в.
№

 

 

П
од
п
и
сь

 и
 д
ат
а 

 

И
н
в.
№

 п
од
л

. 

11
18

7 

      

20-3-22002-ИГИ 
Лист 

      184 
Изм. Кол. уч. Лист №док Подп. Дата 

  



188 

 

В
за
м

.и
н
в.
№

 

 

П
од
п
и
сь

 и
 д
ат
а 

 

И
н
в.
№

 п
од
л

. 

11
18

7 

      

20-3-22002-ИГИ 
Лист 

      185 
Изм. Кол. уч. Лист №док Подп. Дата 

 



189 

 

В
за
м

.и
н
в.
№

 

 

П
од
п
и
сь

 и
 д
ат
а 

 

И
н
в.
№

 п
од
л

. 

11
18

7 

      

20-3-22002-ИГИ 
Лист 

      186 
Изм. Кол. уч. Лист №док Подп. Дата 

  



190 

 

В
за
м

.и
н
в.
№

 

 

П
од
п
и
сь

 и
 д
ат
а 

 

И
н
в.
№

 п
од
л

. 

11
18

7 

      

20-3-22002-ИГИ 
Лист 

      187 
Изм. Кол. уч. Лист №док Подп. Дата 

  



191 

 

В
за
м

.и
н
в.
№

 

 

П
од
п
и
сь

 и
 д
ат
а 

 

И
н
в.
№

 п
од
л

. 

11
18

7 

      

20-3-22002-ИГИ 
Лист 

      188 
Изм. Кол. уч. Лист №док Подп. Дата 

  



192 

 

В
за
м

.и
н
в.
№

 

 

П
од
п
и
сь

 и
 д
ат
а 

 

И
н
в.
№

 п
од
л

. 

11
18

7 

      

20-3-22002-ИГИ 
Лист 

      189 
Изм. Кол. уч. Лист №док Подп. Дата 

Приложение У 
(обязательное)  

Сводная таблица нормативных и расчетных характеристик механических свойств грунтов 

 

  

1 Суглинок твердый (dQI-III) 2.02 2.01 2.01 33.2 33.0 33.1 24.4 24.2 24.3 23.5 300**

2 Суглинок полутвердый (dQI-III) 2.02 2.00 2.01 30.2 30.2 30.2 23.4 23.4 23.4 24.9 300**

3 Суглинок твердый с дресвой (eN-Q) 2.05 2.04 2.05 37.4 35.0 36.0 25.4 23.8 24.4 24,4* 280**

4 Дресвяный грунт (eN-Q) 2.10 2.09 2.09 28,9* 19.3 28.9 35,1* 30.5 35.1 43,4* 350**

5 Суглинок тугопластичный (dQI-III) 2.02 2.00 2.01 29.0 28.9 28.9 23 20.9 20.9 18.6 230**
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)

** - Нормативные значения приняты по таблицам Б4, Б6, Б8 СП 22.13330.2016

 *  - Нормативные значения рассчитаны по "Методике оценки прочности и сжимаемости крупнообломочных грунтов 
с пылеватым и глинистым заполнителем и пылеватых и глинистых грунтов с крупнообломочными включениями". 
ДальНИИС Госстроя СССР, Москва, 1989.
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Плотность, г/см
3 Удельное 
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Угол внутреннего 
трения, град.
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Приложение Ф 
(обязательно) 

Акты сдачи-приемки выполненных работ 
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Приложение Х 
(обязательное)  

Свидетельства о поверке средств измерений 
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ГРАФИЧЕСКИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 
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ЖД4.1

ЖД4.2

ЖД5.1

ЖД1.1

ЖД3.1

ЖД2.1

ЖД4.3

ЖД5.2

ЖД5.3

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

- линии инженерно-геологического разреза ЖД1.1

- инженерно-геологическая скважина, ее номер

- точка статического зондирования

- точка измерения УЭС

- точка определения БТ

- проектируемые сооружения
ЖД1.1

- точка штампового испытания

- точка среза целика грунта

Экспликация зданий и сооружений

Номер на
плане

Наименование Примечание

1.1  20- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

2.1 15- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

3.1 20- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

4.1 9- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

4.2 9- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

4.3 20- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

5.1 9- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

5.2 9- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

5.3 15- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект
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I I'
- линии инженерно-геологического разреза ЖД2.1I I'
- линии инженерно-геологического разреза ЖД3.1I I'
- линии инженерно-геологического разреза ЖД4.1,4.2,4.3I I'
- линии инженерно-геологического разреза ЖД5.1,5.2,5.3I I'
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Инженерно-геологический разрез по линии I-I'
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Инженерно-геологический разрез по линии VI-VI'

Инженерно-геологический разрез по линии V-V'
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твердые

полутвердые

тугопластичные

мягкопластичные

супеси

твердые

пластичные

маловлажные

несвязные грунты

влажные

Состояние грунтов

водонасыщенныетекучие

текучепластичные

текучие

- Граница между ИГЭ

  - Номер инженерно-геологического элемента (ИГЭ)

Место отбора образца ненарушенного сложения 209
и его лабораторный номер

212 Место отбора образца нарушенного сложения 
и его лабораторный номер

Инженерно-геологические скважины:
Устье скважины

10.0

Граница ИГЭ и отметка подошвы слоя1.0

Забой скважины и его глубина от поверхности, м

  - предполагаемая глубина заложения фундаментов проектируемых
сооружений

2

Инженерно-геологический элемент

Суглинок твердый 

Суглинок твердый с дресвой

1

2

3

dQ I-III

Суглинок полутвердый 

Условные обозначения

Дресвяный грунт с суглинистым
заполнителем твердым

4
е N-Q

Суглинок тугопластичный5dQ I-III

74.02
20.04.22

  в числителе: появ/устан. уровень воды, абс.отм.

 Уровень грунтовых вод

в знаменателе: дата замера появ/устан. уровня

- Максимальный прогнозный уровень подземных вод

- Граница нормативной глубины сезонного промерзания грунтов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Стадия Лист Листов
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ООО "ХабаровскТисиз "

30.06.22Вед. геолог

Н. контроль

Гл. геолог

Родионов

Ряховский

Ерофеева

30.06.22

30.06.22

2 2

Инженерно -геологические разрезы
Масштаб гориз .1:200; верт .1:100

20-3-22002-ИГИ-Г-02

"Многоквартирные жилые дома по ул . Воронежской в
г .Хабаровске . 1 этап освоения территории "

Инженерно -геологические изыскания
Жилой дом поз .1.1
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Инженерно-геологический элемент

Суглинок твердый 

Суглинок твердый с дресвой

1

2

3

dQ I-III

Суглинок полутвердый 

Условные обозначения
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заполнителем твердым

4
е N-Q

Суглинок тугопластичный5dQ I-III

74.02
20.04.22

  в числителе: появ/устан. уровень воды, абс.отм.

 Уровень грунтовых вод

в знаменателе: дата замера появ/устан. уровня

- Максимальный прогнозный уровень подземных вод

- Граница нормативной глубины сезонного промерзания грунтов
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Жилой дом поз.5.1
Жилой дом поз.5.1

Жилой дом поз.5.1

Жилой дом поз.5.1,5.2

суглинки и глины

твердые

полутвердые

тугопластичные

мягкопластичные

супеси

твердые

пластичные

маловлажные

несвязные грунты

влажные

Состояние грунтов

водонасыщенныетекучие

текучепластичные

текучие

- Граница между ИГЭ

  - Номер инженерно-геологического элемента (ИГЭ)

Место отбора образца ненарушенного сложения 209
и его лабораторный номер

212 Место отбора образца нарушенного сложения 
и его лабораторный номер

Инженерно-геологические скважины:
Устье скважины

10.0

Граница ИГЭ и отметка подошвы слоя1.0

Забой скважины и его глубина от поверхности, м

  - предполагаемая глубина заложения фундаментов проектируемых
сооружений

2

Инженерно-геологический элемент

Суглинок твердый 

Суглинок твердый с дресвой

1

2

3

dQ I-III

Суглинок полутвердый 

Условные обозначения

Дресвяный грунт с суглинистым
заполнителем твердым

4
е N-Q

Суглинок тугопластичный5dQ I-III

74.02
20.04.22

  в числителе: появ/устан. уровень воды, абс.отм.

 Уровень грунтовых вод

в знаменателе: дата замера появ/устан. уровня

- Максимальный прогнозный уровень подземных вод

- Граница нормативной глубины сезонного промерзания грунтов

Инженерно-геологический разрез по линии IX-IX'

Инженерно-геологический разрез по линии XI-XI'
Инженерно-геологический разрез по линии XII-XII'

Инженерно-геологический разрез по линии X-X'

219

11
18

7

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Стадия Лист Листов

П

ООО "ХабаровскТисиз "

30.06.22Инж. геолог

Н. контроль

Гл. геолог

Миллоджанова

Ряховский

Ерофеева

Вед. геолог Родионов 30.06.22

30.06.22

30.06.22

5 5

Инженерно -геологические разрезы
Масштаб гориз .1:200; верт .1:100

20-3-22002-ИГИ-Г-06

"Многоквартирные жилые дома по ул . Воронежской в
г .Хабаровске . 1 этап освоения территории "

Инженерно -геологические изыскания
Жилой дом поз .5.1, 5.2, 5.3
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ЖД4.1

ЖД4.2

ЖД5.1

ЖД1.1

ЖД3.1

ЖД2.1

ЖД4.3

ЖД5.2

ЖД5.3

- Глубина залегания подземных вод

Разновидности грунтов по степени пучинистости:

А - Непучинистые ξ fh <0.01

- Óчастки развития струйчатой эрозии

- Развитие овражной эрозии

2

- Подтопляемость территории

- Óчастки развития оползневого процесса

- Элþвиальные отложения:суглинок твердый с дресвой, дресвяный грунт

2-й от поверхности комплекс отложений

- Мощность первого от поверхности слоя

Литологоческие разности грунтов:

- Делþвиальные отложения:суглинок от твердого до тугопластичного

2

2

2

Опасные инженерно-геологические процессы

- Сейсмичность площадки составляет 6 (шесть) баллов (карта ОСР-2015 В).

- Морозное пучение: По степени пучинистости ИГЭ-1 и ИГЭ-2 классифицируþтся как

непучинистые.

- Из эрозионных процессов на участке выявлены струйчатая и овражная эрозия,

мелкие оползни срыва.

- Подтопление: участок изысканий относится к сезонно (ежегодно) подтапливаемый.

В соответствии с СП 115.13330.2016 процессы эрозии и подтопления по степени

опасности следует отнести к опасным.

- инженерно-геологическая скважина, ее номер

ÓСЛОВНÛЕ ОÁОЗНÀ×ЕНИß

Экспликация зданий и сооружений

Номер на
плане

Наименование Примечание

1.1  20- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

2.1 15- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

3.1 20- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

4.1 9- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

4.2 9- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

4.3 20- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

5.1 9- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

5.2 9- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

5.3 15- ти этажный многоквартирный жилой  дом проект

А

А

А
А

А

- Проектируемые сооруженияЖД1.1
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Примечание :
Топографический план предоставлен Заказчиком ,
составлен по материалам изысканий , выполненных в 2022 г .
Система координат - местная , принятая для г .Хабаровска
Система высот - Тихоокеанская
Сечение рельефа горизонталями проведены через - 0.5 м
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