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1. ВВЕДЕНИЕ 

 

Инженерно-геофизические исследования на площадке проектируемого объекта «г. 

Кемерово, Центральный район. Микрорайон № 7б. Жилой дом № 32» расположенного в 

Центральном районе г. Кемерово, выполнены инженерно-геофизической службой ООО 

«Геотехника» (Выписка из Реестра членов СРО приведена в приложении А) на основании 

Технического задания заказчика (приложение Б) в июле 2021 г. 

Задача изысканий – определение сейсмичности площадки методом сейсмических 

жесткостей. 

Заказчик – ООО «СДС-Строй». 

Стадия проектирования –  проектная документация, рабочая документация. 

Местоположение района инженерных изысканий – г. Кемерово, Центральный район. 

Стадия проведения работ – II. 

Идентификационные сведения об объекте: 

 назначение: жилое здание; 

 принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и другим объектам 

функционально-технологические особенности которых влияют на их безопасность: не 

принадлежит; 

 возможность возникновения опасных природных процессов и явлений и техногенных 

воздействий на территории, на которой будет осуществляться строительство объекта: 

негативные факторы на данной территории отсутствуют, сейсмичность площадки строительства 

принять по Своду правил СП 14.13330.2018 СНиП II-7-81* в соответствии с картой общего 

сейсмического районирования ОСР 2015-А и инженерно-геофизическими изысканиями, 

выполненными для проектирования; 

 принадлежность к опасным производственным объектам: не принадлежит; 

 пожарная и взрывопожарная опасность: не категорируется; 

 наличие помещений с постоянным пребыванием людей: есть; 

 уровень ответственности (устанавливается согласно п.7 части 1 и части 7 статьи 4 

Федерального закона от 30.12.2009г. № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и 

сооружений»): нормальный. 

Вид градостроительной деятельности – архитектурно-строительное проектирование при 

подготовке проектной документации объекта капитального строительства. Стадия 

проектирования – проектная документация, рабочая документация (П, Р). 

Этап выполнения инженерных изысканий – инженерно-геологические изыскания для 

подготовки проектной документации объекта нового строительства – второй этап. 

Краткая техническая характеристика объекта: 
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 жилой дом № 33 прямоугольной формы в плане размером 42,0 х 14,0 м. Здание 

панельное, 9 этажей, с техническим подпольем; 

 Предполагаемый тип фундамента - монолитный ростверк на искусственном основании 

из забивных железобетонных свай. Глубина заложения фундамента (ростверка) – 1,75 м. 

Расчетная нагрузка на 1 сваю – 60 тс; 

 Уровень ответственности сооружений – II (нормальный), коэффициент доверительной 

вероятности для расчетных характеристик грунтов – = 0,95. 

Техническая характеристика проектируемых сооружений приведена в Техническом 

задании заказчика (приложение Б). 

Виды и объёмы работ определены Программой производства геофизических 

исследований (приложение И) и приведены в таблице 1. 

Таблица 1 – Виды и объемы работ 

№№ 

п/п 
Виды работ 

Единицы 

измерения 
Объем Примечание 

1. Сейсморазведочные работы КМПВ точка 3 
РСН 60-86 

СП 14.13330.2018 

3. Камеральная обработка материалов  комплекс 1 РСН 65-87 

4. 
Составление программы и технического 

отчета 
отчёт/программа 1/1 СП 47.13330.2016 

При производстве изысканий использованы средства измерений, прошедшие 

государственную метрологическую поверку. Соответствующие поверочные документы 

приведены в приложении В. 

 

2. ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

 

Непосредственно на исследуемой площадке ООО «Геотехника» инженерно-геологические 

изыскания ранее не выполнялись.  

На прилегающей территории в мае 2020 г. ООО «Геотехника» были выполнены 

инженерно-геологические изыскания для разработки проекта строительства жилого дома №38б 

(рис. 1) в микрорайоне 7б Центрального района г. Кемерово [1]. 

В результате выполненных инженерно-геологических изысканий установлено: 

В сфере взаимодействия сооружения с геологической средой до глубины 9,0 – 13,0 м 

залегают (сверху вниз): насыпной грунт (ИГЭ 1); суглинок аллювиальный полутвердой 

консистенции (ИГЭ 5б); супесь аллювиальная пластичная (ИГЭ 6б), песок аллювиальный 

пылеватый (ИГЭ 8а); гравийный грунт с линзами грунта галечникового (ИГЭ 9а); скальный 

грунт. 
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           - участок изысканий;                        - участок ранее выполненных изысканий. 

Рисунок 1 – Схема расположения участка изысканий 

Уровень подземных вод на период изысканий май 2020 не зафиксирован.  

Площадка изысканий (в соответствии с прил. И, СП 11-105-97, часть II) оценивается, как 

потенциально подтопляемая по типу II-Б1 (подтопление от ожидаемых техногенных 

воздействий). Строительное освоение микрорайона  может привести к значительному изменению 

и затруднению естественного режима разгрузки за счет ряда техногенных факторов (барражные 

экраны от свайных фундаментов, утечки из водонесущих коммуникаций, уменьшение площади 

испарения под зданиями, асфальтовыми покрытиями и пр.). Все это в многолетнем прогнозе 

может привести к формированию локальных куполов «верховодки» на глубине заложения 

водонесущих коммуникаций (2,5 - 3,0 м).  

При производстве земляных работ (устройство котлованов, траншей и пр.), особенно в 

периоды весеннего паводка и ливневых дождей, возможно появление воды в котлованах и 

траншеях. 

Для обеспечения нормальной эксплуатации здания необходимо предусмотреть 

мероприятия инженерной защиты от подтопления в соответствии с п.10 СП116.13330.2012.  

- Согласно СП 14.13330.2018 исследуемая площадка входит в район возможных 

сейсмических воздействий, интенсивность которых по картам ОСР-2015 А оценивается по шкале 
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MSK-64 в 6 баллов для грунтов II категории по сейсмическим свойствам. По результатам 

выполненных изысканий категория грунтов по сейсмическим свойствам – II (таблица 1 СП 

14.13330.2018). 

По результатам сейсмического микрорайонирования территория по сейсмической 

интенсивности оценивалась для карт ОСР – 2015 А в 6 баллов. 

Прогнозное значение сейсмической интенсивности составило для карт ОСР – 2015 А – 6 

баллов. 

Материалы данных изысканий использованы при составлении Программы производства  

инженерно-геофизических исследований. 

 

2.1 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

 

В административном отношении площадка изысканий расположена по улице 1-я Зареч-

ная в микрорайоне 7б Центрального района г. Кемерово. Ранее была занята частной одноэтаж-

ной застройкой с приусадебными участками. На момент изысканий площадка свободна от за-

стройки. Поверхность площадки спланирована, значительно осложнена навалами грунта. 

Геоморфология и рельеф. Территория г. Кемерово находится в пределах увалисто - хол-

мистой денудационно - эрозионной равнины севера Кузнецкой котловины. 

В рельефе ее выделяются два основных элемента - плоские водоразделы и речные доли-

ны. Водоразделы с отметками 180-260 м представляют реликты древней дочетвертичной равни-

ны. Превышение над днищем долин составляет 96-200 м. Формы водоразделов сглаженные, 

вершинные поверхности плоские, склоны пологие, ровные, расчлененные долинами, логами, 

балками.  

Речные долины представлены хорошо разработанной, террасированной долиной р. Томи и 

менее разработанными долинами ее притоков. 

Поверхность склонов и долина изрезана временными водотоками, логами. На застроен-

ной территории на отдельных участках естественный рельеф изменен: засыпаны лога, проведены 

планировочные работы (срезки, подсыпки) намыв грунта в поймах и т.д. 

В пределах долины в черте города Кемерово выделяются низкая, высокая пойма и пять 

надпойменных террас. В таблице 2 приведены абсолютные отметки поверхностей земли и цоко-

лей террас. 

Нa левом берегу развиты пойма и четыре надпойменных террасы. В рельефе достаточно 

отчетливо выражена граница между II и III надпойменными террасами, остальные границы не-

четкие, размытые. I и II надпойменные террасы имеют общую слабо наклонную поверхность с 

отметками 105 – 150 м. Высокие III и IV террасы более наклонные с отметками 125 – 180 м. Аб-

солютные отметки цоколей поймы и I - II надпойменных террас отличаются незначительно, на-
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блюдается плавный переход цоколя одной террасы в цоколь другой. В целом эти террасы 

имеют практически общий цоколь (абс. отметки 98 - 116 м) и характеризуются как 

"прислоненные". В отличие от них, цоколь III террасы расположен на 10 – 15 м выше цоколя II 

террасы (абс. отмет-ки 118 – 129 м). Цоколь IV террасы прослеживается на отметках 126 - 138 м. 

Следовательно, III и IV террасы "вложенного" типа. 

В геоморфологическом отношении исследуемая площадка расположена в пределах II - III 

надпойменных левобережных террас р. Томи. 

Рельеф участка имеет значительный уклон в сторону р. Томь, протекающей в 650 м се-

вернее исследуемой площадки. Абсолютные отметки поверхности земли изменяются в пределах 

от 129,85 до 142,82 м в системе высот 1929 года.  

Гидрография. Гидрографическая сеть района принадлежит бассейну р. Томи, которая в 

свою очередь, является притоком реки Обь первого порядка. По характеру водного режима р. 

Томь относится к алтайскому подтипу, для которого характерно весенне-летнее половодье и па-

водки в теплое время года. Главной фазой водного режима является весеннее половодье, которое 

проходит в несколько пиков, что обусловлено неравномерным снеготаянием на водосборе. 

Первый пик половодья формируется притоками, расположенными в Кузнецкой котловине, 

второй пик - притоками с залесенными водосборами, третья основная волна, которая 

накладывается на предыдущие пик, формируется правобережными притоками Кузнецкого 

Алатау и притоками с истоками, расположенными в Горной Шории. На половодье проходится 

60-70% годового стока. 

Среднегодовой расход р. Томи у Кемерово 1100 м
3
/сек. Средний многолетний годовой 

модуль стока колеблется от 30 до 50 л/сек км
2
. Максимальные расходы воды наблюдаются во 

время весеннего половодья (с конца апреля до конца мая) и лишь в отдельные годы – во время 

летне-осенних дождевых паводков. Замерзают реки в середине ноября. Продолжительность ле-

достава 150-170 дней. Вскрытие рек происходит во второй половине апреля. Ледоход продолжа-

ется в среднем 3-10 дней и сопровождается образованием заторов. 

Максимальный уровень 1% обеспеченности (1 раз в 100 лет) р. Томь составляет 118,90 м в 

Балтийской системе высот 1977г., [1], в системе высот 1929г. – 115,91 м.  

Климатические условия. Территория характеризуется резко континентальным климатом 

со значительными годовыми и суточными колебаниями температур. Это обусловлено не только 

положением района изысканий в Кузнецкой котловине юго-западной части Западной Сибири в 

центре Азиатского материка, но и его приуроченностью к зоне сочленения Кузнецкой впадины с 

горными массивами Кузнецкого Алатау, Горной Шории и Салаира. В холодный период года 

котловина в основном находится под влиянием западного отрога Сибирского антициклона. Для 

зимы характерны сильные морозы, обусловленные ночным выхолаживанием при ясной антици-

клональной погоде и стоком холодного воздуха в пониженные формы рельефа.  
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Согласно СП 131.13330.2018 район изысканий входит в климатический район I, 

подрайон В. Средняя многолетняя температура воздуха в январе составляет (–18,1°С), в июле – 

(+19,0°С). Среднегодовая температура воздуха – (0,9°С). Нормативная глубина промерзания 

определяется по формуле п.5.5.3 СП 22.13330.2011 и составляет для суглинков – 185 см, для 

круп-нообломочных грунтов 273 см. 

 

2.2 ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ, ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

 

Геологическое строение исследованной территории обусловлено приуроченностью района 

к северо-восточной части Кузнецкой межгорной впадины. В геологическом строении территории 

принимают участие палеозойские отложения ильинской подсерии верхней перми (Р2il), 

представленные преимущественно буровато-серыми и серыми песчаниками, реже алевролитами 

и аргиллитами, мощностью 1200 – 1600 м. На размытой поверхности верхнепермских отложений 

залегают четвертичные образования, представленные элювиальными, аллювиально - 

делювиальными отложениями, перекрытые чехлом лессовидных суглинков.  

Нa левом берегу реки Томь развиты пойма и четыре надпойменных террасы. В рельефе 

достаточно отчетливо выражена граница между II и III надпойменными террасами, остальные 

границы нечеткие, размытые. I и II надпойменные террасы имеют общую слабо наклонную 

поверхность с отметками 105 – 150 м. Высокие III и IV террасы более наклонные с отметками 

125 – 180 м. Абсолютные отметки цоколей поймы и I - II надпойменных террас отличаются 

незначительно, наблюдается плавный переход цоколя одной террасы в цоколь другой. В целом 

эти террасы имеют практически общий цоколь (абс. отметки 98 - 116 м) и характеризуются как 

"прислоненные". В отличие от них, цоколь III террасы расположен на 10 – 15 м выше цоколя II 

террасы (абс. отметки 118 – 129 м). Цоколь IV террасы прослеживается на отметках 126 - 138 м. 

Следовательно, III и IV террасы "вложенного" типа. 

В геоморфологическом отношении исследуемая площадка расположена в пределах II - III 

надпойменных левобережных террас р. Томи. 

Рельеф участка имеет значительный уклон в сторону р. Томь, протекающей в 650 м 

севернее исследуемой площадки. Абсолютные отметки поверхности земли изменяются в 

пределах от 129,85 до 142,82 м в системе высот 1929 года.  

Геолого-литологический разрез площадки на исследованную глубину до 17,0 м 

представлен (сверху - вниз) следующими разновидностями грунтов (нумерация инженерно-

геологических слоев и элементов приведена в соответствии с инженерно-геологической картой г. 

Кемерово): 

Современные техногенные  отложения (tQIV) 

Слой 1 (tQIV) (специфический грунт). Насыпной грунт. Представлен смесью почвы и 
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суглинка местами с прослоями, содержащими включения до 40 % песка, дресвы и щебня. 

Отсыпан сухим способом и представляет собой отвалы грунта, образовавшиеся в результате 

временного складирования грунта из выемок под котлованы и траншеи на соседних 

строительных площадках, а также насыпи временных технологических дорог. В процессе 

формирования отвал грунта многократно подвергался воздействию атмосферных осадков, о чем 

свидетельствуют линзы и прослои избыточного переувлажнения незакономерно расположенные 

в теле насыпи по площади и глубине.  

Грунт залегает с поверхности земли в виде слоя, мощностью 0,6 – 10,5 м. В районе 

скважин №№ 5, 6, 10,12,13 грунт отсутствует в результате проведения планировочных работ. 

В качестве основания сооружений данные грунты использовать не представляется 

возможным. 

Верхнечетвертичные и современные  

аллювиально-делювиальные отложения (аdQIII-IV) 

Слой 4 (аdQIII-IV). Суглинок бурый аллювиально-делювиальный, ожелезненный, от 

твердой до тугопластичной консистенции, лессовидный, непросадочный, с примесью 

органического вещества, влажный. Распространен слой повсеместно, за исключением скважины 

№ 20. Залегает под насыпным грунтом и с поверхности земли, в виде пласта, мощностью 0,8 – 

8,0 м.  

По физико-механическим свойствам разделен на два инженерно-геологических элемента: 

ИГЭ 4б и ИГЭ 4в. 

Среднечетвертичные и верхнечетвертичные  

аллювиальные отложения (аQII-III) 

Слой 5 (аQII-III). Суглинок буровато-серый, серый, ожелезненный, от полутвердой до 

тугопластичной консистенции, с примесью органического вещества, насыщенный водой.  

Распространен слой повсеместно. Залегает под суглинком слоя 4 и насыпным грунтом 

слоя 1, в виде невыдержанного по мощности и простиранию пласта. Мощность 1,4 – 3,8 м.  

По физико-механическим свойствам представлен одним инженерно-геологическим 

элементом – ИГЭ 5б. 

Слой 6 (аQII-III).  Супесь легкая пылеватая пластичная, с прослоями суглинка твердого - 

полутвердого и линзами песка средней крупности, в подошве слоя с примесью обломочного 

материала. Содержание обломочного материала крупнее 2 мм достигает 35,0 %. Залегает в виде 

выклинивающегося пласта мощностью 0,6 – 2,2 м под суглинками слоев 4 и 5. 

По физико-механическим свойствам представлен одним инженерно-геологическим 

элементом – ИГЭ 6б. 

Слой 9 (аQII-III).  Грунт гравийный с линзами грунта галечникового, с песчаным, 

супесчаным и суглинистым заполнителем, неоднородный, маловлажный. Залегает под грунтами 



 

 

 
В

за
м

. 
и

н
в

. 
№

 

 

П
о
д
п

. 
и

 д
а
т
а
 

 

И
н

в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 о

в 

угл 

     

198-20-ИГИ-Т 

Лист 

 
 
 

 
 

    21.07.21 

14 
Изм. Кол.уч Лист 

№док 
№Док Подп. Дата 

слоя 4, 5, 6 в виде невыдержанного по мощности пласта, которая изменяется от 0,42 до 5,3м.  

По физико-механическим свойствам представлен инженерно-геологическим элементом  

ИГЭ 9а. 

Верхнепермские отложения (Р2) 

Слой 16 (Р2).   Зона трещиноватости коренных пород. Скальный грунт, представлен 

песчаником серого  цвета средней прочности, реже малопрочным. Грунт выветрелый, 

трещиноватый. Выход керна в виде крупного щебня, плиток и столбиков высотой до 5 см. 

Каменный материал разбивается при ударе молотком. Прочность грунта зависит от степени 

выветрелости и с глубиной, как правило, возрастает. Распространен повсеместно. Залегает в виде 

выдержанного по простиранию пласта под гравийным грунтом слоя 9 с глубины 5,7 – 16,3 м. По 

слою пробурено 3,6 м. По физико-механическим свойствам представлен одним инженерно-

геологическим элементом. 

Свойства грунтов, специфические грунты и основные физико-механические свойства 

грунтов приведены в Части 1 настоящего отчета [2]. 

Гидрогеологические условия. На период изысканий (март - апрель 2021 г) уровень 

подземных вод до глубины 17,0 м на исследуемой площадке зафиксирован на глубине 5,2 м – 7,2 

м в скважинах №№ 1, 2, 3, 4, 8, 12 (абсолютные отметки 124,65 – 123,45 м). Скважинами №№ 5 - 

7; 9 - 11; 13 - 19 уровень подземных вод не зафиксирован. 

Водовмещающими являются аллювиально-делювиальные суглинки элемента 4в. 

Питание водоносного горизонта местное, инфильтрационное и в значительной степени 

зависит от количества атмосферных осадков, интенсивности процесса снеготаяния, утечек из 

водонесущих коммуникаций и бокового притока с соседних вышерасположенных участков, а 

также за счет напорных вод подстилающего комплекса верхнепермских отложений. Разгрузка 

идет в сторону р. Томь.  

Уровенный режим подземных вод определяется климатическими факторами. Максимум 

подъема уровня приходится на май - июнь, минимальное положение в феврале - марте. Ампли-

туда сезонного колебания уровня подземных вод в годовом разрезе может составить 1,0 – 1,5 м. 

 

2.3 ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ,  ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 

 

По типу природных условий и техногенной нагрузки площадка относится к потенци-ально 

подтопляемой в результате ожидаемых техногенных воздействий II-Б1 типа (прил. И СП 11-105 

97).  

В процессе дальнейшего строительного освоения данной и прилегающей территории, 

эксплуатации зданий и подземных водонесущих коммуникаций, в результате нарушения усло-

вий поверхностного и подземного стока (барраж подземных вод подземными сооружениями, до-
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рожными насыпями), возможных утечек из подземных трасс канализации, водо и теплоснаб-

жения, уменьшения испарения под зданиями и асфальтобетонными покрытиями, если не будут 

предусмотрены соответствующие водозащитные мероприятия, возможно увеличение естест-

венного инфильтрационного питания грунтов, дальнейшее постепенное повышение влажности 

грунтов до полного их насыщения водой в верхней части разреза. 

В наиболее водообильные периоды сезонов (весенние паводки, обильные осеннее – лет-

ние дожди), а также в результате возможных техногенных утечек из водонесущих коммуника-

ций может происходить дополнительное накопление влаги в грунте до избыточного объема, что 

приводит к образованию временных локальных куполов «верховодки» на глубине заложения 

водонесущих коммуникаций. Залегающие в верхней части разреза суглинки элемента 4б при 

замачивании могут снижать прочностные и деформационные характеристики, а при полном 

насыщении водой переходить в мягкопластичное состояние, приобретая свойства слабых 

водонасыщенных, сильносжимаемых, пылевато-глинистых грунтов. В зависимости от наличия 

или отсутствия техногенного водонасыщения грунтов, купола «верховодки» могут рассасываться 

или увеличиваться в объеме. 

Учитывая высокую степень дренированности территории, образование постоянно 

действующего водоносного горизонта на исследованную глубину в многолетнем разрезе не 

прогнозируется.  

При производстве земляных работ (устройство котлованов, траншей и пр.) в водообиль-

ные периоды года возможно кратковременное появление воды в котлованах и траншеях. 

Для обеспечения нормальной эксплуатации здания необходимо предусмотреть меро-

приятия инженерной защиты от подтопления в соответствии с п.10 СП116.13330.2012, а именно:  

а) надлежащая организация стока поверхностных вод в период строительства и после-

дующей эксплуатации; 

б) сохранение естественного дренирования территории; 

в) в случае необходимости искусственного повышения территории, засыпка понижений 

должна выполняться гравийно-песчаным грунтом с организациией ливнестоков и дренажа; 

г) устройство защитной гидроизоляции подземных частей здания, сооружений и комму-

никаций; 

д) устройство пристенных, пластовых, сопутствующих дренажей; 

е) осуществление организационных, эксплуатационных и конструктивно – 

технологических мероприятий для предупреждения утечек из водопроводящих сооружений 

(водопроводные и канализационные сети); 

ж) своевременное благоустройство территории и строительство ливневой канализации. 

На площадке возможно развитие сил морозного пучения, так как грунты, залегающие в 

зоне сезонного промерзания, относятся к категории непучинистых и чрезмернопучинистых - 
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ИГЭ 1, слабопучинистых - ИГЭ 4б, среднепучинистых – ИГЭ 4в, 5б, 6б, при полном 

водонасы-щении грунты ИГЭ 4б перейдут в категорию среднепучинистых. Глубину заложения 

фундамен-тов следует назначать в соответствии с п. 5.5 СП 22.13330.2016.  

По результатам выполненных изысканий категория грунтов по сейсмическим свойствам – 

II (таблица 4.1 СП 14.13330.2018).  

Площадная пораженность территории составляет 100%, категория опасности – опасная. 

 

3. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ 

 

На площадке изысканий проведены геофизические исследования с целью определения 

сейсмичности площадки методом сейсмических жесткостей. Карта фактического материала с 

расположением точек геофизических наблюдений представлена на графическом приложении Г1. 

Список координат и высот точек геофизических наблюдений приведен в текстовом приложении 

Г. 

3.1 СЕЙСМИЧЕСКОЕ МИКРОРАЙОНИРОВАНИЕ 

 

Согласно СП 14.13330.2018 исследуемая площадка входит в район возможных 

сейсмических воздействий, интенсивность которых для грунтов II категории по картам ОСР-2015 

А; В оценивается в 6 баллов. 

 

3.2 МЕТОДИКА ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ 

3.3 ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ НАБЛЮДЕНИЯ 

 

Сейсмическое микрорайонирование выполнено с целью количественной оценки влияния 

местных условий (состав, физико-механические свойства грунтов, положение уровня подземных 

вод, особенности рельефа и др.) на сейсмичность площадки с указанием изменения 

интенсивности в баллах. 

Для проведения сейсмического микрорайонирования площадки выполнены 

сейсморазведочные работы корреляционным методом преломленных волн (КМПВ) в виде 

отдельных сейсмозондирований с получением поперечных Vs волн.  

Работа выполнена сейсмостанцией «Лакколит-24М». Для возбуждения сейсмических волн 

применялась кувалда весом 10 кг. При записи продольных волн удар наносился вертикально 

(система Z-Z), поперечных – горизонтально в двух противоположных направлениях, 

перпендикулярных линии расстановки сейсмоприемников (система Y-Y). Две записи при 

регистрации поперечных волн необходимы для определения времен первых вступлений и 

корреляции их на сейсмограмме. Это связано с тем, что поперечные волны обладают свойством 

инверсии при смене направления удара. 
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Сейсморазведочные работы выполнены в виде точечных сейсмозондирований на 

площадке изысканий, привязанных к инженерно-геологическим скважинам, возбуждение 

сейсмического сигнала производилось на первом приемнике (канал 1) при расстановке 

сейсмокосы, количество пунктов возбуждения – по одному на каждую расстановку сейсмокосы, 

общее количество пунктов наблюдений – 3 пункта, выносы по профилю и смещения сейсмокосы 

отсутствуют. 

Для регистрации поперечных волн применялись горизонтальные сейсмоприемники GS20-

DX-2B. База сейсмозондирования составляла 46 метров при равномерной расстановке 

сейсмоприемников через 2 метра. 

 

3.4 ВЫБОР ЭТАЛОННОГО ГРУНТА 

 

Согласно РСН-60-86 в качестве эталонного выбран грунт, относящийся ко II категории по 

сейсмическим свойствам. Грунт представлен суглинком бурым, твердым с линзами супеси, 

непросадочным, со скоростями распространения сейсмических волн Vр = 700 м/с, Vs = 350 м/с, 

плотностью 1,80 г/см
3
. 

 

4. ОБРАБОТКА И ИНТЕРПРЕТАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ГЕОФИЗИЧЕСКИХ РАБОТ 

 

В камеральных условиях проведена корреляция поперечных волн, определены времена их 

первых вступлений, построены годографы преломленных волн. 

Полевые работы проведены в соответствии с указанной методикой производства работ, 

материалы полевых работ получены хорошего качества, что позволяет проводить дальнейшую 

камеральную обработку полученных данных и выполнить расчеты приращений сейсмической 

интенсивности на исследуемой площадке (акт контроля работ приведен в приложении К). 

Начальная обработка данных сейсмозондирований (снятие времен первых вступлений 

поперечных волн) выполнялась средствами программного комплекса сейсмостанции 

«Лакколит». Распознавание и прослеживание сейсмических волн проводилось по комплексу 

динамических и кинематических характеристик, среди которых наибольшее значение имеет 

повторяемость формы записи на соседних трассах и плавное изменение интенсивности записи от 

трассы к трассе. Качество полевых записей сейсмограмм позволило уверенно выполнить 

корреляцию целевых сейсмических волн по первым вступлениям, либо по первому 

амплитудному максимуму. 

По полученным и отредактированным годографам преломленных волн была вычислена 

граничная и средняя скорости, определены глубины преломляющих границ, а также, скорости 

исследуемой тридцатиметровой толщи (использовался метод t0).  Годографы, полученные на 

исследуемой площадке, приведены в приложении Д. Расчет средневзвешенной скорости 
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поперечных волн в 30-ти метровой толще представлен в приложении Е. 

По данным наблюдений в соответствии с РСН-65-87, 60-86 выполнена количественная 

оценка приращения сейсмической интенсивности по методу сейсмических жесткостей. 

∆Ι = ∆Ιс + ∆Ιв + ∆Ιрз 

∆Ι – суммарное приращение сейсмической интенсивности (в баллах) относительно 

исходной балльности; 

∆Ιс - приращение сейсмической интенсивности за счет различия грунтовых условий, 

определяется по формуле: 

∆Ιс   = 1,67lg (V*(р.s)эт. х ρэт)./ (V*(р.s)i х ρi) 

где V*(р.s)эт, V*(р.s)i – средневзвешенные значения скоростей распространения 

продольных и поперечных волн на эталонном и изучаемом участках; 

ρэт, ρi – средневзвешенные значения плотностей грунтов на эталонном и изучаемом 

участках; 

∆Ιв – приращение сейсмической интенсивности за уровень грунтовых вод; 

∆Ιв = К х е
-0,04h2

; 

где К – коэффициент, зависящий от литологического состава грунтов. Принят равным 0,5; 

h – положение уровня грунтовых вод; 

∆Ιрз – приращение сейсмической интенсивности за счет резонансных явлений при резком 

различии сейсмических жесткостей в покрывающей и подстилающей толще пород изучаемого 

разреза. 

Расчет приращения сейсмической интенсивности за счет резонанса грунтов требует 

постановки стационарных сейсмических наблюдений в течение длительного промежутка 

времени. 

 

5. РЕЗУЛЬТАТЫ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОФИЗИЧЕСКИХ РАБОТ 

 

На основе инженерно – геологической изученности и по результатам геофизических 

исследований, определено приращение сейсмической балльности на площадке изысканий. 

В 30-ти метровой толще средневзвешенные скорости поперечных волн составили 

 Vs – 377-386 м/с. 

По результатам обработки сейсмических данных и анализе данных геологической карты 

Кемеровской области  были сделаны выводы, что  грунт последнего вскрытого геологическими 

скважинами слоя имеет распространение до глубины 30,0 м, что позволяет выполнить расчеты 

для необходимой глубины (глубины расчетной толщи). 

В таблице 2 приведены сведения по расчету средневзвешенной плотности на исследуемой 

площадке в пунктах проведения сейсмического микрорайонирования. 
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Таблица 2 – Расчет средневзвешенной плотности 

ПНСМ-1, С-10 

ИГЭ Мощность слоя H, м. 
Нормативное значение 

плотности ИГЭ ρ, г/см
3
 

4б 3,0 1,95 

6б 2,2 2,04 

9а 0,8 2,24 

16 24,0 2,44 

Средневзвешенное значение плотности в 30-м толще, г/см
3
  2,36 

ПНСМ-2, С-16 

ИГЭ Мощность слоя H, м. 
Нормативное значение 

плотности ИГЭ ρ, г/см
3
 

1 4,2 1,97 

4б 1,8 1,95 

6б 0,6 2,04 

9а 2,5 2,24 

16 20,9 2,44 

Средневзвешенное значение плотности в 30-м толще, г/см
3
  2,32 

ПНСМ-3, С-20 

ИГЭ Мощность слоя H, м. 
Нормативное значение 

плотности ИГЭ ρ, г/см
3
 

1 2,5 1,97 

6б 2,0 2,04 

9а 5,3 2,24 

16 20,2 2,44 

Средневзвешенное значение плотности в 30-м толще, г/см
3
  2,34 

В приложении Ж приведена таблица расчета приращений сейсмической балльности и 

сейсмической интенсивность в 30-ти метровой толще грунтов. 

Результирующие приращения сейсмической интенсивности ∆J в таблице (приложение Ж) 

приняты максимальными из расчетных относительно грунтов II-ой категории.  

Интенсивность сейсмических воздействий в баллах (сейсмичность) для района 

строительства следует принимать на основе комплекта карт общего сейсмического 

районирования территории Российской Федерации (ОСР-2015), утвержденных Российской 

академией наук. Указанный комплект карт предусматривает осуществление антисейсмических 

мероприятий при строительстве объектов и отражает 10%-ную - карта А, 5%-ную - карта В, 1%-

ную - карта С вероятности возможного превышения (или 90%-ную, 95%-ную и 99%-ную 



 

 

 
В

за
м

. 
и

н
в

. 
№

 

 

П
о
д
п

. 
и

 д
а
т
а
 

 

И
н

в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 о

в 

угл 

     

198-20-ИГИ-Т 

Лист 

 
 
 

 
 

    21.07.21 

20 
Изм. Кол.уч Лист 

№док 
№Док Подп. Дата 

вероятности непревышения) в течение 50 лет указанных на картах значений сейсмической 

интенсивности. Указанным значениям вероятностей соответствуют следующие средние 

интервалы времени между землетрясениями расчетной интенсивности: 500 лет (карта А), 1000 

лет (карта В), 5000 лет (карта С).  

Комплект карт ОСР-2015 позволяет оценивать на трех уровнях степень сейсмической 

опасности и предусматривает осуществление антисейсмических мероприятий при строительстве 

объектов различной ответственности: карта А - объекты нормальной (массовое строительство) и 

пониженной ответственности; карты В и С - объекты повышенной ответственности (особо 

опасные, технически сложные или уникальные сооружения).  

Согласно СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах. Актуализированная 

редакция СНиП II-7-81*» исследуемая площадка входит в район возможных сейсмических 

воздействий, интенсивность которых по картам ОСР-2015 А, В оценивается в 6 баллов по шкале 

МSK – 64 для грунтов II категории по сейсмическим свойствам. Исходная сейсмичность для 

карты ОСР-2015 А составляет 6,00 балла. 

По результатам выполненных изысканий суммарное приращение сейсмической 

интенсивности на площадке относительно грунтов II-й категории по скоростям поперечных волн 

и за УГВ – минус 0,25 балла. 

Максимальная сейсмическая интенсивность для карты ОСР-2015 А на момент изысканий 

оценивается в 6 баллов (расчетная 5,75). 

Максимальная прогнозная сейсмическая интенсивность, при повышении УГВ на глубину 

2,0 м от поверхности, составит 6 баллов (расчетная 6,18). 

Так как в шкале МSK – 64 дробные значения балла сейсмической интенсивности 

отсутствуют, то при получении дробных значений приращений сейсмической интенсивности от 

состояния грунтов (положительных или отрицательных) и приращений сейсмической 

интенсивности за уровень грунтовых вод суммированные дробные значения в баллах по 

результатам сейсмического микрорайонирования следует округлять до целого балла с учетом 

математических правил округления. 
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6. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Сейсмическое микрорайонирование площадки выполнено по результатам инженерно – 

геологических и геофизических работ. 

По результатам сейсмического микрорайонирования с учетом уточнения исходной 

сейсмичности территория по расчетной сейсмической интенсивности оценивается для карты 

ОСР – 2015 А – 6 баллов. 

Прогнозное значение сейсмической интенсивности составит для карты ОСР – 2015 А 

составит 6 баллов. 

 

Автор отчета                                   Р.Ю. Зима 
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7. ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗОВАННЫХ МАТЕРИАЛОВ И НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ 

 

1. Технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям. Объект: «г. Кемерово, 

Центральный район. Микрорайон 7Б.  Жилой дом № 38Б». Шифр 56-20. Техархив ООО 

«Геотехника». Кемерово, 2020 г. 

2.  Технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям Объект: «г. Кемерово, 

Центральный район. Микрорайон № 7б. Жилой дом № 32». Шифр 198-20-ИГИ.  ООО 

«Геотехника», г. Кемерово, 2021 г. 

3. СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 

Актуализированная редакция СНиП 11-02-96.  

4. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. Общие 

правила производства работ.  

5. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть II. Правила 

производства работ в районах развития опасных геологических и инженерно-геологических 

процессов.  

6. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть III. Правила 

производства работ в районах распространения специфических грунтов.  

7. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть V. Правила 

производства работ в районах с особыми природно-техногенными условиями.  

8. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений. Актуализированная редакция СНиП 

2.02.01-83* (с Изменениями № 1, 2, 3).  

9. СП 116.13330.2012 (СНиП 22-02-2003). Инженерная защита территорий, зданий и 

сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения. 

Актуализированная редакция СНиП 22-02-2003.  

10. РСН 60-86 Инженерные изыскания для строительства. Сейсмическое микрорайонирование.   

Нормы производства работ. 

11. РСН 65-87 Инженерные изыскания для строительства. Сейсмическое микрорайонирование. 

Технические требования к производству работ. 

12. СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах. Актуализированная редакция 

СНиП II-7-81*. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

(Обязательное)  
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

(Обязательное) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

(Обязательное)  
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

(Обязательное) 

 

СПИСОК 

координат и высот точек геофизических наблюдений 

 

Объект: «г. Кемерово, Центральный район. Микрорайон № 7б. Жилой дом № 32» 

Шифр: 198-20 

Система координат – местная г. Кемерово. 

Система высот – 1929 г. 

Пункт наблюдения сейсмического 

микрорайонирования 
Х У Н 

ПНСМ-1 

БТ 1-2 

14450.11 19028.10 130,15 

ПНСМ-2 14436.81 19056.97 136,24 

ПНСМ-3 14431.32 19067.79 136,72 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

(Обязательное) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 

(Обязательное) 
Расчет средневзвешенных скоростей поперечных Vs  

 волн в тридцатиметровой толще. 

 

h=Vср*t0/2Cosi;   t1=h1/Vср;        1/2Cosi=f(Vср1/ Vг1) 

tn=(hn- h(h-1))/Vг(n-1); t2=(h2- h1)/Vг1 

Σt= t1+ t2+…+ tn  

V30-ти метровой толще=30м/ Σtс 

Где: h – глубина до преломляющей границы, 

Vср – средняя скорость сейсмической волны выше преломляющей границы, 

Vг – скорость сейсмической волны на преломляющей границе, 

tn – время прохождения сейсмической волны в слое 1, 2,…, n,  

Σt – время прохождения сейсмической волны в 30-ти метровом слое, 

V - скорость сейсмической волны в 30-метровой толще. 

 

 

 

 

Составил:                               Зима Р.Ю. 

Проверил:                          Посохов В.В.

ПНСМ-1, С-10 

h1=138*0,038*0,576= 3,0  м h2=196*0,077*0,535= 8,1  м t1=0,0219 с 

Vs ср1=138 м/с Vs ср2=196 м/с t2=0,0181 с 

Vs гр1=278 м/с Vs гр2=553 м/с t3=0,0397 с 

t01=0,038 с t02=0,060 с Σt=0,0797 с 

Vs в 30-ти метровой толще =377 м/с 

ПНСМ-2, С-16 

h1=152*0,052*0,554= 4,4 м h2=217*0,090*0,536=10,5 м t1=0,0288 с 

Vs ср1=152 м/с Vs ср2=217 м/с t2=0,0175 с 

Vs гр1=351 м/с Vs гр2=602 м/с t3=0,0324 с 

t01=0,052 с  t02=0,090 с Σt=0,0787 с 

Vs в 30-ти метровой толще =381 м/с 

 

ПНСМ-3, С-20 

h1=167*0,061*0,556= 5,7 м h2=222*0,094*0,534= 11,1 м t1=0,0339 с 

Vs ср1=167 м/с Vs ср2=222 м/с t2=0,0143 с 

Vs гр1=384 м/с Vs гр2=636 м/с t3=0,0296 с 

t01=0,061 с t02=0,094 с Σt=0,0778 с 

Vs в 30-ти метровой толще =386 м/с 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 

(Обязательное) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ И 

(Обязательное) 
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198-20-ИГИ-П1

г. Кемерово, Центральный район. Микрорайон № 7б.
Жилой дом № 32

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

2021 Приложение к Программе
производства геофизических

исследований

Стадия   Лист   Листов
Выполнил: Зима Р.Ю. 21.04     П, Р 1 1Проверил: Посохов В.В. 21.04
Гл. геолог: 21.04

Масштаб 1:500 ООО "ГЕОТЕХНИКА"
г. КЕМЕРОВО

Условные обозначения:

Схема расстановки сейсмоприемников, К1 - номер канала
К24К1

ПНСМ1 Пункт наблюдения сейсмического микрорайонирования-номер.

 контуры проектируемых сооружений

Формат А3

- Буровая скважина, ее номер и
абс.отметка (по договору N 198-20)

- Точка статического зондирования, ее
номер и абс.отметка (по договору N 198-20)

- Буровая скважина, ее номер и абс.отметка
(по доп. соглашению N 1 к договору 198-20)

- Точка статического зондирования, ее номер и
абс.отметка (по доп. соглашению N 1 к договору 198-20)

- Буровая скважина, ее номер и
абс.отметка (шифр 199-20)

- Точка статического зондирования, ее
номер и абс. отметка (шифр 199-20)

ПНСМ3

ПНСМ1

ПНСМ2

К24К1

К24К1

К24К1
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ПРИЛОЖЕНИЕ К 

(обязательное) 
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№Док Подп. Дата 

ТАБЛИЦА РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изм. 

Номера листов (страниц) 
Всего листов 

(страниц) в 

док. 

Номер 

док. 
Подп. Дата изме- 

ненных 
заме- 

ненных 
новых 

аннули- 

рованных 
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ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 



198-20-ИГИ-Г1

г. Кемерово, Центральный район. Микрорайон № 7б.
Жилой дом № 32

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

2021 Карта фактического материала.
Карта сейсмического
микрорайонирования

Стадия   Лист   Листов
Выполнил: Зима Р.Ю. 21.07     П, Р 1 1Проверил: Посохов В.В. 21.07
Гл. геолог: 21.07

Масштаб 1:500 ООО "ГЕОТЕХНИКА"
г. КЕМЕРОВО

Условные обозначения:

Схема расстановки сейсмоприемников, К1 - номер канала
К24К1

ПНСМ1
6/6

Пункт наблюдения сейсмического микрорайонирования-номер. В
числителе действительное значение сейсмической интенсивности
по карте ОСР-2015 A/в знаменателе - прогнозное значение.

Уровень грунтовых вод в скважине, в метрах >10,0

 контуры проектируемых сооружений

Формат А3

- Буровая скважина, ее номер и
абс.отметка (по договору N 198-20)

- Точка статического зондирования, ее
номер и абс.отметка (по договору N 198-20)

- Буровая скважина, ее номер и абс.отметка
(по доп. соглашению N 1 к договору 198-20)

- Точка статического зондирования, ее номер и
абс.отметка (по доп. соглашению N 1 к договору 198-20)

- Буровая скважина, ее номер и
абс.отметка (шифр 199-20)

- Точка статического зондирования, ее
номер и абс. отметка (шифр 199-20)

ПНСМ3
6/6

ПНСМ1
6/6

ПНСМ2
6/6

К24К1

К24К1

К24К1

 >10,0

 >12,0

 >13,0
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