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      Многоэтажный жилой дом со встроенно-пристроенными помещениями и встроенно-
пристроенным подземным паркингом, объекты инженерного обеспечения. Корпуса 17,18,19,20,21 
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сельское поселение», кадастровый номер земельного участка № 47:07:0713003:1181. 
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Корпус 17, 18,19,20,21.  
1, 2, 3, 4  этап строительства 

Стадия Лист Листов
ГАП Бубенцова   

П 1 1 
Разработал Вавилов   

Проверил Яковлев   
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Содержание тома 3.2 

Обозначение Наименование 
Кол-во
листов

Приме-
чание 

171206-П-АР2-С Содержание тома  3.2 1  
171206-П-АР2 Заверение проектной организации 1
171206-П-АР2 Пояснительная записка  (текстовая часть) 6
171206-П-АР2 Расчёт КЕО 29  
171206-П-АР2 Графическая часть 7

Лист 1 
Схема определения инсоляции первого этажа. 
Инсоляционные точки 1-4. М 1:500

  

Лист 2 
Схема определения инсоляции второго этажа. 
Инсоляционные точки 5-12. М 1:500

  

Лист 3-6 Теневые и инсоляционные углы   

Лист 7 Расчётные высоты   

Лист 8 
Схема расположения расчетных точек КЕО 
первого этажа.  
Точки: 1-7. М 1:500 

  

Лист 9 
Схема расположения расчетных точек КЕО 
второго этажа.  
Точки: 8-10. М 1:500 

  

 Схемы расчетных точек 1-10 КЕО. 10  

 
Приложения 1-19. Параметры проектируемого 
здания.  

19  

 

Приложения 20-23. Параметры зданий 
окружающей застройки. Участок №7 
(расположенный северне проектируемого 
участка)   

4  
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Проектная документация разработана в соответствии с Градостроительным планом 

земельного участка, заданием на проектирование, градостроительным регламентом, 

техническими регламентами, в том числе устанавливающими требованиями по обеспечению 

безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и безопасного использования 

прилегающих к ним территорий и соблюдением технических условий. 

 

Главный инженер проекта ___________________ С. А. Волков 
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Корпус 17, 18,19,20,21.  
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Стадия Лист Листов
ГИП Волков   
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Разработал. Вавилов   

Проверил Яковлев   
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Пояснительная записка (текстовая часть) 
 

Введение 
 

Проектная документация для строительства «Многоэтажный жилой дом со встроенно-
пристроенными помещениями и встроенно-пристроенным подземным паркингом, объекты 
инженерного обеспечения. Корпуса 17,18,19,20,21. по адресу: Ленинградская область, 
Всеволожского муниципального района, «Бугровское сельское поселение», кадастровый номер 
земельного участка № 47:07:0713003:1170», разработана на основании: 
           -  раздела «Схема планировочной организации земельного участка»  
шифр 171206-П -ПЗУ 
           -  раздела «Архитектурные решения» шифр 171206-П -АР1.1-171206-П -АР1.5 
           -  Проектных решений на здания окружающей застройки. 
 
Проектная документация разработана в соответствии с:  
Градостроительный кодекс РФ от 29.12.2004 № 190-ФЗ (с изменениями на 28.12.2013). 
 Постановление Правительства РФ «О составе разделов проектной документации и 
требования к их содержанию» от 16.02.2008г. №87 (редакция, действующая с 01.01.2014). 
  ГОСТ Р 21.1101-2013 «Основные требования к проектной и рабочей документации».  
 РМД 11-08-2009 Санкт-Петербург, «Руководство по проектной подготовке капитального 
строительства в Санкт-Петербурге» (Распоряжение Комитета по строительству от 28.12.2009 № 
449). 
 Федеральный закон «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» от 
22.07.2008г. № 123-ФЗ. 
 Федеральный закон «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» от 
30.12.2009г. №384-ФЗ. 
 Федеральный закон «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» от 
30.03.1999 № 52-ФЗ (с изменениями на 25.11.2013). 
 Федеральный закон «Об отходах производства и потребления» от 24.06.1998 № 89-ФЗ (с 
изменениями на 25.11.2013).  

  СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01 «Гигиенические требования к инсоляции и 
солнцезащите помещений жилых и общественных зданий и территорий». 
 СанПиН 2.1.2.2645-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к жилым 
зданиям и помещениям». 
 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03 «Гигиенические требования к естественному, 
искусственному и совмещенному освещению жилых и общественных зданий». 
 СП 52.13330.2011 «Естественное и искусственное освещение» Актуализированная 
редакция СНиП 23-05-95*, по методике расчета   СП 23-102-2003 «Естественное освещение 
жилых и общественных зданий». 
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1. Расчёт инсоляции помещений 
проектируемого дома в районе строительства. 

1.Введение 
Расчет выполняется в связи с проектированием и будущим строительством новых жилых домов 
в незастроенном районе Ленинградской области. В соответствии со СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01 
продолжительность инсоляции жилых комнат не должна быть менее 2,5 час в день на период с 
22 апреля по 22 августа. Расчеты продолжительности инсоляции выполнены по 
инсоляционному графику для 60 град. с.ш. на 22 апреля - 22 августа НИИСФ РААСН в М 1:500, 
утвержденному в установленном порядке, с допускаемой погрешностью +/- 10 мин. 
Допускается прерывистость инсоляции, при которой один из периодов должен быть не менее 1 
ч. При этом суммарная продолжительности нормируемой инсоляции должна увеличиваться на 
0,5 ч соответственно для каждой зоны.  

На территориях детских игровых площадок, спортивных площадок жилых домов; зоны отдыха 
продолжительность инсоляции должна составлять не менее 2,5 часов на 50% площади участка 
независимо от географической широты (п. 5.1). 
Согласно СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01, раздел 7 «Расчет продолжительности инсоляции», п.7.7 
«Допускаемая погрешность метода определения продолжительности инсоляции по 
инсоляционным графикам может составлять не более 10 минут». 

2. Характеристика окружающей застройки. 

Согласно СанПиН 2.1.2.2645-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к жилым зданиям 
и помещениям» 2.6. Расстояния между жилыми, жилыми и общественными, а также 
производственными зданиями следует принимать в соответствии с гигиеническими 
требованиями к инсоляции и солнцезащите помещений жилых и общественных зданий и 
территорий.  
Рельеф преобладающей части территории – спокойный, без перепадов. 
Земельный участок проектируемого здания, находится в незастроенном районе. С севера-запада 
от проектируемого земельного участка располагается торговый комплекс «Лента» и складское 
здание, с остальных сторон существующая застройка отсутствует. С севера расположен 
перспективный жилой дом на 12 этажей. С востока расположен земельный участок Заказчика, на 
котором будут размещены жилые и общественные здания, отображенные в следующем проекте. 
С юга по проекту планировки территории предусматривается размещение крытых автостоянок. 
Перепад отметок составляет 0,1-0,3м. 

3. Расчет инсоляции. 

В проектируемых зданиях жилые помещения размещены со второго этажа зданий, на первых 
этажах размещены встроенные помещения обслуживания (офисы, поликлиника, физкультурный 
центр) без нормируемых помещений по инсоляции, в корпусе № 19 жилые квартиры размещены с 
первого этажа.  
Выбор расчетных точек сделан с учетом наиболее худших условий инсоляции: ориентация 
помещений по странам света; нижний жилой этаж; размеры световых проемов; конструкции 
заполнений световых проемов; наличие затеняющих зданий и сооружений; расположение и 
размеры затеняющих световой проем горизонтальных и вертикальных элементов фасада 
(балконов, лоджий и их вертикальных ограждающих конструкций, козырьков, навесов и т.п.); 
положение расчетной точки. 
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Результаты расчета сведены в таблицу 1. 

 

 
Расчет-ная 
точка. 

 

 
Горизон 
Тальны

й 
инсоля- 
цион- 
ный 
угол 

Верт
и- 

Каль
- 

ный 
инсо- 
ляци
он 
ный 
угол 

 
Отметк

а 
расчетн

ой 
точки 

 
Отметк
а верха 
карниза 
(парапе
та) 

затеняю
щей 

плоскос
ти 

Расчетная 
высота 

затеняюще
-го здания 

 
Продолжи- 
тельность 
инсоляции  
проектная 

Отклонение 
проектного 
времени 

инсоляции от 
нормативного 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
(площадка) 

- - - 
38,6 
38.0 

38,6 
38.0 

3 часа, 20 мин. 
с 09:10 – до 12:30 

Больше на  
50 мин. 

2 
(площадка) 

- - - 38.6 38.6 
2 часа, 30 мин. 

с 11:30 – до 14:00 
Норматив 

3 
(площадка) 

- - - 38.6 38.6 
4 часа, 50 мин. 

  с 07:10 – до 12:00 
Больше на 2 
часа 20 мин. 

4 
(жил. пом.) 

1440 530 2,3 
38,6 
38.0 

36,3 
35.7 

3 часа, 10 мин. 
с 11:50 - до 15:00 

Больше на  
40 мин. 

5 
(жил. пом.) 

670 530 3,25 
38,6 
38.0 

35,35 
34.75 

2 часа, 30 мин. 
с 10:50 – до 13:20 

Норматив 

6 
(жил. пом.) 

1630 790 2,8 
38,6 
38.0 

35,8 
35.2 

2 часа, 40 мин. 
с 08:00 - до 10:40 

Больше на  
10 мин. 

7 
(жил. пом.) 

1110 790 3,3 
38,6 
38.0 

35,3 
34.7 

5 часов, 50 мин. 
  с 09:10 – до 15:00 

Больше на 3 
часа 20 мин. 

8 
(жил. пом.) 

1110 790 3,3 
38,6 
38.0 

35,3 
34.7 

4 часа, 50 мин. 
  с 11:10 – до 16:00 

Больше на 2 
часа 20 мин. 

9.1 
(жил. пом.) 

1630 790 2,8 38,6 35,8 
2 часа, 00 мин. 

  с 13:50 – до 15:50 

Норматив, по 
2 часа в двух 
комнатах 

9.2 
(жил. пом.) 

1630 790 2,8 38,6 35,8 
2 часа, 05 мин. 

  с 13:50 – до 15:55 

Норматив, по 
2 часа в двух 
комнатах 
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10 
(жил. пом.) 

1630 790 2,8 38,6 35,8 
2 часа, 40 мин. 

с 13:50 - до 16:30 
Больше на  

10 мин. 

11 
(жил. пом.) 

1670 810 3,05 
38,6 
38.0 

35,55 
34.95 

2 часа, 30 мин. 
с 08:50 – до 10:40 

Норматив 

12 
(жил. пом.) 

1240 810 4,6 
38,6 
38.0 

34,0 
33.4 

3 часа, 10 мин. 
с 10:20 - до 13:30 

Больше на  
40 мин. 

13.1 
(жил. пом.) 

1670 810 3,05 38,6 35,55 
2 часа, 00 мин. 

с 08:35 – до 10:35 

Норматив, по 
2 часа в двух 
комнатах 

13.2 
(жил. пом.) 

1670 810 3,05 38,6 35,55 
2 часа, 00 мин. 

с 08:35 – до 10:35 

Норматив, по 
2 часа в двух 
комнатах 

14 
(жил. пом.) 

1670 830 6,47 38,6 32,13 
3 часа, 10 мин. 

с 13:40 - до 16:50 
Больше на  

40 мин. 

14/2 
(жил. пом.) 

1670 830 6,47 38,6 32,13 
3 часа, 40 мин. 

с 13:40 - до 17:20 
Больше на 1 
часа 10 мин. 

15 
(жил. пом.) 

1250 830 7,0 38,6 31,6 
2 часа, 40 мин. 

с 10:50 - до 13:30 
Больше на  

10 мин. 

16 
(жил. пом.) 

720 830 13,5 38,6 25,1 
2 часа, 30 мин. 

с 11:10 – до 13:40 
Норматив 

17 
(жил. пом.) 

1440 530 5,9 38,6 32,7 
2 часа, 40 мин. 

с 07:50 - до 10:30 
Больше на  

10 мин. 

18 
(жил. пом.) 

670 530 6,85 38,6 31,75 
2 часа, 30 мин. 

с 10:10 – до 12:40 
Норматив 

19 
(жил. пом.) 

900 530 6,4 38,6 32,2 
2 часа, 30 мин. 

с 07:40 – до 10:10 
Норматив 

20 
(жил. пом.) 

1690 530 5,75 38,6 32,85 
2 часа, 30 мин. 

с 07:00 – до 09:30 
Норматив 

21.1 
(жил. пом.) 

1170 530 7,0 38,6 31,6 
2 часа, 00 мин. 

с 06:30 – до 08:30 

Норматив, по 
2 часа в двух 
комнатах 
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21.2 
(жил. пом.) 

1170 530 7,0 38,6 31,6 
2 часа, 05 мин. 

с 06:35 – до 08:40 

Норматив, по 
2 часа в двух 
комнатах 

22 
(жил. пом.) 

1660 830 6,35 38,6 32,25 
2 часа, 40 мин. 

с 13:40 - до 16:20 
Больше на  

10 мин. 

23 
(жил. пом.) 

1660 830 6,35 38,6 32,25 
2 часа, 30 мин. 

с 10:30 – до 13:00 
Норматив 

24 
(жил. пом.) 

1660 830 6,35 38,6 32,25 
2 часа, 50 мин. 

с 13:40 - до 16:30 
Больше на  

20 мин. 

 
Остальные помещения проектируемых зданий, площадки, жилые комнаты окружающих зданий, 
будут иметь продолжительность инсоляции такую же или выше, т.к. располагаются в тех же 
плоскостях или имеют более лучшие параметры. 
  
Выводы:   

 По результатам расчетов инсоляция нормируемых помещений в 
проектируемых зданиях и площадок - продолжительность инсоляции 
соответствует нормативным в соответствии с СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01, 
существующие санитарные нормы и правила не нарушаются, что доказывает 
правильность принятого объемно-планировочного решения данного проекта.  
 На площадках (поз. 16, 23, 27 по ГП) инсоляционный период более 2,5  
часов, следовательно, и соседние площадки будут иметь нормируемый период 
инсоляции, т.к. они расположены смежно. 
 

 В окружающей застройке, в связи со строительством нового жилого дома 
требуемые инсоляционные периоды не нарушены. Выполнены расчёты 
инсоляции в помещениях первого этажа, перспективного здания окружающей 
застройки, которые находятся в зоне влияния от проектируемых жилых домов.  
 

2. Расчет естественной освещенности. 

1. Введение 
Расчет выполняется в связи с проектированием и будущим строительством новых жилых 
зданий со встроенными помещениями обслуживания в свободном от существующей застройки 
земельном участке. Цель данной работы – проверка влияния будущего строительства новых 
зданий на естественную освещенность нормируемых помещений проектируемых зданий и 
помещений перспективных зданий в районе строительства.  

Расчет выполняется на основании СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03 «Гигиенические требования к 
естественному, искусственному и совмещенному освещению жилых и общественных зданий» в 
соответствии с СП 52.13330.2011 «Естественное и искусственное освещение» Актуализированная 
редакция СНиП 23-05-95*, по методике расчета   СП 23-102-2003 «Естественное освещение 
жилых и общественных зданий», приложение Б (обязательное). 
Согласно СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03 –  

- -    2.1.5. При двухстороннем боковом освещении помещений любого назначения 
нормированное значение КЕО должно быть обеспечено в геометрическом центре 
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помещения (на пересечении вертикальной плоскости характерного разреза помещения и 
рабочей поверхности). 

- п.2.2.2 «При одностороннем боковом освещении в жилых зданиях нормируемое 
значение КЕО должно быть обеспечено в расчетной точке, расположенной на 
пересечении вертикальной плоскости характерного разреза помещения и плоскости пола 
на расстоянии 1 м от стены, наиболее удаленной от световых проемов: в одной комнате 
для 1-, 2- и 3-комнатных квартир и в двух комнатах для 4- и более комнатных квартир. В   
остальных   комнатах   многокомнатных квартир и в кухне нормируемое значение КЕО 
при боковом освещении   должно обеспечиваться в расчетной точке, расположенной в 
центре помещения на плоскости пола». 

- 2.3.6. При одностороннем боковом освещении помещений общественных зданий (кроме 
помещений, указанных в подпунктах 2.3.2 а), 2.3.3 а) и 2.3.4 а) и б) настоящих норм) 
нормативное значение КЕО должно быть обеспечено в расчетной точке, расположенной 
в геометрическом центре помещения на уровне рабочей поверхности. 

Нормируемое значение КЕО по СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03 составляет (табл.1, 2): 

Жилые комнаты, гостиные, спальни - 0,5% 
Кухни, кухни-столовые - 0,5% 
В кабинетах - 1,0% 
В спортивных залах - 1,0% 
 
2. Характеристика окружающей застройки. 

Рельеф преобладающей части территории – спокойный, без перепадов. 
Земельный участок проектируемого здания, находится в незастроенном районе. С севера-запада 
от проектируемого земельного участка располагается торговый комплекс «Лента» и складское 
здание, с остальных сторон существующая застройка отсутствует. С севера расположен 
перспективный жилой дом на 12 этажей. С востока расположен земельный участок Заказчика, на 
котором будут размещены жилые и общественные здания, отображенные в следующем проекте. 
С юга по проекту планировки территории предусматривается размещение крытых автостоянок. 
Перепад отметок составляет 0,1-0,3м. 
 
Материал фасадов затеняющих плоскостей: 

 Проектируемые здания, цвет – светлые фасадные краски,  
 Перспективная окружающая застройка – песчаник, светлые фасадные 
краски; 

- пвх одинарные переплеты с двойным стеклопакетом (остекление тройное). 

Расчёт КЕО помещений проектируемых и существующих домов. 

Расчетные точки выбраны в помещениях с худшими условиями (нижний жилой этаж, узкие окна, 
большая глубина помещений, наличие затеняющих элементов конструкций, минимальные 
разрывы между зданиями). Согласно п.2.1.7 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03 допускается снижение 
расчетного значения КЕО от нормируемого не более чем на 10%. 
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1. Расчет КЕО в точке 1 проектируемого здания (спортивный зал), в помещении 
площадью 46,16 м2, с односторонним естественным освещением. 

 
Точка 1 

 
Исходные данные для расчета. 

Наименование параметров Обозначение параметров Размеры (м) 
Глубина помещения dп 7,49 
Ширина помещения ап 6,1 
Ширина окна bо 4,85 
Высота окна ho 2,74 
Высота от уровня условной 
рабочей поверхности до верха 
окна 

ho1 2,88 

Высота подоконника над 
полом 

hпд 0,94 

Толщина наружной стены Δст 0,34 
Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт 3,745 

Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт` 4,2 

Расстояние между зданиями l 28,3 
Расчетная высота 
затеняющего здания 

Hр 38,4 

Длина затеняющего здания а 30,0 
 
а.  Определение геометрических значений КЕО по графикам I и II  

А.М. Данилюка с использованием графических приложений к расчету. 
 
n1

 = 11.0 
n2 = 19.0 

б = 0,01(n1n2) = 0,01(11.019.0)= 2.09 

n1
I =11.0 

n2
I
 =32.0 

зд = 0,01(n1
In2

I) = 0,01(11.032.0)= 3.52 

 

б. Средневзвешенный коэффициент отражения внутренней поверхности помещения, ср = 

0,5 (п.2.1.8 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03) 
        

Индекс противостоящего здания в плане: 
 

  





0

'

1

)(

bCTll

СTlа
Z

T

Т    87.0
85,434,0745.33.28

)34,02.4(0.30





 

 
Индекс противостоящего здания в разрезе: 

       

        





)(

)(

0
2

пдT

Tp

hhCTll

СTlH
Z    32,1

)94.074.2(34.0745.33.28

)34.0745.3(4.38
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      5,0
49.7

745.3


п

T

d

l
 

 
в. Определение коэффициента, учитывающего изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении здk :  





здб

зд
здзд kk




)1(1 0 1+(1,42– 1) 
 52.309.2

52.3
1.26 

где 0здk  = 1.42  - коэффициент, учитывающий изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении при полном закрытии небосвода зданием, видимым из 
расчетной точки (таблица Б.6.) 

 

г.  Определение значения средней относительной яркости фасада противостоящего здания фb

= 0.18 (таблица Б.2.) 
 

Средневзвешенный коэффициент отражения фасада ф =0,41  

(материал – светло-серая краска; таблица В.3.) 
 

Отношение расстояния между зданиями l к длине противостоящего здания а 

94.0
0.30

3.28


a

l
 

 

Отношение длины противостоящего здания а, к его расчетной высоте рH      

78,0
4.38

0.30


рН

а
 

 
д.  Определение коэффициента r0, учитывающего повышение КЕО при боковом освещении 
благодаря свету, отраженному от поверхностей помещения и подстилающего слоя, 
прилегающего к зданию (таблица Б.4.) 

 
Отношение глубины помещения, dп к высоте от уровня условной поверхности h01 до верха окна: 
 

6.2
88,2

49,7

01


h

dn  

 
Отношение расстояния расчетной точки от внутренней поверхности наружной стены 

Tl  к глубине 
помещения, dп: 
 

5,0
49,7

745,3


п

T

d

l
 

 

Отношение ширины помещения na , к его глубине dп: 
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81.0
49.7

1.6


п

n

d

a
 

 
r0 = 2.15 
 
е.  Определение значения коэффициента 0 (таблица Б.7, Б.8.) 
 

1 = 0,75; (Стекло оконное листовое – тройное) 
2 = 0,63; (Переплёты металлопластиковые, одинарные) 
3 = 1,0;  
4 = 1,0;  
0 = 1х2х3х4= 0,75х0,63х1,0х1,0= 0,47 
 

ж. Коэффициент, учитывающий неравномерную яркость облачного неба (таблица Б.1.) 
 
Значение коэффициента qi при угловой высоте середины участка небосвода, видимого из 

расчётной точки через световой проём в разрезе помещения - 27º:  
 
gi = 0.82 

 
и.  Коэффициент запаса Кз = 1,2  
 

При угле наклона светопропускающего материала к горизонту 90º; 
с нормальными условиями среды (табл. 3) СНиП 23-05-95* 
 

к. Определение расчетного значения КЕО: 

   зздфздб
б
p кrkbqe /001   

11,22,1/47,015,2)26,118,052,382,009,2(   
 

Ne = eнmn  = 1,0х1,0 = 1,1 

где Nm =1,0 - коэффициент светового климата. (СП 23-102-2003, табл. 2) 

б
pe > Ne  = 2.11 ˃ 1.0 

Вывод: Расчётное значение КЕО в спортивном зале, на 1-ом этаже (точка 1, схема 1), 
обеспечивает требования норм по естественному освещению общественных зданий.  
 

2. Расчет КЕО в точке 2 проектируемого здания (офисное помещение), в части 
помещения площадью 88,7 м2, с двухсторонним естественным освещением. 

 
Точка 2 

 
Исходные данные для расчета. 

Наименование параметров Обозначение параметров Размеры (м) 
Глубина помещения dп 6,8 
Ширина помещения ап 4,63 
Ширина окна bо 2,44 
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Высота окна ho 2,74 
Высота от уровня условной 
рабочей поверхности до верха 
окна 

ho1 2,88 

Высота подоконника над 
полом 

hпд 0,94 

Толщина наружной стены Δст 0,46 
Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт 2,5 

Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт` 3,12 

Расстояние между зданиями l 12,5 
Расчетная высота 
затеняющего здания 

Hр 37,6 

Длина затеняющего здания а 15,8 
 
а.  Определение геометрических значений КЕО по графикам I и II  

А.М. Данилюка с использованием графических приложений к расчету. 
 
n1

 = 0.0 
n2 = 0.0 

б = 0,01(n1n2) = 0,01(0.00.0)= 0.0 

n1
I =14.5 

n2
I
 =37.5 

зд = 0,01(n1
In2

I) = 0,01(14.537.5)= 5.44 

 

б. Средневзвешенный коэффициент отражения внутренней поверхности помещения, ср = 

0,5 (п.2.1.8 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03) 
        

Индекс противостоящего здания в плане: 
 

  





0

'

1

)(

bCTll

СTlа
Z

T

Т    4.1
44,246,05.35.12

)46,012.3(8.15





 

 
Индекс противостоящего здания в разрезе: 

       

        





)(

)(

0
2

пдT

Tp

hhCTll

СTlH
Z    0,2

)94.074.2(46.05.25.12

)46.05.2(6.37





 

 

      37,0
8.6

5.2


п

T

d

l
 

 
в. Определение коэффициента, учитывающего изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении здk :  





здб

зд
здзд kk




)1(1 0 1+(1,27– 1) 
 44.50.0

44.5
1.27 
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где 0здk  = 1.27  - коэффициент, учитывающий изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении при полном закрытии небосвода зданием, видимым из 
расчетной точки (таблица Б.6.) 

 

г.  Определение значения средней относительной яркости фасада противостоящего здания фb

= 0.16 (таблица Б.2.) 
 

Средневзвешенный коэффициент отражения фасада ф =0,41  

(материал – светло-серая краска; таблица Б.3.) 
 

Отношение расстояния между зданиями l к длине противостоящего здания а 

79.0
8.15

5.12


a

l
 

 

Отношение длины противостоящего здания а, к его расчетной высоте рH      

42,0
6.37

8.15


рН

а
 

 
д.  Определение коэффициента r0, учитывающего повышение КЕО при боковом освещении 
благодаря свету, отраженному от поверхностей помещения и подстилающего слоя, 
прилегающего к зданию (таблица Б.4.) 

 
Отношение глубины помещения, dп к высоте от уровня условной поверхности h01 до верха окна: 
 

36,2
88,2

8,6

01


h

dn  

 
Отношение расстояния расчетной точки от внутренней поверхности наружной стены 

Tl  к глубине 
помещения, dп: 
 

37,0
8,6

5,2


п

T

d

l
 

 

Отношение ширины помещения na , к его глубине dп: 

 

68.0
8.6

63.4


п

n

d

a
 

 
r0 = 2.25 
 
е.  Определение значения коэффициента 0 (таблица Б.7, Б.8.) 
 

1 = 0,75; (Стекло оконное листовое – тройное) 
2 = 0,63; (Переплёты металлопластиковые, одинарные) 
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3 = 1,0;  
4 = 1,0;  
0 = 1х2х3х4= 0,75х0,63х1,0х1,0= 0,47 
 

ж.  Коэффициент запаса Кз = 1,2  
 

При угле наклона светопропускающего материала к горизонту 90º; 
с нормальными условиями среды (табл. 3) СНиП 23-05-95* 
 

и. Определение расчетного значения КЕО: 
 

   зздфздб
б
p кrkbqe /001   

0,12,1/47,025,2)27,116,044,50,00,0(   

Ne = eнmn  = 1,0х1,1 = 1,1 

 где Nm =1,1 - коэффициент светового климата. (СП 23-102-2003, табл. 2) 

Согласно СанПиН 2.2.1./2.1.1.1278-03 (п. 2.1.7.) допускается снижение расчетного значения 
КЕО от нормируемого КЕО не более чем на 10%.  

1,1-10%=1,0 
б
pe > Ne  = 1.0 > 1,0 

Вывод: Расчётное значение КЕО в офисном помещении, на 1-ом этаже (точка 2, схема 2), 
обеспечивает требования норм по естественному освещению общественных зданий. 

 
3. Расчет КЕО в точке 3 проектируемого здания (мед. кабинет), в помещении 

площадью 12,96 м2, с односторонним естественным освещением. 
 

Точка 3 
 

Исходные данные для расчета. 
Наименование параметров Обозначение параметров Размеры (м) 

Глубина помещения dп 6,78 
Ширина помещения ап 3,28 
Ширина окна bо 2,54 
Высота окна ho 2,74 
Высота от уровня условной 
рабочей поверхности до верха 
окна 

ho1 2,88 

Высота подоконника над 
полом 

hпд 0,94 

Толщина наружной стены Δст 0,46 
Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт 5,78 

Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт` 3,54 

Расстояние между зданиями l 49,5 
Расчетная высота 
затеняющего здания 

Hр 37,6 

Длина затеняющего здания а 62,8 
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а.  Определение геометрических значений КЕО по графикам I и II  
А.М. Данилюка с использованием графических приложений к расчету. 

 
n1

 = 3.5 
n2 = 28.5 

б = 0,01(n1n2) = 0,01(3.528.5)= 1.0 

n1
 I I = 11.5 

n2
 I

 
I = 8.5 

б = 0,01(n1n2) = 0,01(11.58.5)= 1.0 

б =1.0+1.0=2.0 

n1
I =8.0 

n2
I
 =28.5 

зд = 0,01(n1
In2

I) = 0,01(8.028.5)= 2.28 

 

б. Средневзвешенный коэффициент отражения внутренней поверхности помещения, ср = 

0,5 (п.2.1.8 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03) 
        

Индекс противостоящего здания в плане: 
 

  





0

'

1

)(

bCTll

СTlа
Z

T

Т    77.1
54,246,078.55.49

)46,054.3(8.62





 

 
Индекс противостоящего здания в разрезе: 

       

        





)(

)(

0
2

пдT

Tp

hhCTll

СTlH
Z    16,1

)94.074.2(46.078.55.49

)46.078.5(6.37





 

 

      85,0
78.6

78.5


п

T

d

l
 

 
в. Определение коэффициента, учитывающего изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении здk :  





здб

зд
здзд kk




)1(1 0 1+(1,8– 1) 
 28.20.2

28.2
1.42 

где 0здk  = 1.8  - коэффициент, учитывающий изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении при полном закрытии небосвода зданием, видимым из 
расчетной точки (таблица Б.6.) 

 

г.  Определение значения средней относительной яркости фасада противостоящего здания фb

= 0.2 (таблица Б.2.) 
 

Средневзвешенный коэффициент отражения фасада ф =0,41  

(материал – светло-серая краска; таблица Б.3.) 
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Отношение расстояния между зданиями l к длине противостоящего здания а 

79.0
8.62

5.49


a

l
 

 

Отношение длины противостоящего здания а, к его расчетной высоте рH      

67,1
6.37

8.62


рН

а
 

 
д.  Определение коэффициента r0, учитывающего повышение КЕО при боковом освещении 
благодаря свету, отраженному от поверхностей помещения и подстилающего слоя, 
прилегающего к зданию (таблица Б.4.) 

 
Отношение глубины помещения, dп к высоте от уровня условной поверхности h01 до верха окна: 
 

35,2
88,2

78,6

01


h

dn  

 
Отношение расстояния расчетной точки от внутренней поверхности наружной стены 

Tl  к глубине 
помещения, dп: 
 

85,0
78,6

78,5


п

T

d

l
 

 

Отношение ширины помещения na , к его глубине dп: 

 

48.0
78.6

28.3


п

n

d

a
 

 
r0 = 4.12 
 
е.  Определение значения коэффициента 0 (таблица Б.7, Б.8.) 
 

1 = 0,75; (Стекло оконное листовое – тройное) 
2 = 0,63; (Переплёты металлопластиковые, одинарные) 
3 = 1,0;  
4 = 0,9; (Балконы до 1.2м) 
0 = 1х2х3х4 х(1` х2` )= 0,75х0,63х1,0х0,9= 0,43 
 

ж. Коэффициент, учитывающий неравномерную яркость облачного неба (таблица Б.1.) 
 
Значение коэффициента qi при угловой высоте середины участка небосвода, видимого из 

расчётной точки через световой проём в разрезе помещения - 31º:  
 
gi = 0.87 
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и.  Коэффициент запаса Кз = 1,2  
 

При угле наклона светопропускающего материала к горизонту 90º; 
с нормальными условиями среды (табл. 3) СНиП 23-05-95* 
 

к. Определение расчетного значения КЕО: 
 

   зздфздб
б
p кrkbqe /001   

52,32,1/43,012,4)42,12,028,287,00,2(   

Ne = eнmn  = 1,0х1,0 = 1,0 

 где Nm =1,0 - коэффициент светового климата. (СП 23-102-2003, табл. 2) 

б
pe > Ne  = 3.52 > 1,0 

Вывод: Расчётное значение КЕО в мед. кабинете на 1-ом этаже (точка 3, схема 3), 
обеспечивает требования норм по естественному освещению общественных зданий. 

 
4. Расчет КЕО в точке 4 проектируемого здания (комната), в помещении площадью 

13,02 м2, с односторонним естественным освещением. 
 

Точка 4 
 

Исходные данные для расчета. 
Наименование параметров Обозначение параметров Размеры (м) 

Глубина помещения dп 4,43 
Ширина помещения ап 2,94 
Ширина окна bо 1,46 
Высота окна ho 1,565 
Высота от уровня условной 
рабочей поверхности до верха 
окна 

ho1 1,625 

Высота подоконника над 
полом 

hпд 0,86 

Толщина наружной стены Δст 0,46 
Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт 3,43 

Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт` 3,68 

Расстояние между зданиями l 42,0 
Расчетная высота 
затеняющего здания 

Hр 37,5 

Длина затеняющего здания а 33,6 
 
а.  Определение геометрических значений КЕО по графикам I и II  

А.М. Данилюка с использованием графических приложений к расчету. 
 
n1

 = 0.0 
n2 = 0.0 

б = 0,01(n1n2) = 0,01(0.00.0)= 0.0 
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n1
I =6.5 

n2
I
 =22.0 

зд = 0,01(n1
In2

I) = 0,01(6.522.0)= 1.43 

 

б. Средневзвешенный коэффициент отражения внутренней поверхности помещения, ср = 

0,5 (п.2.1.8 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03) 
        

Индекс противостоящего здания в плане: 
 

  





0

'

1

)(

bCTll

СTlа
Z

T

Т    0.2
46,146,043.30.42

)46,068.3(6.33





 

 
Индекс противостоящего здания в разрезе: 

       

        





)(

)(

0
2

пдT

Tp

hhCTll

СTlH
Z    42,1

)86.0565.1(46.043.30.42

)46.043.3(5.37





 

 

      77,0
43.4

43.3


п

T

d

l
 

 
в. Определение коэффициента, учитывающего изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении здk :  





здб

зд
здзд kk




)1(1 0 1+(1,75– 1) 
 43.10.0

43.1
1.75 

где 0здk  = 1.75  - коэффициент, учитывающий изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении при полном закрытии небосвода зданием, видимым из 
расчетной точки (таблица Б.6.) 

 

г.  Определение значения средней относительной яркости фасада противостоящего здания фb

= 0.2 (таблица Б.2.) 
 

Средневзвешенный коэффициент отражения фасада ф =0,41  

(материал – светло-серая краска; таблица Б.3.) 
 

Отношение расстояния между зданиями l к длине противостоящего здания а 

25.1
6.33

0.42


a

l
 

 

Отношение длины противостоящего здания а, к его расчетной высоте рH      

9,0
5.37

6.33


рН

а
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д.  Определение коэффициента r0, учитывающего повышение КЕО при боковом освещении 
благодаря свету, отраженному от поверхностей помещения и подстилающего слоя, 
прилегающего к зданию (таблица Б.5.) 

 
Отношение глубины помещения, dп к высоте от уровня условной поверхности h01 до верха окна: 
 

73,2
625,1

43,4

01


h

dn  

 
Отношение расстояния расчетной точки от внутренней поверхности наружной стены 

Tl  к глубине 
помещения, dп: 
 

77,0
43,4

43,3


п

T

d

l
 

 

Отношение ширины помещения na , к его глубине dп: 

 

66.0
43.4

94.2


п

n

d

a
 

 
r0 = 3.3 
 
е.  Определение значения коэффициента 0 (таблица Б.7, Б.8.) 
 

1 = 0,75; (Стекло оконное листовое – тройное) 
2 = 0,63; (Переплёты металлопластиковые, одинарные) 
3 = 1,0;  
4 = 1,0;  
0 = 1х2х3х4= 0,75х0,63х1,0х1,0= 0,47 
 

ж.  Коэффициент запаса Кз = 1,2  
 

При угле наклона светопропускающего материала к горизонту 90º; 
с нормальными условиями среды (табл. 3) СНиП 23-05-95* 
 

и. Определение расчетного значения КЕО: 
 

   зздфздб
б
p кrkbqe /001   

65,02,1/47,03,3)75,12,043,10,00,0(   

Ne = eнmn  = 0,5х1,0 = 0,5 

 где Nm =1,0 - коэффициент светового климата. (СП 23-102-2003, табл. 2) 

б
pe > Ne  = 0.65 > 0,5 

Вывод: Расчётное значение КЕО в комнате на 1-ом этаже (точка 4, схема 4), обеспечивает 
требования норм по естественному освещению жилых зданий. 
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5. Расчет КЕО в точке 5 проектируемого здания (кухня), в помещении площадью 
9,49 м2, с односторонним естественным освещением. 

 
Точка 5 

Исходные данные для расчета. 
Наименование параметров Обозначение параметров Размеры (м) 

Глубина помещения dп 2,8 
Ширина помещения ап 3,42 
Ширина окна bо 1,45 
Высота окна ho 1,565 
Высота от уровня условной 
рабочей поверхности до верха 
окна 

ho1 1,625 

Высота подоконника над 
полом 

hпд 0,86 

Толщина наружной стены Δст 0,46 
Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт 1,4 

Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт` 1,94 

Расстояние между зданиями l 30,1 
Расчетная высота 
затеняющего здания 

Hр 37,5 

Длина затеняющего здания а 15,8 
 
а.  Определение геометрических значений КЕО по графикам I и II  

А.М. Данилюка с использованием графических приложений к расчету. 
 
n1

 = 2.0 
n2 = 14.0 

б = 0,01(n1n2) = 0,01(2.014.0)= 0.28 

n1
 I I = 13.0 

n2
 I

 
I = 17.0 

б = 0,01(n1n2) = 0,01(13.017.0)= 2.21 

б =0.28+2.21=2.49 

n1
I =11.0 

n2
I
 =14.0 

зд = 0,01(n1
In2

I) = 0,01(11.014.0)= 1.54 

 

б. Средневзвешенный коэффициент отражения внутренней поверхности помещения, ср = 

0,5 (п.2.1.8 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03) 
        

Индекс противостоящего здания в плане: 
 

  





0

'

1

)(

bCTll

СTlа
Z

T

Т    82.0
45,146,04.11.30

)46,094.1(8.15
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Индекс противостоящего здания в разрезе: 

       

        





)(

)(

0
2

пдT

Tp

hhCTll

СTlH
Z    9,0

)86.0565.1(46.04.11.30

)46.04.1(5.37





 

 

      5,0
8.2

4.1


п

T

d

l
 

 
в. Определение коэффициента, учитывающего изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении здk :  





здб

зд
здзд kk




)1(1 0 1+(1,46– 1) 
 54.149.2

54.1
1.18 

где 0здk  = 1.46  - коэффициент, учитывающий изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении при полном закрытии небосвода зданием, видимым из 
расчетной точки (таблица Б.6.) 

 

г.  Определение значения средней относительной яркости фасада противостоящего здания фb

= 0.22 (таблица Б.2.) 
 

Средневзвешенный коэффициент отражения фасада ф =0,41  

(материал – светло-серая краска; таблица Б.3.) 
 

Отношение расстояния между зданиями l к длине противостоящего здания а 

9.1
8.15

1.30


a

l
 

 

Отношение длины противостоящего здания а, к его расчетной высоте рH      

42,0
5.37

8.15


рН

а
 

 
д.  Определение коэффициента r0, учитывающего повышение КЕО при боковом освещении 
благодаря свету, отраженному от поверхностей помещения и подстилающего слоя, 
прилегающего к зданию (таблица Б.5.) 

 
Отношение глубины помещения, dп к высоте от уровня условной поверхности h01 до верха окна: 
 

72,1
625,1

8,2

01


h

dn  

 
Отношение расстояния расчетной точки от внутренней поверхности наружной стены 

Tl  к глубине 
помещения, dп: 
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5,0
8,2

4,1


п

T

d

l
 

 

Отношение ширины помещения na , к его глубине dп: 

 

22.1
8.2

42.3


п

n

d

a
 

 
r0 = 1.51 
 
е.  Определение значения коэффициента 0 (таблица Б.7, Б.8.) 
 

1 = 0,75; (Стекло оконное листовое – тройное) 
2 = 0,63; (Переплёты металлопластиковые, одинарные) 
3 = 1,0;  
4 = 0,9; (Балконы до 1.2м) 
1` = 0,9; (Стекло оконное листовое – одинарное) 
2` = 0,9; (Переплёты металлические, одинарные) 
0 = 1х2х3х4 х(1` х2` )= 0,75х0,63х1,0х0,9х(0,9 х0,9)= 0,34 
 

ж. Коэффициент, учитывающий неравномерную яркость облачного неба (таблица Б.1.) 
 
Значение коэффициента qi при угловой высоте середины участка небосвода, видимого из 

расчётной точки через световой проём в разрезе помещения - 41º:  
 
gi = 0.98 

 
и.  Коэффициент запаса Кз = 1,2  
 

При угле наклона светопропускающего материала к горизонту 90º; 
с нормальными условиями среды (табл. 3) СНиП 23-05-95* 
 

к. Определение расчетного значения КЕО: 
 

   зздфздб
б
p кrkbqe /001   

22,12,1/34,051,1)18,122,054,198,049,2(   

Ne = eнmn  = 0,5х1,1 = 0,55 

 где Nm =1,1 - коэффициент светового климата. (СП 23-102-2003, табл. 2) 

б
pe > Ne  = 1.22 > 0,55 

Вывод: Расчётное значение КЕО в кухне на 1-ом этаже (точка 5, схема 5), обеспечивает 
требования норм по естественному освещению жилых зданий. 
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6. Расчет КЕО в точке 6 проектируемого здания (комната), в помещении площадью 
15,73 м2, с односторонним естественным освещением. 

 
Точка 6 

 
Исходные данные для расчета. 

Наименование параметров Обозначение параметров Размеры (м) 
Глубина помещения dп 3,8 
Ширина помещения ап 4,15 
Ширина окна bо 1,9 
Высота окна ho 1,565 
Высота от уровня условной 
рабочей поверхности до верха 
окна 

ho1 1,625 

Высота подоконника над 
полом 

hпд 0,86 

Толщина наружной стены Δст 0,46 
Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт 2,8 

Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт` 3,19 

Расстояние между зданиями l 12,7 
Расчетная высота 
затеняющего здания 

Hр 37,5 

Длина затеняющего здания а 17,8 
 
а.  Определение геометрических значений КЕО по графикам I и II  

А.М. Данилюка с использованием графических приложений к расчету. 
 
n1

 = 0.0 
n2 = 0.0 

б = 0,01(n1n2) = 0,01(0.00.0)= 0.0 

n1
I =8.0 

n2
I
 =31.0 

зд = 0,01(n1
In2

I) = 0,01(8.031.0)= 2.48 

 

б. Средневзвешенный коэффициент отражения внутренней поверхности помещения, ср = 

0,5 (п.2.1.8 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03) 
        

Индекс противостоящего здания в плане: 
 

  





0

'

1

)(

bCTll

СTlа
Z

T

Т    0.2
9,146,08.37.12

)46,019.3(8.17





 

 
Индекс противостоящего здания в разрезе: 

       

        





)(

)(

0
2

пдT

Tp

hhCTll

СTlH
Z    15,3

)86.0565.1(46.08.27.12

)46.08.2(5.37
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      74,0
8.3

8.2


п

T

d

l
 

 
в. Определение коэффициента, учитывающего изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении здk :  





здб

зд
здзд kk




)1(1 0 1+(1,41– 1) 
 48.20.0

48.2
1.41 

где 0здk  = 1.41  - коэффициент, учитывающий изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении при полном закрытии небосвода зданием, видимым из 
расчетной точки (таблица Б.6.) 

 

г.  Определение значения средней относительной яркости фасада противостоящего здания фb

= 0.15 (таблица Б.2.) 
 

Средневзвешенный коэффициент отражения фасада ф =0,41  

(материал – светло-серая краска; таблица Б.3.) 
 

Отношение расстояния между зданиями l к длине противостоящего здания а 

71.0
8.17

7.12


a

l
 

 

Отношение длины противостоящего здания а, к его расчетной высоте рH      

47,0
5.37

8.17


рН

а
 

 
д.  Определение коэффициента r0, учитывающего повышение КЕО при боковом освещении 
благодаря свету, отраженному от поверхностей помещения и подстилающего слоя, 
прилегающего к зданию (таблица Б.5.) 

 
Отношение глубины помещения, dп к высоте от уровня условной поверхности h01 до верха окна: 
 

34,2
625,1

8,3

01


h

dn  

 
Отношение расстояния расчетной точки от внутренней поверхности наружной стены 

Tl  к глубине 
помещения, dп: 
 

74,0
8,3

8,2


п

T

d

l
 

 

Отношение ширины помещения na , к его глубине dп: 
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09.1
8.3

15.4


п

n

d

a
 

 
r0 = 2.48 
 
е.  Определение значения коэффициента 0 (таблица Б.7, Б.8.) 
 

1 = 0,75; (Стекло оконное листовое – тройное) 
2 = 0,63; (Переплёты металлопластиковые, одинарные) 
3 = 1,0;  
4 = 1,0;  
0 = 1х2х3х4= 0,75х0,63х1,0х1,0= 0,47 
 

ж.  Коэффициент запаса Кз = 1,2  
 

При угле наклона светопропускающего материала к горизонту 90º; 
с нормальными условиями среды (табл. 3) СНиП 23-05-95* 
 

и. Определение расчетного значения КЕО: 
 

   зздфздб
б
p кrkbqe /001   

51,02,1/47,048,2)41,115,048,20,00,0(   

Ne = eнmn  = 0,5х1,1 = 0,55 

 где Nm =1,1 - коэффициент светового климата. (СП 23-102-2003, табл. 2) 

Согласно СанПиН 2.2.1./2.1.1.1278-03 (п. 2.1.7.) допускается снижение расчетного значения 
КЕО от нормируемого КЕО не более чем на 10%.  

0,55-10%=0,5 
б
pe > Ne  = 0.51 > 0,5 

Вывод: Расчётное значение КЕО в комнате на 1-ом этаже (точка 6, схема 6), обеспечивает 
требования норм по естественному освещению жилых зданий. 

 
 

7. Расчет КЕО в точке 7 перспективного здания (комната), в помещении площадью 
10,90 м2, с односторонним естественным освещением. 

 
Точка 7 

 
Исходные данные для расчета. 

Наименование параметров Обозначение параметров Размеры (м) 
Глубина помещения dп 4,02 
Ширина помещения ап 2,72 
Ширина окна bо 1,5 
Высота окна ho 1,6 
Высота от уровня условной 
рабочей поверхности до верха 
окна 

ho1 1,6 



 
                171206-П–АР2-С 

 

 

 

 

Лист 

18 Дата Подп. № докум. Лист Изм. 
     
     

И
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

В
за
м

. и
нв

.№
 

Высота подоконника над 
полом 

hпд 0,8 

Толщина наружной стены Δст 0,45 
Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт 3,02 

Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт` 3,23 

Расстояние между зданиями l 18,3 
Расчетная высота 
затеняющего здания 

Hр 37,4 

Длина затеняющего здания а 79,8 
 
а.  Определение геометрических значений КЕО по графикам I и II  

А.М. Данилюка с использованием графических приложений к расчету. 
 
n1

 = 0.0 
n2 = 0.0 

б = 0,01(n1n2) = 0,01(0.00.0)= 0.0 

n1
I =7.5 

n2
I
 =24.5 

зд = 0,01(n1
In2

I) = 0,01(7.524.5)= 1.84 

 

б. Средневзвешенный коэффициент отражения внутренней поверхности помещения, ср = 

0,5 (п.2.1.8 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03) 
        

Индекс противостоящего здания в плане: 
 

  





0

'

1

)(

bCTll

СTlа
Z

T

Т    0.9
5,145,002.33.18

)45,023.3(8.79





 

 
Индекс противостоящего здания в разрезе: 

       

        





)(

)(

0
2

пдT

Tp

hhCTll

СTlH
Z    5,2

)8.06.1(45.002.33.18

)45.002.3(4.37





 

 

      75,0
02.4

02.3


п

T

d

l
 

 
в. Определение коэффициента, учитывающего изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении здk :  





здб

зд
здзд kk




)1(1 0 1+(1,46– 1) 
 84.10.0

84.1
1.46 

где 0здk  = 1.46  - коэффициент, учитывающий изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении при полном закрытии небосвода зданием, видимым из 
расчетной точки (таблица Б.6.) 
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г.  Определение значения средней относительной яркости фасада противостоящего здания фb

= 0.15 (таблица Б.2.) 
 

Средневзвешенный коэффициент отражения фасада ф =0,41  

(материал – светло-серая краска; таблица Б.3.) 
 

Отношение расстояния между зданиями l к длине противостоящего здания а 

23.0
8.79

3.18


a

l
 

 

Отношение длины противостоящего здания а, к его расчетной высоте рH      

1,2
4.37

8.79


рН

а
 

 
д.  Определение коэффициента r0, учитывающего повышение КЕО при боковом освещении 
благодаря свету, отраженному от поверхностей помещения и подстилающего слоя, 
прилегающего к зданию (таблица Б.5.) 

 
Отношение глубины помещения, dп к высоте от уровня условной поверхности h01 до верха окна: 
 

51,2
6,1

02,4

01


h

dn  

 
Отношение расстояния расчетной точки от внутренней поверхности наружной стены 

Tl  к глубине 
помещения, dп: 
 

75,0
02,4

02,3


п

T

d

l
 

 

Отношение ширины помещения na , к его глубине dп: 

 

68.0
02.4

72.2


п

n

d

a
 

 
r0 = 3.07 
 
е.  Определение значения коэффициента 0 (таблица Б.7, Б.8.) 
 

1 = 0,75; (Стекло оконное листовое – тройное) 
2 = 0,63; (Переплёты металлопластиковые, одинарные) 
3 = 1,0;  
4 = 1,0;  
0 = 1х2х3х4= 0,75х0,63х1,0х1,0= 0,47 
 

ж.  Коэффициент запаса Кз = 1,2  



 
                171206-П–АР2-С 

 

 

 

 

Лист 

20 Дата Подп. № докум. Лист Изм. 
     
     

И
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

В
за
м

. и
нв

.№
 

 
При угле наклона светопропускающего материала к горизонту 90º; 
с нормальными условиями среды (табл. 3) СНиП 23-05-95* 
 

и. Определение расчетного значения КЕО: 
 

   зздфздб
б
p кrkbqe /001   

48,02,1/47,007,3)46,115,084,10,00,0(   

Ne = eнmn  = 0,5х1,0 = 0,5 

 где Nm =1,0 - коэффициент светового климата. (СП 23-102-2003, табл. 2) 

Согласно СанПиН 2.2.1./2.1.1.1278-03 (п. 2.1.7.) допускается снижение расчетного значения 
КЕО от нормируемого КЕО не более чем на 10%.  

0,55-10%=0,45 
б
pe > Ne  = 0.48 > 0,45 

Вывод: Расчётное значение КЕО в комнате на 1-ом этаже (точка 7, схема 7), обеспечивает 
требования норм по естественному освещению жилых зданий. 

 
8. Расчет КЕО в точке 8 проектируемого здания (комната), в помещении площадью 

13,09 м2, с односторонним естественным освещением. 
 

Точка 8 
 

Исходные данные для расчета. 
Наименование параметров Обозначение параметров Размеры (м) 

Глубина помещения dп 4,61 
Ширина помещения ап 2,84 
Ширина окна bо 1,8 
Высота окна ho 1,6 
Высота от уровня условной 
рабочей поверхности до верха 
окна 

ho1 1,6 

Высота подоконника над 
полом 

hпд 0,8 

Толщина наружной стены Δст 0,36 
Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт 3,61 

Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт` 3,8 

Расстояние между зданиями l 12,6 
Расчетная высота 
затеняющего здания 

Hр 33,9 

Длина затеняющего здания а 17,8 
 
а.  Определение геометрических значений КЕО по графикам I и II  

А.М. Данилюка с использованием графических приложений к расчету. 
 
n1

 = 0.0 
n2 = 0.0 
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б = 0,01(n1n2) = 0,01(0.00.0)= 0.0 

n1
I =6.0 

n2
I
 =25.5 

зд = 0,01(n1
In2

I) = 0,01(6.025.5)= 1.53 

 

б. Средневзвешенный коэффициент отражения внутренней поверхности помещения, ср = 

0,5 (п.2.1.8 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03) 
        

Индекс противостоящего здания в плане: 
 

  





0

'

1

)(

bCTll

СTlа
Z

T

Т    48.2
8,136,061.36.12

)36,08.3(8.17





 

 
Индекс противостоящего здания в разрезе: 

       

        





)(
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Z    39,3

)8.06.1(36.061.36.12

)36.061.3(9.33
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в. Определение коэффициента, учитывающего изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении здk :  





здб

зд
здзд kk




)1(1 0 1+(1,43– 1) 
 53.10.0

53.1
1.43 

где 0здk  = 1.43  - коэффициент, учитывающий изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении при полном закрытии небосвода зданием, видимым из 
расчетной точки (таблица Б.6.) 

 

г.  Определение значения средней относительной яркости фасада противостоящего здания фb

= 0.15 (таблица Б.2.) 
 

Средневзвешенный коэффициент отражения фасада ф =0,41  

(материал – светло-серая краска; таблица Б.3.) 
 

Отношение расстояния между зданиями l к длине противостоящего здания а 

7.0
8.17

6.12


a

l
 

 

Отношение длины противостоящего здания а, к его расчетной высоте рH      

52,0
9.33

8.17


рН

а
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д.  Определение коэффициента r0, учитывающего повышение КЕО при боковом освещении 
благодаря свету, отраженному от поверхностей помещения и подстилающего слоя, 
прилегающего к зданию (таблица Б.5.) 

 
Отношение глубины помещения, dп к высоте от уровня условной поверхности h01 до верха окна: 
 

88,2
6,1

61,4

01


h

dn  

 
Отношение расстояния расчетной точки от внутренней поверхности наружной стены 

Tl  к глубине 
помещения, dп: 
 

78,0
61,4

61,3


п

T

d

l
 

 

Отношение ширины помещения na , к его глубине dп: 

 

62.0
61.4

84.2


п

n

d

a
 

 
r0 = 3.48 
 
е.  Определение значения коэффициента 0 (таблица Б.7, Б.8.) 
 

1 = 0,75; (Стекло оконное листовое – тройное) 
2 = 0,63; (Переплёты металлопластиковые, одинарные) 
3 = 1,0;  
4 = 1,0;  
0 = 1х2х3х4= 0,75х0,63х1,0х1,0= 0,47 
 

ж.  Коэффициент запаса Кз = 1,2  
 

При угле наклона светопропускающего материала к горизонту 90º; 
с нормальными условиями среды (табл. 3) СНиП 23-05-95* 
 

и. Определение расчетного значения КЕО: 
 

   зздфздб
б
p кrkbqe /001   

45,02,1/47,048,3)43,115,053,10,00,0(   

Ne = eнmn  = 0,5х1,0 = 0,5 

 где Nm =1,0 - коэффициент светового климата. (СП 23-102-2003, табл. 2) 

Согласно СанПиН 2.2.1./2.1.1.1278-03 (п. 2.1.7.) допускается снижение расчетного значения 
КЕО от нормируемого КЕО не более чем на 10%.  

0,5-10%=0,45 



 
                171206-П–АР2-С 

 

 

 

 

Лист 

23 Дата Подп. № докум. Лист Изм. 
     
     

И
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

В
за
м

. и
нв

.№
 

б
pe > Ne  = 0.45 > 0,45 

Вывод: Расчётное значение КЕО в комнате на 2-ом этаже (точка 8, схема 8), обеспечивает 
требования норм по естественному освещению жилых зданий. 
 
 

9. Расчет КЕО в точке 9 проектируемого здания (комната), в помещении площадью 
10,17 м2, с односторонним естественным освещением. 

 
Точка 9 

Исходные данные для расчета. 
Наименование параметров Обозначение параметров Размеры (м) 

Глубина помещения dп 3,22 
Ширина помещения ап 3,16 
Ширина окна bо 1,5 
Высота окна ho 1,6 
Высота от уровня условной 
рабочей поверхности до верха 
окна 

ho1 1,6 

Высота подоконника над 
полом 

hпд 0,8 

Толщина наружной стены Δст 0,36 
Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт 2,22 

Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт` 3,14 

Расстояние между зданиями l 37,6 
Расчетная высота 
затеняющего здания 

Hр 33,9 

Длина затеняющего здания а 63,0 
 
а.  Определение геометрических значений КЕО по графикам I и II  

А.М. Данилюка с использованием графических приложений к расчету. 
 
n1

 = 2.0 
n2 = 15.0 

б = 0,01(n1n2) = 0,01(2.015.0)= 0.3 

n1
I =9.0 

n2
I
 =15.0 

зд = 0,01(n1
In2

I) = 0,01(9.015.0)= 1.35 

 

б. Средневзвешенный коэффициент отражения внутренней поверхности помещения, ср = 

0,5 (п.2.1.8 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03) 
        

Индекс противостоящего здания в плане: 
 

  





0

'

1

)(

bCTll

СTlа
Z

T

Т    65.3
5,136,022.26.37

)36,014.3(0.63





 

 



 
                171206-П–АР2-С 

 

 

 

 

Лист 

24 Дата Подп. № докум. Лист Изм. 
     
     

И
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

В
за
м

. и
нв

.№
 

Индекс противостоящего здания в разрезе: 
       

        





)(

)(

0
2

пдT

Tp

hhCTll

СTlH
Z    9,0

)8.06.1(36.022.26.37

)36.022.2(9.33





 

 

      69,0
22.3

22.2


п

T

d

l
 

 
в. Определение коэффициента, учитывающего изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении здk :  





здб

зд
здзд kk




)1(1 0 1+(1,63– 1) 
 35.13.0

35.1
1.52 

где 0здk  = 1.63  - коэффициент, учитывающий изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении при полном закрытии небосвода зданием, видимым из 
расчетной точки (таблица Б.6.) 

 

г.  Определение значения средней относительной яркости фасада противостоящего здания фb

= 0.19 (таблица Б.2.) 
 

Средневзвешенный коэффициент отражения фасада ф =0,41  

(материал – светло-серая краска; таблица Б.3.) 
 

Отношение расстояния между зданиями l к длине противостоящего здания а 

6.0
0.63

6.37


a

l
 

 

Отношение длины противостоящего здания а, к его расчетной высоте рH      

86,1
9.33

0.63


рН

а
 

 
д.  Определение коэффициента r0, учитывающего повышение КЕО при боковом освещении 
благодаря свету, отраженному от поверхностей помещения и подстилающего слоя, 
прилегающего к зданию (таблица Б.5.) 

 
Отношение глубины помещения, dп к высоте от уровня условной поверхности h01 до верха окна: 
 

0,2
6,1

22,3

01


h

dn  

 
Отношение расстояния расчетной точки от внутренней поверхности наружной стены 

Tl  к глубине 
помещения, dп: 
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69,0
22,3

22,2


п

T

d

l
 

 

Отношение ширины помещения na , к его глубине dп: 

 

98.0
22.3

16.3


п

n

d

a
 

 
r0 = 2.4 
 
е.  Определение значения коэффициента 0 (таблица Б.7, Б.8.) 
 

1 = 0,75; (Стекло оконное листовое – тройное) 
2 = 0,63; (Переплёты металлопластиковые, одинарные) 
3 = 1,0;  
4 = 0,9; (Балконы до 1.2м) 
1` = 0,9; (Стекло оконное листовое – одинарное) 
2` = 0,9; (Переплёты металлические, одинарные) 
0 = 1х2х3х4 х(1` х2` )= 0,75х0,63х1,0х0,9х(0,9 х0,9)= 0,34 
 

ж. Коэффициент, учитывающий неравномерную яркость облачного неба (таблица Б.1.) 
 
Значение коэффициента qi при угловой высоте середины участка небосвода, видимого из 

расчётной точки через световой проём в разрезе помещения - 42º:  
 
gi = 1.0 

 
и.  Коэффициент запаса Кз = 1,2  
 

При угле наклона светопропускающего материала к горизонту 90º; 
с нормальными условиями среды (табл. 3) СНиП 23-05-95* 
 

к. Определение расчетного значения КЕО: 
 

   зздфздб
б
p кrkbqe /001   

47,02,1/34,04,2)52,119,035,10,13,0(   

Ne = eнmn  = 0,5х1,0 = 0,5 

 где Nm =1,0 - коэффициент светового климата. (СП 23-102-2003, табл. 2) 

Согласно СанПиН 2.2.1./2.1.1.1278-03 (п. 2.1.7.) допускается снижение расчетного значения 
КЕО от нормируемого КЕО не более чем на 10%.  

0,5-10%=0,45 
б
pe > Ne  = 0.47 > 0,45 

Вывод: Расчётное значение КЕО в комнате на 2-ом этаже (точка 9, схема 9), обеспечивает 
требования норм по естественному освещению жилых зданий. 
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10. Расчет КЕО в точке 10 проектируемого здания (комната), в помещении площадью 
14,88 м2, с односторонним естественным освещением. 

 
Точка 10 

 
Исходные данные для расчета. 

Наименование параметров Обозначение параметров Размеры (м) 
Глубина помещения dп 5,32 
Ширина помещения ап 2,84 
Ширина окна bо 2,2 
Высота окна ho 1,8 
Высота от уровня условной 
рабочей поверхности до верха 
окна 

ho1 1,8 

Высота подоконника над 
полом 

hпд 0,8 

Толщина наружной стены Δст 0,36 
Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт 4,32 

Расстояние от расчетной 
точки до наружной стены 

lт` 4,47 

Расстояние между зданиями l 10,7 
Расчетная высота 
затеняющего здания 

Hр 33,9 

Длина затеняющего здания а 15,6 
 
а.  Определение геометрических значений КЕО по графикам I и II  

А.М. Данилюка с использованием графических приложений к расчету. 
 
n1

 = 0.0 
n2 = 0.0 

б = 0,01(n1n2) = 0,01(0.00.0)= 0.0 

n1
I =6.0 

n2
I
 =27.0 

зд = 0,01(n1
In2

I) = 0,01(6.027.0)= 1.62 

 

б. Средневзвешенный коэффициент отражения внутренней поверхности помещения, ср = 

0,5 (п.2.1.8 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03) 
        

Индекс противостоящего здания в плане: 
 

  





0

'

1

)(

bCTll

СTlа
Z

T

Т    22.2
2,236,032.47.10

)36,047.4(6.15





 

 
Индекс противостоящего здания в разрезе: 

       

        





)(

)(

0
2

пдT

Tp

hhCTll

СTlH
Z    3,4

)8.08.1(36.032.47.10

)36.032.4(9.33
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      81,0
32.5

32.4


п

T

d

l
 

 
в. Определение коэффициента, учитывающего изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении здk :  





здб

зд
здзд kk




)1(1 0 1+(1,34– 1) 
 62.10.0

62.1
1.34 

где 0здk  = 1.34  - коэффициент, учитывающий изменения внутренней отраженной 

составляющей КЕО в помещении при полном закрытии небосвода зданием, видимым из 
расчетной точки (таблица Б.6.) 

 

г.  Определение значения средней относительной яркости фасада противостоящего здания фb

= 0.16 (таблица Б.2.) 
 

Средневзвешенный коэффициент отражения фасада ф =0,41  

(материал – светло-серая краска; таблица Б.3.) 
 

Отношение расстояния между зданиями l к длине противостоящего здания а 

69.0
6.15

7.10


a

l
 

 

Отношение длины противостоящего здания а, к его расчетной высоте рH      

46,0
9.33

6.15


рН

а
 

 
д.  Определение коэффициента r0, учитывающего повышение КЕО при боковом освещении 
благодаря свету, отраженному от поверхностей помещения и подстилающего слоя, 
прилегающего к зданию (таблица Б.5.) 

 
Отношение глубины помещения, dп к высоте от уровня условной поверхности h01 до верха окна: 
 

0,3
8,1

32,5

01


h

dn  

 
Отношение расстояния расчетной точки от внутренней поверхности наружной стены 

Tl  к глубине 
помещения, dп: 
 

81,0
32,5

32,4


п

T

d

l
 

 

Отношение ширины помещения na , к его глубине dп: 
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53.0
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r0 = 3.66 
 
е.  Определение значения коэффициента 0 (таблица Б.7, Б.8.) 
 

1 = 0,75; (Стекло оконное листовое – тройное) 
2 = 0,63; (Переплёты металлопластиковые, одинарные) 
3 = 1,0;  
4 = 1,0;  
0 = 1х2х3х4= 0,75х0,63х1,0х1,0= 0,47 
 

ж.  Коэффициент запаса Кз = 1,2  
 

При угле наклона светопропускающего материала к горизонту 90º; 
с нормальными условиями среды (табл. 3) СНиП 23-05-95* 
 

и. Определение расчетного значения КЕО: 
 

   зздфздб
б
p кrkbqe /001   

5,02,1/47,066,3)34,116,062,10,00,0(   

Ne = eнmn  = 0,5х1,1 = 0,55 

 где Nm =1,1 - коэффициент светового климата. (СП 23-102-2003, табл. 2) 

Согласно СанПиН 2.2.1./2.1.1.1278-03 (п. 2.1.7.) допускается снижение расчетного значения 
КЕО от нормируемого КЕО не более чем на 10%.  

0,55-10%=0,5 
б
pe > Ne  = 0.5 > 0,5 

Вывод: Расчётное значение КЕО в комнате на 2-ом этаже (точка 10, схема 10), 
обеспечивает требования норм по естественному освещению жилых зданий. 

 
 

 
Выводы и рекомендации: 
 

1. Расчёты КЕО выполнены для нормируемых помещений проектируемого здания, 
которые находятся в наихудших условиях по отношению к проектируемому зданию и 
окружающей, перспективной застройке.  

- Во всех помещениях КЕО соответствует нормируемым параметрам, указанным в СанПиН 
2.2.1/2.1.1.1278-03 «Гигиенические требования к естественному, искусственному и 
совмещенному освещению жилых и общественных зданий», в связи с чем расчет КЕО в других 
нормируемых помещениях не целесообразен. 

 
2. Расчёты КЕО выполнены для жилых зданий перспективной, окружающей застройки. Во 

всех проверенных помещениях КЕО соответствует нормируемым параметрам, 
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указанным в СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03 «Гигиенические требования к естественному, 
искусственному и совмещенному освещению жилых и общественных зданий», в связи с 
чем расчет КЕО в других нормируемых помещениях не целесообразен.  

3. Расчетные данные подтверждают правильность принятых проектных решений для 
проектируемых зданий и соответствие их требованиям СанПиН 2.1.1/2.1.1.278-03 
«Гигиенические требования к естественному, искусственному и совмещенному 
освещению жилых и общественных зданий».  
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2

А

1

2

В

Г

Д

6

7

8

9

1

0

А

Б

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

ПУИ

ПУИ

ПУИ

помещ.инкас.

помещ.пер.
ценностей
предсейф.

сейфовая

комн.персон.

опер.касса

индив.
каб.для клиента

комн.охраны

коридор

операционныйзал

силовой
залподготовки

общеразвивающих

залтренажеров

зал
кардиотренажеров

инвентарная

душевая

мужская
раздевалка

женскаяраздевалка

душевая

комнататренера

вестибюль

коридор

инвентарная

ПУИ

11

12

3:20

Нр=38.00м(р.т.1)

12.30м(р.т.1)

2:30

Нр=38.60м(р.т.2)

14.00м(р.т.2)

4:50

Нр=38.0м(р.т.3)

Нр=38.6м(р.т.3)

2:30

Нр=35.35м(р.т.5)

Нр=35.35м(р.т.5)

3:10

11.50м(р.т.4)

Нр=36.3м(р.т.4)

2:40

08.00м(р.т.6)

10.40м(р.т.6)

5:50

09.10м(р.т.7)

15.00м(р.т.7)

4:50

11.10м(р.т.8)

16.00м(р.т.8)

2:00

13.50м(р.т.9.1)

Нр=35.8м(р.т.9.1)

2:40

Нр=35.8м(р.т.10)

Нр=35.8м(р.т.10)

2:30

3:10

10.20м(р.т.12)

Нр=34.0м(р.т.12)

С

Ю

08.50м(р.т.11)

10.40м(р.т.11)

2:00

08.35м(р.т.13.1)

2:05

Нр=35.8м(р.т.9.2)

2:00

Нр=35.55м(р.т.13.2)

Условные обозначения

Проектируемые  здания и сооружения

Контур подземного паркинга

Длительность инсоляции

Инсолируемое помещение

Точканазвание

Исследуемое

помещение

Период инсоляции

№ по

п/п

1

Сводная таблица

продолжительности инсоляции

2

В осях

Продолжительность

инсоляции

3

4

1

2

11:30 - 14:00

-

11:50 - 15:00

4

3 часа, 20 мин
09:10 - 12:30

5 5

6 6

7 7

-

площадка

площадка

квартира

2 часа, 30 мин

3 часа, 10 мин-

-

-

-

квартира

квартира

квартира

2 часа, 40 мин
08:00 - 10:40

5 часов, 50 мин
09:10 - 15:00

2 часа, 30 мин

8 8-

квартира

4 часа, 50 мин
11:10 - 16:00

9 9.1-

квартира

2 часа, 00 мин
13:50 - 15:50

10

10-

квартира

2 часа, 40 мин
13:50 - 16:30

11

11-

квартира

2 часа, 30 мин
08:50 - 10:40

12

12-

квартира

3 часа, 10 мин
10:20 - 13:30

13

13.1-

квартира

2 часа, 00 мин
08:35 - 10:35

3

07:10 - 12:00

-
площадка

4 часа, 50 мин

10:50 - 13:20

ЭКСПЛИКАЦИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

плану

Номер  

Наименование  зданий  и  сооружений

1

Многоквартирный жилой дом со встроенными помещениями 

2

Примечания

проектируемый

проектируемый

Закрытый павильон-въезд в подземный паркинг на 190 м/м

Мусороконтейнерная площадка

Площадка для отдыха взрослого населения

3

5

6

9

10

11

12

Трансформаторная подстанция №1

13

14

проектируемый

Закрытый павильон-въезд в подземный паркинг на 210 м/м

15

Трансформаторная подстанция №2

по 

N 21 (12этажей) и подземным паркингом

I этап

Многоквартирный жилой дом со встроенными помещениями 

N 18 (12этажей) и подземным паркингом

II этап

Многоквартирный жилой дом 

III этап

4

проектируемый

Многоквартирный жилой дом

IV этап

Многоквартирный жилой дом 

проектируемый

IV этап

7

8

Закрытый павильон-вход в подземный паркинг

Закрытый павильон-вход в подземный паркинг

16

17

18

19

20

Мусороконтейнерная площадка

Площадка для отдыха взрослого населения

Игровая площадка для детей

Игровая площадка для детей

21

22

23

24

25

Открытая стоянка на 7 м/м в т.ч. 2 м/м для МГН

Открытая стоянка на 17 м/м в т.ч. 3 м/м для МГН

Открытая стоянка на 5 м/м 

Мусороконтейнерная площадка

Площадка для отдыха взрослого населения

Игровая площадка для детей

Игровая площадка для детей

26

27

28

Открытая стоянка на 7 м/м в т.ч. 2 м/м для МГН

Площадка для отдыха взрослого населения

Игровая площадка для детей

Игровая площадка для детей

со встроенными помещениями N 17 (12этажей)

со встроенными помещениями N 19 (12этажей)

со встроенными помещениями N 20 (12этажей)

9.2-

квартира

2 часа, 05 мин
13:50 - 15:55

14

13.2-

квартира

2 часа, 00 мин
08:35 - 10:35

15

Формат A1

Листов

ООО "ВМП Проект"

6

Вавилов

Щербонос

Бубенцова

Изм.

Н.контр.

Проверил

ГАП

Разработал

ЛистСтадия

Дата№ док.Лист

 171206-П-АР2

Кол. уч. Подп.

П 1

Яковлев

Схема определения инсоляции

первого этажа.

Инсоляционные точки: 1-13. М 1:500

Многоэтажный жилой дом со встроенно-пристроенными помещениями и

встроенно-пристроенным подземным паркингом, объекты инженерного обеспечения. Корпуса

17,18,19,20,21 по адресу: Ленинградская область, Всеволожского муниципального района,

«Бугровское сельское поселение», кадастровый номер земельного участка №

47:07:0713003:1181.

Корпус 17, 18,19,20,21.

1, 2, 3, 4  этап строительства
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№

2

А

1

2

В

7

8

9

1

0

А

Б

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

ПУИ

ПУИ

ПУИ

помещ.инкас.

помещ.пер.
ценностей
предсейф.

сейфовая

комн.персон.

опер.касса

индив.
каб.для клиента

комн.охраны

коридор

операционныйзал

силовой
залподготовки

общеразвивающих

залтренажеров

зал
кардиотренажеров

инвентарная

душевая

мужскаяраздевалка

женскаяраздевалка

душевая

комнататренера

вестибюль

коридор

инвентарная

ПУИ

3:10

Нр=32.13м(р.т.14)

16.50м(р.т.14)

3:40

Нр=31.6м(р.т.15)

15.50м(р.т.15)

2:30

13.40м(р.т.16)

2:40

Нр=32.7м(р.т.17)

Нр=32.7м(р.т.17)

2:30

Нр=32.2м(р.т.19)

Нр=32.2м(р.т.19)

2:30

07.00м(р.т.20)

2:40

2:30

13.00м(р.т.23)

10.30м(р.т.23)

С

Ю

17.20м(р.т.14/2)

2:00

Нр=31.0м(р.т.21.1)

Нр=31.0м(р.т.21.2)

08.40м(р.т.21.2)

Условные обозначения

Проектируемые  здания и сооружения

Контур подземного паркинга

Длительность инсоляции

Инсолируемое помещение

Точканазвание

Исследуемое

помещение

Период инсоляции

№ по

п/п

1

Сводная таблица

продолжительности инсоляции

2

В осях

Продолжительность

инсоляции

3

4

14

15

10:50 - 13:30

-

-

07:50 - 10:30

16

17

11:10 - 13:40

3 часа, 10 мин
13:40 - 16:50

5

186

197

20

-

квартира

2 часа, 40 мин

2 часа, 30 мин

2 часа, 40 мин-

-

-

-

квартира

квартира

квартира

2 часа, 30 мин
07:40 - 10:10

2 часа, 30 мин
07:00 - 09:30

квартира

2 часа, 30 мин
10:10 - 12:40

8

21.19

22

10

23

-

-

-

квартира

квартира

квартира

2 часа, 40 мин
13:40 - 16:20

2 часа, 30 мин
10:30 - 13:00

2 часа, 00 мин
06:30 - 08:30

11

24-

квартира

квартира

квартира

2 часа, 50 мин
13:40 - 16:30

ЭКСПЛИКАЦИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

плану

Номер  

Наименование  зданий  и  сооружений

1

Многоквартирный жилой дом со встроенными помещениями 

2

Примечания

проектируемый

проектируемый

Закрытый павильон-въезд в подземный паркинг на 190 м/м

Мусороконтейнерная площадка

Площадка для отдыха взрослого населения

3

5

6

9

10

11

12

Трансформаторная подстанция №1

13

14

проектируемый

Закрытый павильон-въезд в подземный паркинг на 210 м/м

15

Трансформаторная подстанция №2

по 

N 21 (12этажей) и подземным паркингом

I этап

Многоквартирный жилой дом со встроенными помещениями 

N 18 (12этажей) и подземным паркингом

II этап

Многоквартирный жилой дом 

III этап

4

проектируемый

Многоквартирный жилой дом

IV этап

Многоквартирный жилой дом 

проектируемый

IV этап

7

8

Закрытый павильон-вход в подземный паркинг

Закрытый павильон-вход в подземный паркинг

16

17

18

19

20

Мусороконтейнерная площадка

Площадка для отдыха взрослого населения

Игровая площадка для детей

Игровая площадка для детей

21

22

23

24

25

Открытая стоянка на 7 м/м в т.ч. 2 м/м для МГН

Открытая стоянка на 17 м/м в т.ч. 3 м/м для МГН

Открытая стоянка на 5 м/м 

Мусороконтейнерная площадка

Площадка для отдыха взрослого населения

Игровая площадка для детей

Игровая площадка для детей

26

27

28

Открытая стоянка на 7 м/м в т.ч. 2 м/м для МГН

Площадка для отдыха взрослого населения

Игровая площадка для детей

Игровая площадка для детей

со встроенными помещениями N 17 (12этажей)

со встроенными помещениями N 19 (12этажей)

со встроенными помещениями N 20 (12этажей)

14/2 3 часа, 40 мин
13:40 - 17:20

-

квартира

12

21.2-

квартира

2 часа, 05 мин
06:35 - 08:40

13

Формат A1

Листов

ООО "ВМП Проект"

Вавилов

Щербонос

Бубенцова

Изм.

Н.контр.

Проверил

ГАП

Разработал

ЛистСтадия

Дата№ док.Лист

 171206-П-АР2

Кол. уч. Подп.

П 2

Яковлев

Схема определения инсоляции

второго этажа.

Инсоляционные точки: 14-24. М 1:500

Многоэтажный жилой дом со встроенно-пристроенными помещениями и

встроенно-пристроенным подземным паркингом, объекты инженерного обеспечения. Корпуса

17,18,19,20,21 по адресу: Ленинградская область, Всеволожского муниципального района,

«Бугровское сельское поселение», кадастровый номер земельного участка №

47:07:0713003:1181.

Корпус 17, 18,19,20,21.

1, 2, 3, 4  этап строительства











Высота

затеняющего

здания м.

Расчётная высота точки для

проверки инсоляции м.

Номер

 точки

Высота точки

от земли м.

Этаж

расположения

точки

Расчётные высоты.

Расчётные высоты

Высота

затеняющего

здания м.

Расчётная высота точки для

проверки инсоляции м.

Номер

 точки

Высота точки

от земли м.

Этаж

расположения

точки

1 0.0 -

38.0

38.6 - 0.0 = 38.6

2

4

38.6

0.0
38.0 - 0.0 = 38.0

-

3

7

ООО "ВМП Проект"

 171206-П-АР2

ГАП 

Проверил 

Н.контр. 

Яковлев

Бубенцова 

П

Щербонос

Разработал Вавилов

0.0 -
38.6 - 0.0 = 38.6

38.6

0.0 -
38.6 - 0.0 = 38.6

38.6

2.3 1

38.0

38.6 - 2.3 = 36.3
38.6

2.3
38.0 - 2.3 = 35.7

5 3.25

38.0

38.6 - 3.25 = 35.35
38.6

3.25
38.0 - 3.25 = 34.75

6 2.8

38.0

38.6 - 2.8 = 35.8
38.6

2.8
38.0 - 2.8 = 35.2

7 3.3

38.0

38.6 - 3.3 = 35.3
38.6

3.3
38.0 - 3.3 = 34.7

1

1

1

1

1

1

1

8 3.3

38.0

38.6 - 3.3 = 35.3
38.6

3.3
38.0 - 3.3 = 34.7

1

1

9.1, 9.2
2.8

38.6 - 2.8 = 35.8
38.6

1

10 2.8
38.6 - 2.8 = 35.8

38.6
1

11 3.05

38.0

38.6 - 3.05 = 35.55
38.6

3.05
38.0 - 3.05 = 34.95

1

1

12 4.6

38.0

38.6 - 4.6 = 34.0
38.6

4.6
38.0 - 4.6 = 33.4

1

1

13.1, 13.2
3.05

38.6 - 3.05 = 35.55
38.6 1

14 6.47
38.6 - 6.47 = 32.13

38.6 2

15 7.0
38.6 - 7.0 = 31.6

38.6 2

16 13.5
38.6 - 13.5 = 25.1

38.6 2

17 5.9
38.6 - 5.9 = 32.7

38.6 2

18 6.85
38.6 - 6.85 = 31.75

38.6 2

19 6.4
38.6 - 6.4 = 32.2

38.6 2

20 5.75
38.6 - 5.75 = 32.85

38.6 2

21 7.0
38.6 - 7.20 = 31.6

38.6 2

22 6.35
38.6 - 6.35 = 32.25

38.6 2

23 6.35
38.6 - 6.35 = 32.25

38.6 2

24 6.35
38.6 - 6.35 = 32.25

38.6 2

14/2 6.47
38.6 - 6.47 = 32.13

38.6 2

7.0
38.0 - 7.00 = 31.0

38.0 2

Многоэтажный жилой дом со встроенно-пристроенными помещениями и

встроенно-пристроенным подземным паркингом, объекты инженерного обеспечения. Корпуса

17,18,19,20,21 по адресу: Ленинградская область, Всеволожского муниципального района,

«Бугровское сельское поселение», кадастровый номер земельного участка №

47:07:0713003:1181.

Корпус 17, 18,19,20,21.

1, 2, 3, 4  этап строительства
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№

2

С

Ю

А

1

2

В

7

8

9

1

0

А

Б

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

ПУИ

ПУИ

ПУИ

помещ.инкас.

помещ.пер.
ценностей
предсейф.

сейфовая

комн.персон.

опер.касса

индив.
каб.для клиента

комн.охраны

коридор

операционныйзал

силовой
залподготовки

общеразвивающих

залтренажеров

зал
кардиотренажеров

инвентарная

душевая

мужская
раздевалка

женскаяраздевалка

душевая

комнататренера

вестибюль

коридор

инвентарная

ПУИ

1

2

4

6

7

3

5

Условные обозначения

Проектируемые  здания и сооружения

Контур подземного паркинга

Порядковый номер точки КЕО

Исследуемое помещение

ЭКСПЛИКАЦИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

плану

Номер  

Наименование  зданий  и  сооружений

1

Многоквартирный жилой дом со встроенными помещениями 

2

Примечания

проектируемый

проектируемый

Закрытый павильон-въезд в подземный паркинг на 190 м/м

Мусороконтейнерная площадка

Площадка для отдыха взрослого населения

3

5

6

9

10

11

12

Трансформаторная подстанция №1

13

14

проектируемый

Закрытый павильон-въезд в подземный паркинг на 210 м/м

15

Трансформаторная подстанция №2

по 

N 21 (12этажей) и подземным паркингом

I этап

Многоквартирный жилой дом со встроенными помещениями 

N 18 (12этажей) и подземным паркингом

II этап

Многоквартирный жилой дом 

III этап

4

проектируемый

Многоквартирный жилой дом

IV этап

Многоквартирный жилой дом 

проектируемый

IV этап

7

8

Закрытый павильон-вход в подземный паркинг

Закрытый павильон-вход в подземный паркинг

16

17

18

19

20

Мусороконтейнерная площадка

Площадка для отдыха взрослого населения

Игровая площадка для детей

Игровая площадка для детей

21

22

23

24

25

Открытая стоянка на 7 м/м в т.ч. 2 м/м для МГН

Открытая стоянка на 17 м/м в т.ч. 3 м/м для МГН

Открытая стоянка на 5 м/м 

Мусороконтейнерная площадка

Площадка для отдыха взрослого населения

Игровая площадка для детей

Игровая площадка для детей

26

27

28

Открытая стоянка на 7 м/м в т.ч. 2 м/м для МГН

Площадка для отдыха взрослого населения

Игровая площадка для детей

Игровая площадка для детей

со встроенными помещениями N 17 (12этажей)

со встроенными помещениями N 19 (12этажей)

со встроенными помещениями N 20 (12этажей)

Формат A1

Листов

ООО "ВМП Проект"

Вавилов

Щербонос

Бубенцова

Изм.

Н.контр.

Проверил

ГАП

Разработал

ЛистСтадия

Дата№ док.Лист

 171206-П-АР2

Кол. уч. Подп.

П 8

Яковлев

Схема расположения расчетных точек

КЕО первого этажа.

Точки: 1-13. М 1:500

Многоэтажный жилой дом со встроенно-пристроенными помещениями и

встроенно-пристроенным подземным паркингом, объекты инженерного обеспечения. Корпуса

17,18,19,20,21 по адресу: Ленинградская область, Всеволожского муниципального района,

«Бугровское сельское поселение», кадастровый номер земельного участка №

47:07:0713003:1181.

Корпус 17, 18,19,20,21.

1, 2, 3, 4  этап строительства
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№

2

А

1

2

В

7

8

9

1

0

А

Б

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

Огр. пандуса

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

коляс.

ПУИ

ПУИ

ПУИ

помещ.инкас.

помещ.пер.
ценностей
предсейф.

сейфовая

комн.персон.

опер.касса

индив.
каб.для клиента

комн.охраны

коридор

операционныйзал

силовой
залподготовки
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Условные обозначения

Проектируемые  здания и сооружения

Контур подземного паркинга

Порядковый номер точки КЕО

Исследуемое помещение

ЭКСПЛИКАЦИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

плану

Номер  

Наименование  зданий  и  сооружений

1

Многоквартирный жилой дом со встроенными помещениями 

2

Примечания

проектируемый

проектируемый

Закрытый павильон-въезд в подземный паркинг на 190 м/м

Мусороконтейнерная площадка

Площадка для отдыха взрослого населения

3

5

6

9

10

11

12

Трансформаторная подстанция №1

13

14

проектируемый

Закрытый павильон-въезд в подземный паркинг на 210 м/м

15

Трансформаторная подстанция №2

по 

N 21 (12этажей) и подземным паркингом

I этап

Многоквартирный жилой дом со встроенными помещениями 

N 18 (12этажей) и подземным паркингом

II этап

Многоквартирный жилой дом 

III этап

4

проектируемый

Многоквартирный жилой дом

IV этап

Многоквартирный жилой дом 

проектируемый

IV этап

7

8

Закрытый павильон-вход в подземный паркинг

Закрытый павильон-вход в подземный паркинг

16

17

18

19

20

Мусороконтейнерная площадка

Площадка для отдыха взрослого населения

Игровая площадка для детей

Игровая площадка для детей

21

22

23

24

25

Открытая стоянка на 7 м/м в т.ч. 2 м/м для МГН

Открытая стоянка на 17 м/м в т.ч. 3 м/м для МГН

Открытая стоянка на 5 м/м 

Мусороконтейнерная площадка

Площадка для отдыха взрослого населения

Игровая площадка для детей

Игровая площадка для детей

26

27

28

Открытая стоянка на 7 м/м в т.ч. 2 м/м для МГН

Площадка для отдыха взрослого населения

Игровая площадка для детей

Игровая площадка для детей

со встроенными помещениями N 17 (12этажей)

со встроенными помещениями N 19 (12этажей)

со встроенными помещениями N 20 (12этажей)

Формат A1

Листов

ООО "ВМП Проект"

Вавилов

Щербонос

Бубенцова

Изм.

Н.контр.

Проверил

ГАП

Разработал

ЛистСтадия

Дата№ док.Лист

 171206-П-АР2

Кол. уч. Подп.

П 9

Яковлев

Схема расположения расчетных точек

КЕО  второго этажа.

Точки: 14-24. М 1:500

Многоэтажный жилой дом со встроенно-пристроенными помещениями и

встроенно-пристроенным подземным паркингом, объекты инженерного обеспечения. Корпуса

17,18,19,20,21 по адресу: Ленинградская область, Всеволожского муниципального района,

«Бугровское сельское поселение», кадастровый номер земельного участка №

47:07:0713003:1181.

Корпус 17, 18,19,20,21.

1, 2, 3, 4  этап строительства



1

Естественная освещённость в точке 1 (спортивный зал) для проектируемого здания, первый этаж, окно ориентировано на юго-восток.
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2

Естественная освещённость в точке 2 (офисное помещение) для проектируемого здания, первый этаж, окно ориентировано на северо-запад.
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Схема плана с лучами.

Схема разреза с лучами.
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3

Естественная освещённость в точке 3 (мед. кабинет) для проектируемого здания, первый этаж, окно ориентировано на юго-запад.
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Схема плана с лучами.
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4

Естественная освещённость в точке 4 (комната) для проектируемого здания, первый этаж, окно ориентировано на юго-запад.
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Схема плана с лучами.

Схема разреза с лучами.
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5

Естественная освещённость в точке 5 (кухня) для проектируемого здания, первый этаж, окно ориентировано на северо-запад.
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6

Естественная освещённость в точке 6 (комната) для проектируемого здания, первый этаж, окно ориентировано на северо-запад.

45 40 35 30 25 20 15 10 5 0

0

50

45403530252015105

50

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0

20

0

0

5

10

15

25

30

35

40

45

50

n

1́

=8.0

n

2

´=31.0

n

1

=0.0

n

2

=0.0

Схема 6 М1:100

Схема плана с лучами.

Схема разреза с лучами.

4150

3
1

9
0

1900

C2



7

Естественная освещённость в точке 7 (комната) для перспективного здания, первый этаж, окно ориентировано на юго-запад.
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Схема плана с лучами.

Схема разреза с лучами.
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8

Естественная освещённость в точке 8 (комната) для проектируемого здания, второй этаж, окно ориентировано на юго-запад.
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9

Естественная освещённость в точке 9 (комната) для проектируемого здания, второй этаж, окно ориентировано на юго-запад.
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10

Естественная освещённость в точке 10 (комната) для проектируемого здания, второй этаж, окно ориентировано на северо-запад.
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План на отм. 0.000

П

Разработал

Н. контр.

ГАП
Бубенцова

Проверил

4

Островская

Дазиденко

Ландышева



План на отм. +4.500

П

Разработал

Н. контр.

ГАП
Бубенцова

Проверил

5

Островская

Дазиденко

Ландышева



Разрез 1-1

П

Разработал

Н. контр.

ГАП
Бубенцова

Проверил

9

Островская

Дазиденко

Ландышева



Фасад в осях 6-1

Фасад в осях 6-1

П

Разработал

Н. контр.

ГАП
Бубенцова

Проверил

12

Островская

Дазиденко

Ландышева







Фасад в осях Л-Е

171206-П-АР1.2

Ленинградская область, Всеволожского муниципального
района, «Бугровское сельское поселение», кадастровый
номер земельного участка № 47:07:0713003:1181.

 ГАП

 Разработал

П

 Проверил

Фасад в осях Л-Е
 Н. контр.

22



171206-П-АР1.3

Ленинградская область, Всеволожского муниципального
района, «Бугровское сельское поселение», кадастровый
номер земельного участка № 47:07:0713003:1181.

 ГАП

Бубенцова Многоэтажный жилой дом со встроенно-пристроенными
помещениями и встроенно-пристроенным подземным
паркингом, объекты инженерного обеспечения.

Корпус 17 со встроенными помещениями. 3 этап строительства.
 Разработал Бедарева

П

 Проверил Дазиденко

План на отм. 0.000
 Н. контр. Щербонос



171206-П-АР1.3

Ленинградская область, Всеволожского муниципального
района, «Бугровское сельское поселение», кадастровый
номер земельного участка № 47:07:0713003:1181.

 ГАП

Бубенцова Многоэтажный жилой дом со встроенно-пристроенными
помещениями и встроенно-пристроенным подземным
паркингом, объекты инженерного обеспечения.

Корпус 17 со встроенными помещениями. 3 этап строительства.
 Разработал Бедарева

П

 Проверил Дазиденко

План на отм. +4.500...+34.500
 Н. контр. Щербонос



171206-П-АР1.3

Ленинградская область, Всеволожского муниципального
района, «Бугровское сельское поселение», кадастровый
номер земельного участка № 47:07:0713003:1181.

 ГАП

Бубенцова Многоэтажный жилой дом со встроенно-пристроенными
помещениями и встроенно-пристроенным подземным
паркингом, объекты инженерного обеспечения.

Корпус 17 со встроенными помещениями. 3 этап строительства.
 Разработал Бедарева

П 28

 Проверил Дазиденко

Разрез 2-2
OOO "ВМП Проект"

 Н. контр. Щербонос



171206-П-АР1.3

Ленинградская область, Всеволожского муниципального
района, «Бугровское сельское поселение», кадастровый
номер земельного участка № 47:07:0713003:1181.

 ГАП

Бубенцова Многоэтажный жилой дом со встроенно-пристроенными
помещениями и встроенно-пристроенным подземным
паркингом, объекты инженерного обеспечения.

Корпус 17 со встроенными помещениями.3 этап строительства.
 Разработал Бедарева

П

 Проверил Дазиденко

Фасад в осях 1-10
 Н. контр. Щербонос

32



ООО "ВМП Проект"



ООО "ВМП Проект"
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БсБ

2. Типы кровельных покрытий см.л.11 раздела АР2.

Ленинградская обл., Всеволожский муниципальный район,
Бугровское сельское поселение, пос. Бугры,

кад. номер 47:07:0713003:1173

АМЦ-01/2017/7-АР2

Разрезы1-1, 3-3.

Стадия Лист Листов

П

ДатаПодп.ЛистИзм.
Разраб.

Н. контроль Тарасов
ГАП Яковлева

09.171. Данный лист см.совместно с листами поэтажных планов.

Разрез 1-1
Разрез 3-3

Касрадзе

7
ООО "Архитектурная
мастерская Цыцина"

Многоэтажный жилой дом со встроенными
помещениями и встроенно-пристроенным подземным

паркингом, объект инженерно-технического
обеспечения, корпус 7
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помещ.инкас.

помещ.пер.
ценностей
предсейф.

сейфовая

комн.
персон.

опер.
касса

индив.
каб.для клиента

комн.охраны

коридор

операционный
зал

силовой
зал

подготовки

общеразвивающих
зал
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зал
кардиотренажеров

инвентарная

душевая
мужская
раздевалка

женская
раздевалка

душевая

комната
тренера

вестибюль

тамбур

коридор

инвентарная

ПУИ

*
**

Ленинградская обл., Всеволожский муниципальный район,
Бугровское сельское поселение, пос. Бугры,

кад. номер 47:07:0713003:1173

АМЦ-01/2017/7-АР2

План 1 этажа.

Стадия Лист Листов

П

ДатаПодп.ЛистИзм.
Разраб.

Н. контроль Тарасов

Яковлева

ГАП
Яковлева

10.17

2
ООО "Архитектурная

мастерская Цыцина"

Многоэтажный жилой дом со встроенными

помещениями и встроенно-пристроенным

подземным паркингом,

  корпус 7
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Ленинградская обл., Всеволожский муниципальный район,
Бугровское сельское поселение, пос. Бугры,

кад. номер 47:07:0713003:1173

АМЦ-01/2017/7-АР2

План типового этажа.

Стадия Лист Листов

П

ДатаПодп.ЛистИзм.
Разраб.

Н. контроль Тарасов

Яковлева

ГАП
Яковлева

09.17

3
ООО "Архитектурная

мастерская Цыцина"

Многоэтажный жилой дом со встроенными

помещениями и встроенно-пристроенным

подземным паркингом, объект

инженерно-технического обеспечения, корпус 7


