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ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-геологические изыскания для проектирования жилого здания по ул. 

Иркутский тракт, 185б в г. Томске выполнялись ООО «Стройтехинновации ТДСК» в 

соответствии с техническим заданием Заказчика ООО «ПКБ ТДСК» (прил. А). Комплекс работ 

произведен на основании выписки из реестра членов саморегулируемой организации, 

свидетельствующей о допуске к работам по выполнению инженерно-геологических изысканий 

для объектов капитального строительства (прил. В). 

Проектируемый объект представляет собой 17-ти этажное здание из 7 крупнопанельных 

секций с подвалом и чердаком. Подвал высотой 2,2 м, абсолютная отметка пола минус 2,47 м. 

Проектируемое здание прямоугольной формы с размерами в плане: длина (в осях) – 153,64 м, 

ширина (в осях) –13,2 м, высота панельной секции – 56,1 м. Фундамент на свайном основании 

из забивных железобетонных свай сечением 30×30 см. Расчетная нагрузка на сваю сечением 

30×30 см должна быть не менее 60 тс. Отметка головы сваи после забивки минус 2,51 м (176,5 

м; 175,4 м; 174,74 м). Отметка котлована – минус 3,07 м (174,18 м; 175,08 м; 175,98 м). 

Оптимальная глубина заложения свай определяется по результатам инженерно-геологических 

изысканий. Уровень ответственности здания – нормальный. 

На территории проектируемого строительства полевые работы включали бурение 9-ти 

скважин глубиной 25,0 м и 1-ой скважины глубиной 30,0 м (всего 255,0 п.м.). Бурение скважин 

выполнялось бригадой Александрова С.Н. колонковым способом буровой установкой ПБУ-2 на 

базе КАМАЗ. Глубина, количество и местоположение скважин согласованы с Заказчиком 

(прил. Б). В процессе бурения скважин производился отбор образцов грунтов ненарушенной и 

нарушенной структуры для лабораторных исследований. 

Статическое зондирование грунтов в 11-ти точках глубиной 25,0–30,0 м выполнялось 

инженером Згуриным Д.С. согласно требованиям ГОСТ 19912-2012 установкой УСЗ-20.ZBT 

зондом II типа. 

Испытания грунтов расклинивающим дилатометром РД-100 проводились инженером 

Згуриным Д.С. согласно требованиям ГОСТ Р 58270–2018 для уточнения сжимаемости грунтов 

основания до глубины 13,0-24,8 м. Всего на площадке изысканий выполнено 4 испытания 

грунтов расклинивающим дилатометром РД-100. 

Полевые работы производились под руководством полевого геолога Сидорова А.В. 

Изучение состава и свойств грунтов осуществлялось в грунтоведческой лаборатории 

«Грунтоведения и механики грунтов» кафедры ГИГЭ Института природных ресурсов Томского 

политехнического университета (прил. Г). 

Камеральная обработка полевых материалов, результатов лабораторных исследований 

грунтов и составление отчета выполнены инженерами-геологами Щепёткиной Е.Г., Сотниковой 
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Е.Е., Нафиковой В.С., Жуковой М.А., начальником камеральной группы Тарасовой К.В., 

ГИПом Столяровой Н.Ю. под руководством директора Петухова А.А. 

Виды, объемы и методика работ. Инженерно-геологические изыскания изученной 

территории выполнены согласно требованиям Технического регламента о безопасности зданий 

и сооружений (части 1, 7 статьи 6), СП 47.13330.2016, СП 22.13330.2016, СП 14.13330.2018, СП 

24.13330.2011, СП 116.13330.2012, СП 446.1325800.2019, ГОСТ 20522–2012, ГОСТ 12248–2010, 

ГОСТ 25100–2011, ГОСТ 12536–2014, ГОСТ 5180–2015, ГОСТ 23740–2016, ГОСТ 30416–2012, 

Постановлением Администрации Томской области от 01.02.2008 г. № 9а «Об утверждении 

региональных нормативов градостроительного проектирования» с целью изучения: 

1. Рельефа и геоморфологических условий; 

2. Геолого-литологического строения, состава и состояния грунтов основания; 

3. Гидрогеологических условий и степени обводненности территории; 

4. Физико-механических свойств грунтов для определения их нормативных и расчетных 

характеристик; 

5. Несущей способности грунтов по результатам статического зондирования; 

6. Коррозионной активности грунтов; 

7. Факторов опасности неблагоприятных природных и инженерно-геологических 

процессов. 

Для решения поставленных задач произведен комплекс инженерно-геологических работ: 

рекогносцировочное обследование участка изысканий, бурение скважин, статическое 

зондирование грунтов, испытание грунтов расклинивающим дилатометром, лабораторные 

исследования грунтов (табл. 1.1). 

Таблица 1.1 

№ 

п/п 
Виды работ 

Ед. 

измерения 

Объемы 

работ 

1 
Разбивка и привязка скважин, точек статического зондирования 

и точек испытаний расклинивающим дилатометром 
точка 11 

2 
Механическое колонковое бурение диаметром до 160 мм  

10-ти скважин глубиной 25,0–30,0 м 
п.м. 255,0 

3 Отбор проб грунтов из скважин проба 126 

4 Статическое зондирование грунтов точка 11 

5 Испытания грунтов расклинивающим дилатометром точка 4 

6 Комплекс определений физико-механических свойств грунтов опред. 49 

7 Комплекс определений физических свойств грунтов опред. 77 

8 Коррозионная агрессивность грунтов опред. 3 

9 Составление технического отчета отчет 1 

Бурение 10-ти скважин глубиной 25,0–30,0 м выполнено колонковым способом 

укороченными рейсами по 0,5–1,0 м. 
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Отбор проб. В процессе бурения производился отбор образцов и монолитов грунтов по 

глубине с интервалом через 0,5–2,0 м. Отбор проб и монолитов грунтов осуществлялся 

одинарной колонковой трубой с обуриванием и вдавливаемым грунтоносом диаметром 108 мм. 

Консервация, упаковка и транспортировка монолитов грунтов осуществлялись в соответствии с 

ГОСТ 12071–2014. 

Статическое зондирование в 11-ти точках рядом со скважинами и между ними 

производилось установкой УСЗ-20.ZBT зондом II типа А3/70/20/10/350. Согласно требованиям 

ГОСТ 19912–2012 глубина зондирования определялась достижением предельных усилий 

проникновения зонда и составила 25,0–30,0 м (прил. И, Л). Камеральная и статистическая 

обработка полевых данных по результатам статического зондирования грунтов выполнены 

согласно требованиям СП 24.13330.2011, ГОСТ 20522–2012. 

Испытание грунтов расклинивающим дилатометром. Для уточнения полученных 

значений модуля деформации Е по лабораторным данным, проведены полевые испытания 

грунтов дилатометром РД-100 в количестве 4-х испытания на площадку по ГОСТ Р 58270–2018 

с регистрацией в процессе погружения рабочего наконечника (индентора) показаний текущих 

значений модуля деформации грунтов с интервалом 0,2 м (прил. М). Испытания грунтов 

дилатометром производилось до глубины 13,0-24,8 м. Для определения значения 

корректирующего коэффициента (коэффициента релаксации), приводящего в соответствие 

«текущие» значения к стабилизированным значениям модуля деформации выполнены 

стабилизированные опыты при неподвижном инденторе. Стабилизированные опыты 

выполнялись в грунтовом массиве через каждый метр погружения индентора. 

Лабораторные испытания. Изучение физико-механических свойств грунтов 

осуществлялось в стационарной грунтоведческой лаборатории с учетом требований 

существующих ГОСТов. Определение плотности частиц, плотности грунтов при естественной 

влажности и в сухом состоянии, пористости, коэффициента пористости, степени влажности, 

природной влажности, полной влагоемкости, пределов пластичности, числа пластичности и 

показателя текучести глинистых грунтов, гранулометрического состава песчаных грунтов и 

супесей, относительного содержания органического вещества осуществлялось в соответствии с 

методиками следующих ГОСТов: ГОСТ 25100–2011, ГОСТ 5180–2015, ГОСТ 30416–2012, 

ГОСТ 12536–2014, ГОСТ 23740–2016 (прил. Е). 

Изучение деформационных свойств грунтов производилось в компрессионных приборах 

АСИС на монолитах при естественной влажности. Компрессионные испытания грунтов 

проводились в интервале давлений 0,0-0,3 МПа ступенями по 0,05 МПа. По результатам опыта 

составлялся паспорт испытания грунта для каждого образца в соответствии с ГОСТ 12248–

2010. 
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Испытания грунтов на сдвиг производились в приборах конструкции АСИС на образцах 

при естественной влажности методом консолидированного-дренированного сдвига и 

неконсолидированного сдвига (при показателе текучести Il ≥ 0,5). В процессе опыта 

определялась влажность грунтов до и после сдвига. По результатам опыта составлялся паспорт 

грунта с построением графика Кулона, расчетом удельного сцепления и угла внутреннего 

трения в соответствии с ГОСТ 12248–2010. 

Определение гранулометрического состава грунтов производилось ареометрическим 

методом. 

При производстве изысканий использованы испытательное оборудование и средства 

измерения, прошедшие плановую государственную метрологическую аттестацию, калибровку 

и поверку. 

Камеральные работы. По материалам полевых и лабораторных работ составлены 

инженерно-геологические разрезы по линиям 1–1 – 7–7 (прил. И). Разбивка и привязка скважин 

и точек зондирования произведена инструментальными методами с помощью системы GPS. 

Абсолютные отметки устьев выработок вынесены на карту фактического материала М 1:500 

(прил. З). На разрезах отображены условия залегания и распространения инженерно-

геологических элементов (ИГЭ). ИГЭ выделены по номенклатурному генезису грунтов 

согласно требованиям ГОСТ 25100–2011. При этом соблюдалось требование по 

литологическому составу, генезису, состоянию и свойствам грунта по однородности для 

каждого выделяемого ИГЭ (прил. И). Обработка частных значений показателей свойств грунтов 

по выделенным ИГЭ осуществлялась методами математической статистики с учетом 

количества определений и характера всех показателей, используемых в расчетной модели 

грунтового основания в соответствии с ГОСТ 20522–2012. 

При этом нормативные значения показателей свойств грунтов для каждого выделенного 

ИГЭ приняты по средним арифметическим значениям, а расчетные характеристики грунтов 

получены при доверительной вероятности 0,85 и 0,95. Результаты статистической обработки 

показателей свойств грунтов основания приведены в приложении Е. 

1. ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

ООО «Стройтехинновации ТДСК» не располагает материалами о ранее проводимых на 

данной территории инженерно-геологических изысканиях. 
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2. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

Исследуемая площадка проектируемого строительства многоэтажного жилого дома 

расположена в Октябрьском районе г. Томске, по адресу ул. Иркутский тракт, 185б (рис. 2.1.1).  

 

 Рис. 2.1.1   Расположение участка работ 

В геоморфологическом отношении изученная площадка в региональном значении 

приурочена к эрозионному склону Томь-Яйского междуречья. Рельеф участка неровный, 

представляет собой пологий склон северной экспозиции. Абсолютные отметки изменяются от 

167,0 до 177,5 м. Крутизна склона составляет 3–6⁰. Поверхностный сток талых и дождевых вод на 

данной территории до начала застройки осуществляется беспрепятственно в сторону понижения 

рельефа. 

Данная территория свободна от жилой застройки. На участке обильно произрастает 

древесная растительность, представленная березово-осиновым лесом. 

2.1. КЛИМАТ 

Климат района изысканий определяется его положением в пределах юго-восточной части 

Западной Сибири и характеризуется как резко континентальный, с коротким теплым летом и 

продолжительной холодной зимой. 

Для данного региона характерны резкие изменения элементов погоды в течение коротких 

промежутков времени (часы, сутки). Они зависят от сложной циркуляции воздушных масс и 

прохождения циклонов над Западно-Сибирской низменностью. 

Температурный режим воздуха определяется годичной амплитудой его колебания по 

сезонам года. Среднегодовая температура воздуха 0,5оС. Самый теплый месяц – июль, со 

среднемесячной температурой плюс 18,7оС, самый холодный месяц – январь, со 

среднемесячной температурой воздуха минус 18,1оС. Абсолютная минимальная температура 
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воздуха минус 55оС, абсолютно максимальная температура воздуха плюс 36оС. Средняя 

суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца 11,7оС, наиболее холодного 

8,8оС. Температура воздуха наиболее холодной пятидневки с обеспеченностью 0,92 составляет 

минус 39оС (СП 131.13330.2018). Среднемесячная и годовая температура воздуха по 

результатам многолетних наблюдений метеостанций г. Томска приведена в табл. 2.1.1. 

Климатические параметры холодного и теплого периодов года представлены в табл. 2.1.2 и 

2.1.3 соответственно. 

Таблица 2.1.1 

Средняя месячная и годовая температура воздуха, оС 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-18,1 -16,0 -7,4 1,6 9,6 16,0 18,7 15,4 9,0 1,4 -8,4 -15,4 0,5 

Таблица 2.1.2 

Климатические параметры холодного периода года 

Т
ем

п
ер

ат
у

р
а 

в
о

зд
у

х
а 

н
аи

б
о

л
ее

 

х
о

л
о

д
н

ы
х

 с
у

то
к
, 

°С
, 

о
б

ес
п

еч
ен

н
о

ст
ь
ю

 

Т
ем

п
ер

ат
у

р
а 

в
о

зд
у

х
а 

н
аи

б
о

л
ее

 

х
о

л
о

д
н

о
й

 п
я
ти

д
н

ев
к
и

, 
°С

, 

о
б

ес
п

еч
ен

н
о

ст
ь
ю

 

Т
ем

п
ер

ат
у

р
а 

в
о

зд
у

х
а,

 °
С

, 

о
б

ес
п

еч
ен

н
о

ст
ь
ю

 0
,9

4
 

А
б

со
л
ю

тн
ая

 м
и

н
и

м
ал

ь
н

ая
 т

ем
п

ер
ат

у
р

а,
 

°С
 

С
р

ед
н

я
я
 с

у
то

ч
н

ая
 а

м
п

л
и

ту
д

а 

те
м

п
ер

ат
у

р
ы

 в
о

зд
у

х
а 

н
аи

б
о

л
ее

 

х
о

л
о

д
н

о
го

 м
ес

я
ц

а,
 °

С
 

Продолжительность сут, и 

средняя температура 

воздуха, °С, периода со 

средней суточной 

температурой воздуха 

С
р

ед
н

я
я
 м

ес
я
ч

н
а
я
 о

тн
о

си
те

л
ь
н

а
я
 

в
л
а
ж

н
о

ст
ь
 в

о
зд

у
х

а 
н

а
и

б
о

л
ее

 х
о

л
о

д
н

о
го

 

м
ес

я
ц

а,
 %

 

С
р

ед
н

я
я
 м

ес
я
ч

н
а
я
 о

тн
о

си
те

л
ь
н

а
я
 

в
л
а
ж

н
о

ст
ь
 в

о
зд

у
х

а 
в
 1

5
 ч

 н
аи

б
о

л
ее

 

х
о

л
о

д
н

о
го

 м
ес

я
ц

а,
 %

 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 о
са

д
к
о

в
 з

а 
н

о
я
б

р
ь
-м

ар
т,

 м
м

 

П
р

ео
б

л
ад

аю
щ

ее
 н

ап
р

ав
л
е
н

и
е 

в
ет

р
а 

за
 

д
ек

аб
р

ь
-ф

ев
р

ал
ь
 

М
ак

си
м

ал
ь
н

ая
 и

з 
ср

ед
н

и
х

 с
к
о

р
о

ст
ей

 

в
ет

р
а 

п
о

 р
у

м
б

ам
 з

а 
я
н

в
ар

ь
, 

м
/с

 

С
р

ед
н

я
я
 с

к
о

р
о

ст
ь
 в

ет
р

а,
 м

/с
, 

за
 п

ер
и

о
д

 

со
 с

р
ед

н
ей

 с
у

то
ч

н
о

й
 т

ем
п

ер
ат

у
р

о
й

 

в
о

зд
у

х
а 

≤
 8

 °
С

 

≤ 0 °С ≤ 8 °С ≤ 10 °С 

П
р

о
д

о
л
ж

и
те

л
ь
н

о
ст

ь
 

С
р

ед
н

я
я
 т

ем
п

ер
а
ту

р
а
 

П
р

о
д

о
л
ж

и
те

л
ь
н

о
ст

ь
 

С
р

ед
н

я
я
 т

ем
п

ер
а
ту

р
а
 

П
р

о
д

о
л
ж

и
те

л
ь
н

о
ст

ь
 

С
р

ед
н

я
я
 т

ем
п

ер
а
ту

р
а
 

0,98 0,92 0,98 0,92 

-4
4
 

-4
3
 

-4
2
 

-3
9
 

-2
4
 

-5
5
 

8
,8

 

1
7

4
 

-1
1

,9
 

2
3

4
 

-7
,8

 

2
5

1
 

-6
,7

 

7
8
 

7
4
 

1
8

0
 

Ю
 

2
,4

 

2
,1

 
Таблица 2.1.3 

Климатические параметры теплого периода года 
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Распределение осадков по сезонам года и территории неравномерное. Годовой ход 

влажности воздуха хорошо коррелируется с температурой воздуха. Основное количество 

осадков приходится на теплое время года. Летом значительное количество осадков связано с 

конвективной облачностью. В этом случае осадки интенсивны, но кратковременны и часто 

сопровождаются грозами. Минимальное количество осадков отмечается во второй половине 

зимы, начале весны. 

Максимальное среднегодовое количество осадков 685 мм, минимальное – 368 мм. Зимой 

преобладают осадки обложного характера, летом – ливневого. Максимальное суточное 

количество осадков в теплый период года (апрель-октябрь) составляет 81 мм. Количество 

осадков за холодный период (ноябрь-март) – 180 мм, за теплый период (апрель-октябрь) –      

379 мм. 

Осадки холодного периода образуют снежный покров, который появляется в октябре и 

сохраняется до начала мая. Средняя дата промерзания почвы – 1 ноября. Число дней со 

снежным покровом в среднем составляет 187. Самая ранняя дата схода снежного покрова – 12 

апреля, поздняя – 26 мая. Высота снежного покрова в лесу 70 см, в поле уменьшается до         

30-50 см. Число дней с метелями в году 45, из них наибольшее число приходится на декабрь – 

11.  

Глубина сезонного промерзания суглинков и глин составляет 1,9 м; супесей, песков 

пылеватых и мелких – 2,3 м; песков средней крупности, крупных и гравелистых – 2,4 м; 

крупнообломочных грунтов – 2,8 м. 

К опасным метеорологическим процессам, выявленным в районе проектируемого объекта, 

следует отнести сильный дождь (дождь со снегом, мокрый снег) и ливень (СП 11-103-97, прил. 

Б). Критерии данных явлений представлены в табл. 2.1.4.  

Таблица 2.1.4 

Перечень и критерии гидрометеорологических явлений возможных в районе работ 

Процессы и 

явления 
Определение процесса и явления 

Характеристика 

критерия ОЯ 

Количественный 

показатель критериев 

ОЯ в районе работ 

Дождь 
Значительные жидкие или смешанные 

осадки 

Слой осадков более 30 

мм за 12 часов 

Суточный максимум 

осадков 81 мм 

Ливень 

Осадки, характеризующиеся 

внезапностью начала и конца выпадения 

с резким изменением интенсивности  

Слой осадков более 30 

мм за 1 час и менее 

Суточный максимум 

осадков 81 мм 

 

В пределах города довольно часто отмечаются туманы. Максимальное количество 

туманов характерно для августа. В течение холодного периода туманы появляются реже.   

Ветровой режим на территории обусловлен особенностями циркуляции атмосферных 

потоков воздуха при прохождении циклонов и антициклонов. В течение года наибольшую 

повторяемость имеют ветры южного направления. В конце осени, зимой и в начале весеннего 
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периода господствуют ветры южного направления при значительной повторяемости юго-

западных, что отражено на розе ветров (рис. 2.1.1). В мае увеличивается повторяемость юго-

западных и северо-западных ветров. Начиная с мая и до конца лета, увеличивается 

повторяемость северных и северо-восточных ветров. Повторяемость ветров (в процентах за год) 

приведена в табл. 2.1.5.  

Максимальная измеренная скорость ветра на метеостанции г. Томска составляет 34 м/с. 

 

Рис. 2.1.1. Роза ветров 

Таблица 2.1.5 

Повторяемость направлений ветров в течение года и средняя месячная скорость ветра 

Месяц 

Направление ветра 
Ср. месячная 

скорость ветра 
С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

Повторяемость в % 

I 6 10 8 5 49 17 2 3 9 4,5 

II 6 11 7 6 53 12 2 3 7 4,8 

III 6 9 4 6 50 17 4 4 8 5,1 

IV 7 10 6 6 38 16 7 10 9 4,0 

V 10 8 7 6 30 17 11 11 8 3,9 

VI 9 11 10 18 30 8 5 4 5 3,2 

VII 15 17 10 8 28 9 6 7 12 2,8 

VIII 15 13 10 8 27 12 6 9 14 2,8 

IX 8 12 9 8 36 16 6 5 10 3,5 

X 5 5 4 7 43 25 6 5 7 4,7 

XI 6 8 5 3 45 24 4 5 6 4,8 

XII 5 9 10 5 47 19 2 3 8 5,8 

Год 9 10 7 6 40 17 5 6 5 4,1 

Согласно карте зон влажности по СП 50.13330.2012, в соответствии с комплексным 

показателем К=5-9, территория относится к зоне с нормальной влажностью. 
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Согласно табл. 10.1 СП 20.13330.2016 нормативное значение веса снегового покрова на 1 

м2 горизонтальной поверхности составляет 2,0 кН/м2. 

Рассматриваемый район по сочетанию повторяемости приземных инверсий (40%), застоев 

воздуха (14%), продолжительности туманов (58 часов), повторяемости скоростей ветра 0-1 м/с 

(24,4%) относится к умеренной зоне ПЗ. Согласно СП 131.13330.2018 район изысканий по 

климатическому районированию относится к климатическому подрайону IВ. 

Согласно СП 20.13330.2016 район изысканий относится: 

- IV район по весу снегового покрова (по карте 1 приложения Е); 

- III район по давлению ветра (по карте 2 приложения Е); 

- III район по толщине стенки гололеда (по карте 3 приложения Е). 

2.2. ГИДРОГРАФИЯ И ГИДРОЛОГИЯ 

Гидрография района работ представлена большой рекой Томь, малыми реками 

Басандайка, Ушайка, Малая Ушайка, Хромовка. Ширина русла реки Томь в межень колеблется 

от 200 до 500 м. Глубина от 1,6 до 6,0 м. Навигация на р. Томи осуществляется в теплый период 

года с конца апреля до конца октября. Продолжительность навигации в среднем составляет 181 

день, максимальная – 204 дня и минимальная – 162 дня. Ледостав приходится на 28 октября и 

сопровождается заторами. Период реки свободной ото льда 167–204 дня. Первая подвижка льда 

наблюдается между 10 апреля и 8 мая, ледоход наблюдается в период между 13 апреля и 9 мая. 

На обследованном участке поверхностных водоемов и водотоков не обнаружено. 

Расстояние от площадки строительства до р. Томь составляет более 8,8 км, до р. Ушайка – 

5,0 км, до р. Мал. Киргизка – 2,4 км, до истока ручья б/н в северо-западном направлении – 60 м.  

Таким образом, согласно ст. 65 Водного кодекса РФ № 74-ФЗ от 03.06.2006 г., участок 

изысканий находится вне водоохранной зоны поверхностных водных объектов. Площадка 

инженерно-геологических изысканий в паводковый период не затапливается. 
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3. ГЕОЛОГО-ЛИТОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ И СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

В геологическом строении исследованной площадки до глубины 25,0–30,0 м принимают 

участие современные биогенные отложения, верхне- и среднечетвертичные озерно-

аллювиальные отложения эрозионного склона Томь-Яйского междуречья. 

В тектоническом отношении территория изысканий расположена на стыке Колывань-

Томской складчатой зоны и юго-восточной части Западно-Сибирской плиты. 

По результатам проведенных инженерно-геологических изысканий на исследованной 

территории выделены (сверху-вниз) следующие стратиграфо-генетические комплексы: 

 современные биогенные отложения – bQIV; 

 верхне- и среднечетвертичные озерно-аллювиальные отложения – laQII-III (ИГЭ 

№№1-9). 

Разрез площадки представлен (сверху-вниз) озерно-аллювиальными верхне- и 

среднечетвертичными суглинками тугопластичной и текучепластичной консистенции с 

примесью органического вещества, супесью от твердой до текучей консистенции с прослоями 

песка пылеватого, суглинком мягкопластичным и текучепластичным с прослоями песка 

пылеватого, глиной тугопластичной и твердой с примесью органического вещества. Толща 

грунтов повсеместно перекрыта почвой мощностью 0,2-0,4 м. Почва черного цвета, 

характеризующаяся как подзолистая высокопористая сильно сжимаемая с корнями травянистых 

растений, в качестве естественного основания не пригодна и в расчетную модель грунтового 

основания не включена.  

В пределах исследованной площадки до изученной глубины 25,0-30,0 м пространственная 

модель грунтового основания «здание – геологическая среда» составлена по результатам 

анализа условий залегания, состава и состояния литологических разновидностей грунтов и 

статистической обработки частных значений показателей свойств грунтов, а также посредством 

качественной оценки всех других ее природных составляющих, представлена (сверху вниз) в 

виде 9-ти инженерно-геологических элементов (ИГЭ): 

1 – суглинок тугопластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный 

laQII-III; 

2 – суглинок текучепластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный 

laQII-III; 

3 – супесь твердая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная laQII-III; 

4 – супесь пластичная с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная laQII-III; 

5 – супесь текучая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная laQII-III; 

6 – суглинок мягкопластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный laQII-III; 
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7 – суглинок текучепластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный laQII-III; 

8 – глина тугопластичная с примесью органического вещества озерно-аллювиальная laQII-III; 

9 – глина твердая с примесью органического вещества озерно-аллювиальная laQII-III. 

Условия залегания и распространения выделенных ИГЭ №№1-9 (сверху-вниз) отражены 

на инженерно-геологических разрезах 1-1 – 7-7 (прил. И). Физико-механические свойства 

грунтов для инженерно-геологического элемента отражены в приложении Е и в таблице 3.1. 

ИГЭ №1. Суглинок коричневый тяжёлый (норм. Ip = 0,139 д.е.) тугопластичный (норм. Il 

= 0,38 д.е.) с примесью органического вещества (Ir = 0,039 д.е.) озерно-аллювиальный 

распространен повсеместно, за исключением территории скважины С-9. 

Данный суглинок характеризуется средней плотностью влажного грунта 1,94 г/см3, 

коэффициентом пористости е в среднем равным 0,717 д.е., коэффициентом водонасыщения Sr 

равным 0,91 д.е. 

Модуль деформации Ед по данным дилатометрии составляет 11,8 МПа. 

Рекомендуемые к расчетам нормативные значения прочностных и деформационных 

характеристик следует принимать по лабораторным данным: модуль деформации Е = 8,0 МПа, 

угол внутреннего трения φ = 7°, сцепление С = 42 кПа. 

Рекомендуемое значение расчетного сопротивления составляет 220 кПа (табл. Б.3 прил. Б 

СП 22.13330.2016). 

В зоне сезонного промерзания грунты ИГЭ №1 обладают среднепучинистыми свойствами 

с относительной деформацией пучения εfn = 4,8% (по табл. Б.27 ГОСТ 25100-2011, п.6.8 СП 

22.13330.2016). 

ИГЭ №2. Суглинок коричневого цвета тяжёлый (норм. Ip = 0,128 д.е.) текучепластичный 

(норм. Il = 0,83 д.е.) с примесью органического вещества (Ir = 0,038 д.е.) озерно-аллювиальный 

распространен на территории скважин С-6 – С-10. 

Данный суглинок характеризуется средней плотностью влажного грунта 1,90 г/см3, 

коэффициентом пористости е в среднем равным 0,807 д.е., коэффициентом водонасыщения Sr 

равным 0,95 д.е. 

Модуль деформации Ед по данным дилатометрии составляет 8,0 МПа. 

Рекомендуемые к расчетам нормативные значения прочностных и деформационных 

характеристик следует принимать по лабораторным данным: модуль деформации Е = 3,0 МПа, 

угол внутреннего трения φ = 4°, сцепление С = 19 кПа. 

Рекомендуемое значение расчетного сопротивления составляет 165 кПа (табл. Б.3 прил. Б 

СП 22.13330.2016). 

В зоне сезонного промерзания грунты ИГЭ №2 обладают чрезмернопучинистыми 

свойствами с относительной деформацией пучения εfn = 14,0% (по табл. Б.27 ГОСТ 25100-2011, 
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п.6.8 СП 22.13330.2016). 

ИГЭ №3. Супесь коричневого цвета песчанистая (норм. Ip = 0,054 д.е.) твердая (норм. Il = 

-0,37 д.е.) озерно-аллювиальная представлена тонким переслаиванием суглинка и песка, 

распространена на территории скважин С-1 – С-5 и С-7. 

Модуль деформации Ед по данным дилатометрии составляет 26,9 МПа. 

В связи с наличием большого количества песчаных частиц в данном грунте (83,7%) и его 

малой степенью водонасыщения, отбор монолитов не предоставляется возможным, значения 

прочностных и деформационных характеристик приведены по данным статического 

зондирования: угол внутреннего трения φ = 32°, модуль деформации Е = 36,0 МПа, сцепление С 

= 21 кПа. 

ИГЭ №4. Супесь коричневого и серого цвета песчанистая (норм. Ip = 0,061 д.е.) 

пластичная (норм. Il = 0,65 д.е.) озерно-аллювиальная представлена тонким переслаиванием 

суглинка и песка, распространена повсеместно, за исключением территории скважины С-4. 

Данная супесь характеризуется средней плотностью влажного грунта 2,08 г/см3, 

коэффициентом пористости е в среднем равным 0,507 д.е., коэффициентом водонасыщения Sr 

равным 0,88 д.е. 

Рекомендуемые к расчетам нормативные значения прочностных характеристик следует 

принимать по лабораторным данным: угол внутреннего трения φ = 29°, сцепление С = 13 кПа; 

модуль деформации – по данным дилатометрии Ед = 30,2 МПа. 

Рекомендуемое значение расчетного сопротивления составляет 233 кПа (табл. Б.3 прил. Б 

СП 22.13330.2016). 

ИГЭ №5. Супесь коричневого и серо-синего цвета песчанистая (норм. Ip = 0,055 д.е.) 

текучая (норм. Il = 1,48 д.е.) озерно-аллювиальная представлена тонким переслаиванием 

суглинка и песка, распространена повсеместно. 

Данная супесь характеризуется средней плотностью влажного грунта 2,05 г/см3, 

коэффициентом пористости е в среднем равным 0,565 д.е., коэффициентом водонасыщения Sr 

равным 0,94 д.е. 

Рекомендуемые к расчетам нормативные значения прочностных характеристик следует 

принимать по лабораторным данным: угол внутреннего трения φ = 26°, сцепление С = 10 кПа; 

модуль деформации – по данным дилатометрии Ед = 22,0 МПа. 

Рекомендуемое значение расчетного сопротивления составляет 184 кПа (табл. Б.3 прил. Б 

СП 22.13330.2016). 

ИГЭ №6. Суглинок серый легкий (норм. Ip = 0,103 д.е.) мягкопластичный (норм. Il = 0,51 

д.е.) с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный распространен на территории 

скважин С-1, С-2, С-4 – С-6. 
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Данный суглинок характеризуется средней плотностью влажного грунта 2,01 г/см3, 

коэффициентом пористости е в среднем равным 0,612 д.е., коэффициентом водонасыщения Sr 

равным 0,93 д.е. 

Модуль деформации Ед по данным дилатометрии составляет 35,3 МПа. 

Рекомендуемые к расчетам нормативные значения прочностных и деформационных 

характеристик следует принимать по лабораторным данным: модуль деформации Е = 9,8 МПа, 

угол внутреннего трения φ = 11°, сцепление С = 38 кПа. 

Рекомендуемое значение расчетного сопротивления составляет 252 кПа (табл. Б.3 прил. Б 

СП 22.13330.2016). 

ИГЭ №7. Суглинок серого и коричневого цвета легкий (норм. Ip = 0,084 д.е.) 

текучепластичный (норм. Il = 0,89 д.е.) с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный 

распространен на территории скважин С-4 – С-6 и С-8. 

Данный суглинок характеризуется средней плотностью влажного грунта 1,99 г/см3, 

коэффициентом пористости е в среднем равным 0,637 д.е., коэффициентом водонасыщения Sr 

равным 0,91 д.е. 

Модуль деформации Ед по данным дилатометрии составляет 19,1 МПа. 

Рекомендуемые к расчетам нормативные значения прочностных и деформационных 

характеристик следует принимать по лабораторным данным: модуль деформации Е = 12,0 МПа, 

угол внутреннего трения φ = 13°, сцепление С = 10 кПа. 

Рекомендуемое значение расчетного сопротивления составляет 211 кПа (табл. Б.3 прил. Б 

СП 22.13330.2016). 

ИГЭ №8. Глина серого и серо-синего цвета лёгкая (норм. Ip = 0,233 д.е.) тугопластичная 

(норм. Il = 0,43 д.е.) с примесью органического вещества (Ir = 0,072 д.е.) озерно-аллювиальная 

распространена на территории скважин С-2 – С-4 и С-9. 

Данная глина характеризуется средней плотностью влажного грунта 1,88 г/см3, 

коэффициентом пористости е в среднем равным 0,821 д.е., коэффициентом водонасыщения Sr 

равным 0,94 д.е. 

Рекомендуемые к расчетам нормативные значения прочностных и деформационных 

характеристик следует принимать по лабораторным данным: модуль деформации Е = 26,5 МПа, 

угол внутреннего трения φ = 10°, сцепление = 47 кПа. 

Рекомендуемое значение расчетного сопротивления составляет 252 кПа (табл. Б.3 прил. Б 

СП 22.13330.2016). 

ИГЭ №9. Глина бело-кремового цвета лёгкая (норм. Ip = 0,242 д.е.) твердая (норм. Il =        

-0,21 д.е.) с примесью органического вещества (Ir = 0,070 д.е.) озерно-аллювиальная 

распространена на территории скважин С-2 и С-3. 
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Данная глина характеризуется средней плотностью влажного грунта 2,02 г/см3, 

коэффициентом пористости е в среднем равным 0,560 д.е., коэффициентом водонасыщения Sr 

равным 0,88 д.е. 

Рекомендуемые к расчетам нормативные значения прочностных характеристик следует 

принимать по лабораторным данным: угол внутреннего трения φ = 14°, сцепление = 98 кПа; 

модуль деформации – по данным статического зондирования Е = 39,9 МПа. 

Рекомендуемое значение расчетного сопротивления составляет 582 кПа (табл. Б.3 прил. Б 

СП 22.13330.2016). 
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Таблица 3.1 

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУНТОВ ОСНОВАНИЯ 

«Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: г. Томск, ул. Иркутский тракт, 185б» 

№
№

 И
Г

Э
 

Разновидность грунта 

(ГОСТ 25100-2011) 

Плотность влажного 

грунта, г/см3 
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R
o

, 
к
П

а 

ρн ρII ρI Cн CII CI φн φII φI 

1 
Суглинок тугопластичный с примесью 

органического вещества озерно-аллювиальный 
1,94 1,92 1,91 0,717 0,91 13,9 0,38 42 37 35 7 6 6 8,0 0,039 220 

2 
Суглинок текучепластичный с примесью 

органического вещества озерно-аллювиальный 
1,90 1,88 1,86 0,807 0,95 12,8 0,83 19 15 13 4 4 3 3,0 0,038 165 

3 
Супесь твердая с прослоями песка пылеватого 

озерно-аллювиальная 
- - - - - 5,4 -0,37 211 211 141 321 321 291 36,01 0,022 - 

4 
Супесь пластичная с прослоями песка 

пылеватого озерно-аллювиальная 
2,08 2,07 2,07 0,507 0,88 6,1 0,65 13 11 11 29 26 24 30,22 0,018 233 

5 
Супесь текучая с прослоями песка пылеватого 

озерно-аллювиальная 
2,05 2,04 2,04 0,565 0,94 5,5 1,48 10 9 8 26 24 23 22,02 0,021 184 

6 
Суглинок мягкопластичный с прослоями песка 

пылеватого озерно-аллювиальный 
2,01 1,99 1,97 0,612 0,93 10,3 0,51 38 30 25 11 10 10 9,8 0,028 252 

7 
Суглинок текучепластичный с прослоями песка 

пылеватого озерно-аллювиальный 
1,99 - - 0,637 0,91 8,4 0,89 10 8 7 13 12 11 12,0 0,022 211 

8 
Глина тугопластичная с примесью 

органического вещества озерно-аллювиальная 
1,88 - - 0,821 0,94 23,3 0,43 47 38 31 10 9 9 26,5 0,072 252 

9 
Глина твердая с примесью органического 

вещества озерно-аллювиальная 
2,02 - - 0,560 0,88 24,2 -0,21 98 78 65 14 13 12 39,91 0,070 582 

Примечание: 

 1 – значения приведены по данным испытания грунтов установкой статического зондирования; 

 2 – значения приведены по данным испытания грунтов расклинивающим дилатометром. 
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4. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

Гидрогеологические условия изученной площадки обусловлены особенностями 

геологического строения территории и геоморфологической приуроченностью к эрозионному 

склону Томь-Яйского междуречья. Рельеф участка неровный, представляет собой пологий склон 

северной экспозиции. Абсолютные отметки изменяются от 167,0 до 177,5 м. Крутизна склона 

составляет 3–6⁰. Поверхностный сток талых и дождевых вод на данной территории до начала 

застройки осуществляется беспрепятственно в сторону понижения рельефа. 

В пределах изученной площадки в сентябре 2020 г. вскрыто два водоносных горизонта. 

Первый от поверхности водоносный горизонт типа верховодка вскрыт на глубине 0,2 – 5,3 

м (абс. отм. 170,85 – 176,95 м). Мощность вскрытой обводненной зоны составляет 1,2 – 5,4 м. 

Глубина залегания и мощность верховодки по площади не выдержаны. Водовмещающим 

грунтом является суглинок текучепластичный (ИГЭ №2). Подземные воды данного 

водоносного горизонта имеют безнапорный характер движения. Формирование верхнего 

водоносного горизонта типа верховодка обусловлено инфильтрацией атмосферных осадков в 

микропонижениях рельефа в летне-осенний период и носит временный характер. Разгрузка вод 

верховодки осуществляется частично в нижележащий водоносный горизонт, частично 

расходуется на испарение.  

Второй от поверхности водоносный горизонт вскрыт на глубине 3,8 – 11,4 м (абс. отм. 

162,51 – 168,15 м). Общая вскрытая мощность водоносного горизонта составляет 4,0 – 13,0 м. 

Водовмещающими грунтами являются супесь текучая с прослоями песка пылеватого (ИГЭ №5) 

и суглинок текучепластичный с прослоями песка пылеватого (ИГЭ №7). Подземные воды 

имеют безнапорный характер движения и находятся в связном состоянии. Питание водоносного 

горизонта осуществляется за счет транзитной разгрузки подземных вод со стороны Томь-

Яйского междуречья. Амплитуда колебаний уровня подземных вод может составить от 0,6 до 

1,0 м с учетом высоты капиллярного поднятия. Разгрузка подземных вод осуществляется за 

пределами изученной территории. 

Отбор проб подземной воды не представляется возможным в связи с отсутствием 

свободной воды во вскрытых водоносных горизонтах. Химический состав подземных вод 

данных водоносных горизонтов приведен по результатам изысканий на объектах, 

расположенных в пределах того же геоморфологического элемента (табл. 4.1, прил. Ж.1). По 

химическому составу подземные воды первого водоносного горизонта гидрокарбонатные 

магниево-кальциевые, второго водоносного горизонта – гидрокарбонатные кальциевые, к 

бетону нормальной проницаемости неагрессивные, к арматуре железобетонных конструкций 

при постоянном погружении и периодическом смачивании – неагрессивные. 

В целом, по характеру подтопления данная площадка относится к неподтопленным 

территориям, однако, на территории скважин С-8 – С-10 отмечается локальное подтопление. 

Процессы подтопления носят временный характер, обусловлены скоплением атмосферных 

осадков в летне-осенний период в микропонижениях рельефа, расположенных рядом с 

данными скважинами.  
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Таблица 4.1 

Степень агрессивного воздействия подземных вод на бетонные конструкции и арматуру  

(СП 28.13330.2012 табл. В.3, В.4, Г.2) 

Показатель агрессивности жидкой среды по химанализам проб 

Данные о бетонах и условиях 
работы 

Степень агрессивного 
воздействия воды на 

бетон при марке 
бетона по 

водонепроницаемости 

Дата отбора: апрель 2019 г., 
апрель, сентябрь 2020 г. 

_С-41 
4,2 

_С-121 
8,5 

_C-151 
2,9 

_С-22_ 
13,5 

_С-62_ 
15,0 

_С-72_ 
11,0 

Бикарбонатная щелочность, 
мг-экв/л (НСО3

-) 
9,7 9,5 9,7 7,00 6,20 6,00 

Показатель проницаемости 
бетона и марка бетона по 

проницаемости 

W4 – неагрессивная 
W6 – 
W8 –  

Водородный показатель, рН 7,48 7,34 7,51 7,2 7,2 7,3 
W4 –  неагрессивная  
W6 –  неагрессивная 
W8 –  неагрессивная 

Содержание агрессивной 
углекислоты, мг/л (СО2) 

< 3 < 3 < 3 3,3 9,9 1,1 
W4 –  неагрессивная 
W6 –  неагрессивная 
W8 –  неагрессивная 

Содержание магнезиальных 
солей, мг/л (Mg2+) 

34,0 32,0 34,0 1,5 9,7 6,3 

W4 – бетон нормальной 
проницаемости 

W6 – бетон пониженной 
проницаемости 

W8 – бетон особо низкой 
проницаемости 

W4 –  неагрессивная 
W6 –  неагрессивная 
W8 –  неагрессивная 

Содержание аммонийных 
солей, мг/л (NH4

+) 
1,8 2,6 2,05 0,2 0,2 0,2 

W4 –  неагрессивная 
W6 –  неагрессивная 
W8 –  неагрессивная 

Содержание едких щелочей, 
мг/л (Na+, K+) 

14,17 13,5 14,16 32,9 23,3 1,7 
W4 –  неагрессивная 
W6 –  неагрессивная 
W8 –  неагрессивная 

Суммарное содержание 
хлоридов, сульфатов, 
нитратов и др. при наличии 
испаряющих поверхностей  

– – – – – – 

W4 –  неагрессивная 
W6 –  неагрессивная 
W8 –  неагрессивная 

Содержание сульфатов, мг/л 
(SO4

2-) 
< 2 < 2 < 2 48,0 48,0 48,0 

W4 –  неагрессивная 
W6 –  неагрессивная 
W8 –  неагрессивная 

Содержание хлоридов, мг/л 
(Сℓ-) 

3,9 2,1 3,9 45,4 32,6 40,4 

Арматура ж/бетонных 
конструкций: 

ПП – постоянное погружение, 
ПС – периодическое 

смачивание 

ПП – неагрессивная 
ПС – неагрессивная 

Примечание: 1 – химический анализ проб воды приведен по данным технического отчета по инженерно-геологическим изысканиям по объекту «Проект планировки  

территории земельного участка кадастровый номер 70:21:0100088:2 по ул.Ивановского, 10/1 в г.Томске», ООО «СТИ ТДСК», 2020 г. (Шифр ИИ-11.1/2019-ИГИ-ТО); 
2 – химический анализ проб воды приведен по данным технического отчета по инженерно-геологическим изысканиям по объекту «Дошкольная образовательная 

организация на 220 мест по адресу: г. Томск, ул. Ивановского, 18 (1 корпус)», ООО «СТИ ТДСК», 2020 г. (Шифр ИИ-08.1/2020-ИГИ-ТО). 
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5. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ СТАТИЧЕСКОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ГРУНТОВ 

Статическое зондирование грунтов на исследованной территории выполнено с целью 

уточнения литологических границ в грунтовом массиве и оценки несущей способности грунтов 

основания согласно требованиям СП 24.13330.2011. Статическое зондирование грунтов 

произведено в 11-ти точках рядом со скважинами и между ними установкой УСЗ-20.ZBT 

зондом II типа А3/70/20/10/350. Отсчеты снимались через 0,05 м по мере погружения зонда. 

Полевые испытания выполнялись в соответствии с ГОСТ 19912-2012. Это позволило уточнить 

границы и мощности литологических типов и разновидностей грунтов, установленных в 

процессе бурения скважин и лабораторных исследований грунтов. 

Инженерно-геологический разрез изученной площадки до исследованной глубины 25,0-

30,0 м представлен современными биогенными отложениями, верхне- и среднечетвертичными 

озерно-аллювиальными отложениями эрозионного склона Томь-Яйского междуречья. 

По результатам статического зондирования грунтов до глубины 25,0-30,0 м частные 

значения предельного сопротивления свай сечением 30х30 см достаточно равномерно 

увеличиваются с глубиной. 

В связи с резким перепадом абсолютных отметок рельефа площадки при обсчете 

результатов статического зондирования исследуемая территория была условно разделена на два 

участка.  

Первый участок располагается у подножия склона. Согласно техническому заданию 

максимальная расчетная нагрузка на сваю сечением 30х30 см должна быть не менее 60 тс. По 

результатам статического зондирования требуемая расчетная нагрузка на сваю сечением 

30х30 см по среднему значению частных предельных сопротивлений на первом участке 

обеспечена на глубине 9,0 м (табл. 5.1). 

Второй участок выделен на возвышенной части площадки. По результатам статического 

зондирования на исследованной площадке данная нагрузка на сваю сечением 30х30 см 

набирается на глубине 10,0 м и составляет 602 кН (табл. 5.2).  

В данных грунтовых условиях в качестве несущего слоя под нижними концами свай при 

строительстве жилого здания рекомендуется отдать предпочтение супеси пластичной с 

прослоями песка пылеватого (ИГЭ №4) и супеси текучей с прослоями песка пылеватого (ИГЭ 

№5). Окончательное решение по выбору длины свай необходимо принять проектной организации 

с учетом проектных отметок дна котлована. 
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Таблица 5.1  

Предельные сопротивления железобетонной сваи сечением 30х30 см по результатам статического зондирования грунтов основания  

«Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: г. Томск, ул. Иркутский тракт, 185б» 

№ 

Номер 

зонди- 

ровки 

Номер  

скважины 

Длина 

зонди- 

ровки, м 

Абс. отм. 

устья, м 

Предельное сопротивление сваи сечением 30х30 см от отметки поверхности 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

1 СЗ-1 С-1 25,0 167,19 518 536 544 628 683 713 702 728 827 954 1088 1176 1271 1338 1285 1191 1269 1373 1419 1577 1744 18221 19431 

2 СЗ-2 С-2 25,0 169,95 565 615 604 683 785 834 888 860 857 963 1073 1205 1326 1257 1141 1332 1414 1461 1477 1540 1634 17921 19171 

3 СЗ-3 С-3 25,0 172,51 418 625 701 689 691 694 840 982 1010 1029 1048 1127 1200 1229 1216 1278 1375 1456 1479 1511 1555 15811 14291 

4 СЗ-4 С-4 25,0 173,80 458 641 735 737 795 778 938 1026 1081 1067 1061 1150 1245 1305 1360 1342 1387 1544 1647 1610 1469 14661 15081 

5 СЗ-11 С-1-С-2 25,0 168,52 542 564 546 638 689 767 781 715 765 916 1073 1175 1214 1141 1124 1124 1191 1310 1314 1436 1605 17581 18201 

Среднее значение, кН 500 596 626 675 729 757 830 862 908 986 1069 1167 1251 1254 1225 1253 1327 1429 1467 1535 1601 16841 17231 

Среднее квадратичное отклонение                        

Коэффициент вариации, %                        

Коэффициент надежности по грунту, γg                        

Несущая способность, кН                        

Нагрузка на сваю, N, кН                        

    

  Таблица 5.2 

Предельные сопротивления железобетонной сваи сечением 30х30 см по результатам статического зондирования грунтов основания  

«Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: г. Томск, ул. Иркутский тракт, 185б» 

№ 

Номер 

зонди- 

ровки 

Номер  

скважины 

Длина 

зонди- 

ровки, м 

Абс. отм. 

устья, м 

Предельное сопротивление сваи сечением 30х30 см от отметки поверхности 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

1 СЗ-5 С-5 30,0 175,04 191 216 279 464 737 821 763 804 870 972 1021 1045 1071 1158 1216 1201 1212 1335 1430 1482 1490 1536 1598 1623 1726 1913 20251 18091 

2 СЗ-6 С-6 25,0 176,15 156 195 264 532 680 691 649 723 858 919 975 986 1032 1122 1190 1190 1136 1275 1402 1447 1467 15531 15761      

3 СЗ-7 С-7 25,0 176,80 148 164 218 375 569 731 833 781 921 1029 1138 1196 1217 1320 1375 1358 1489 1632 1745 1821 1865 19441 20611      

4 СЗ-8 С-8 25,0 176,49 125 166 226 390 582 788 876 909 972 1059 1134 1168 1188 1250 1319 1344 1361 1488 1604 1706 1729 17571 18801      

5 СЗ-9 С-9 25,0 177,15 147 190 261 319 415 657 706 763 742 807 942 994 982 1041 1099 1046 1098 1201 1275 1289 1266 13231 12911      

6 СЗ-10 С-10 25,0 176,62 157 185 224 281 472 718 809 854 823 893 1044 1108 1119 1170 1252 1221 1169 1298 1370 1439 1471 15121 15671      

Среднее значение, кН 154 186 245 394 576 734 773 806 864 947 1042 1083 1102 1177 1242 1227 1244 1372 1471 1531 1548 16041 16621 1623 1726 1913 20251 18091 

Среднее квадратичное отклонение 21,5 19,4 25,7 92,4 121,3 60,9 84,2 66,8 79,4 92,9 80,8 88,8 90,7 97,7 97,5 114,6 150,6 159,1 171,9 195,6 213,8 216,2 270,1      

Коэффициент вариации, % 13,95 10,43 10,48 23,49 21,06 8,29 10,90 8,29 9,19 9,82 7,75 8,20 8,24 8,30 7,85 9,34 12,10 11,60 11,69 12,78 13,81 13,48 16,25      

Коэффициент надежности по грунту, γg 1,12 1,09 1,09 1,23 1,20 1,07 1,09 1,07 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,08 1,11 1,10 1,10 1,11 1,12 1,12 1,15      

Несущая способность, кН 137 171 225 320 480 686 706 753 801 873 978 1013 1030 1099 1165 1136 1125 1245 1335 1376 1379 14331 14481      

Нагрузка на сваю, N, кН 110 137 180 256 384 549 565 602 641 698 783 810 824 880 932 909 900 996 1068 1101 1103 11461 11591      

Примечание:  

 1 – значения являются ориентировочными. 
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6. ФАКТОРЫ ОПАСНОСТИ НЕБЛАГОПРИЯТНЫХ ПРИРОДНЫХ И 

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 

В геоморфологическом отношении изученная площадка приурочена к эрозионному склону 

Томь-Яйского междуречья. Рельеф участка неровный, представляет собой пологий склон 

северной экспозиции. Абсолютные отметки изменяются от 167,0 до 177,5 м. Крутизна склона 

составляет 3–6⁰. Поверхностный сток талых и дождевых вод на данной территории до начала 

застройки осуществляется беспрепятственно в сторону понижения рельефа. 

В геологическом строении исследованной территории до глубины 25,0-30,0 м принимают 

участие современные биогенные отложения, верхне- и среднечетвертичные озерно-

аллювиальные отложения эрозионного склона Томь-Яйского междуречья. 

В геологическом строении выделено 9 инженерно-геологических элементов: 

1 – суглинок тугопластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный 

laQII-III; 

2 – суглинок текучепластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный 

laQII-III; 

3 – супесь твердая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная laQII-III; 

4 – супесь пластичная с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная laQII-III; 

5 – супесь текучая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная laQII-III; 

6 – суглинок мягкопластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный laQII-III; 

7 – суглинок текучепластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный laQII-III; 

8 – глина тугопластичная с примесью органического вещества озерно-аллювиальная laQII-III; 

9 – глина твердая с примесью органического вещества озерно-аллювиальная laQII-III. 

В пределах изученной площадки в сентябре 2020 г. вскрыто два водоносных горизонта на 

глубине 0,2 – 5,3 м (абс. отм. 170,85 – 176,95 м) и 3,8 – 11,4 м (абс. отм. 162,51 – 168,15 м). 

Водовмещающими грунтами являются суглинок текучепластичный (ИГЭ №2), супесь текучая с 

прослоями песка пылеватого (ИГЭ №5) и суглинок текучепластичный с прослоями песка 

пылеватого (ИГЭ №7). Подземные воды имеют безнапорный характер движения и находятся в 

связном состоянии. В целом, по характеру подтопления данная площадка относится к 

неподтопленным территориям, однако, на территории скважин С-8 – С-10 отмечается локальное 

подтопление. Процессы подтопления носят временный характер, обусловлены скоплением 

атмосферных осадков в летне-осенний период в микропонижениях рельефа, расположенных 

рядом с данными скважинами. В соответствии с табл. 5.1 СП 115.13330.2016 процессы 

подтопления оцениваются как умеренно опасные. 

После завершения строительства проектируемого здания и выполнения мероприятий по 

регулированию и отводу талых и дождевых вод с исследуемой территории, уровень подземных 
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вод установится на абсолютных отметках второго водоносного горизонта (абс. отм. 162,51– 

168,15 м). Согласно проектным решениям абсолютные отметки верха свай составляют 174,77–

176,57 м, амплитуда сезонных колебаний уровня подземных вод – от 0,6 до 1,0 м.  

Следовательно, территория изысканий после завершения строительства жилого здания будет 

относиться к категории неподтопленных. 

По химическому составу подземные воды первого водоносного горизонта 

гидрокарбонатные магниево-кальциевые, второго водоносного горизонта – гидрокарбонатные 

кальциевые, к бетону нормальной проницаемости неагрессивные, к арматуре железобетонных 

конструкций при постоянном погружении и периодическом смачивании – неагрессивные. 

Глубина сезонного промерзания суглинков составляет 1,9 м. На глубине сезонного 

промерзания залегают среднепучинистый суглинок тугопластичный с примесью органического 

вещества (ИГЭ №1) и чрезмернопучинистый суглинок текучепластичный с примесью 

органического вещества (ИГЭ №2). В соответствии с табл. 5.1 СП 115.13330.2016 процессы 

морозного пучения оцениваются как весьма опасные. 

Коррозионная агрессивность грунтов на глубине заложения инженерных коммуникаций 

по отношению к углеродистой и низколегированной стали – средняя и высокая (прил. Ж). 

Согласно СП 14.13330.2018 исследованная территория входит в район возможных 

сейсмических воздействий, интенсивность которых по картам ОСР-2016 А (10%) и В (5%) по 

бальной системе шкалы МSK-64 составляет менее 6 баллов. В соответствии с табл. 5.1 СП 

115.13330.2016 процессы землетрясения оцениваются как умеренно опасные. 

В соответствии с табл. 5.1 СП 115.13330.2016 природные процессы морозного пучения 

оценивается как весьма опасные, подтопления территории – умеренно опасные, землетрясения – 

умеренно опасные. 

В целом, вся исследованная площадка характеризуется средней (II) категорией сложности 

инженерно-геологических условий (СП 47.13330). 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

По результатам выполненных инженерно-геологических исследований и на основании 

анализа грунтовых условий изученной площадки необходимо отметить следующее: 

1. Инженерно-геологические условия изученной площадки характеризуются средней (II) 

категорией сложности, согласно СП 47.13330.2016. 

2. Пространственная модель грунтового основания «здание – геологическая среда» 

представлена в виде 9-ти инженерно-геологических элементов, характеризующихся 

нормативными и расчетными значениями показателей свойств грунтов, приведенными в   

таблице 3.1. 

3. На глубине сезонного промерзания залегают среднепучинистый суглинок 

тугопластичный с примесью органического вещества (ИГЭ №1) и чрезмернопучинистый 

суглинок текучепластичный с примесью органического вещества (ИГЭ №2). В соответствии с 

табл. 5.1 СП 115.13330.2016 процессы морозного пучения оцениваются как весьма опасные. 

4. В пределах изученной площадки в сентябре 2020 г. вскрыто два водоносных горизонта 

на глубине 0,2 – 5,3 м (абс. отм. 170,85 – 176,95 м) и 3,8 – 11,4 м (абс. отм. 162,51 – 168,15 м). 

Подземные воды имеют безнапорный характер движения и находятся в связном состоянии.  

5. В целом, по характеру подтопления данная площадка относится к неподтопленным 

территориям, однако, на территории скважин С-8 – С-10 отмечается локальное подтопление. 

Процессы подтопления носят временный характер, обусловлены скоплением атмосферных 

осадков в летне-осенний период в микропонижениях рельефа, расположенных рядом с 

данными скважинами. После завершения строительства проектируемого здания и выполнения 

мероприятий по регулированию и отводу талых и дождевых вод с исследуемой территории, 

уровень подземных вод установится на абсолютных отметках второго водоносного горизонта 

(абс. отм. 162,51– 168,15 м). Согласно проектным решениям абсолютные отметки верха свай 

составляют 174,77–176,57 м, амплитуда сезонных колебаний уровня подземных вод в годовом 

разрезе – от 0,6 до 1,0 м.  Следовательно, территория изысканий после завершения строительства 

жилого здания будет относиться к категории неподтопленных. Однако, в многолетнем прогнозе 

в процессе эксплуатации здания возможно образование временных локальных куполов 

растекания подземных вод, а затем и образование техногенного водоносного горизонта на 

глубине заложения инженерных коммуникаций. В связи с данными обстоятельствами, 

необходимо предусмотреть мероприятия от подтопления в соответствии с п.10 СП 

116.13330.2012, п.11 СП 22.13330.2016 и СП 104.13330.2012. При этом следует разработать 

проект строительства дренажа и/или выполнить вертикальную планировку по регулированию и 

отводу поверхностных (снеговых и дождевых) вод. В соответствии с табл. 5.1 СП 

115.13330.2016 процессы подтопления оцениваются как умеренно опасные. 

6. По химическому составу подземные воды первого водоносного горизонта 

гидрокарбонатные магниево-кальциевые, второго водоносного горизонта – гидрокарбонатные 

кальциевые, к бетону нормальной проницаемости – неагрессивные, к арматуре железобетонных 
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конструкций при постоянном погружении и периодическом смачивании – неагрессивные (табл. 

4.1, прил. Ж.1). 

7. Коррозионная агрессивность грунтов на глубине заложения инженерных 

коммуникаций по отношению к углеродистой и низколегированной стали – средняя и высокая. 

В связи с этим, необходимо предусмотреть антикоррозионные мероприятия в соответствии с 

требованиями СП 28.13330.2012. 

8. По результатам статического зондирования грунтов до глубины 25,0-30,0 м частные 

значения предельного сопротивления свай сечением 30х30 см достаточно равномерно 

увеличиваются с глубиной. В связи с резким перепадом абсолютных отметок рельефа 

площадки при обсчете результатов статического зондирования исследуемая территория была 

условно разделена на два участка. Проектная нагрузка 60 тс на сваю сечением 30х30 см на 

первом участке по среднему значению частных предельных сопротивлений обеспечена на 

глубине 9,0 м. На втором участке проектная нагрузка набирается на глубине 10,0 м. Перед 

началом устройства свайного фундамента для уточнения несущей способности грунтов следует 

выполнить испытания натурных свай статической вдавливающей нагрузкой в соответствии с 

ГОСТ 5686-2012, СП 24.13330.2011 (п. 7.2.3, п.7.3.1). В данных грунтовых условиях в качестве 

несущего слоя под нижними концами свай при строительстве жилого здания рекомендуется 

отдать предпочтение супеси пластичной с прослоями песка пылеватого (ИГЭ №4) и супеси 

текучей с прослоями песка пылеватого (ИГЭ №5). Окончательное решение по выбору длины 

свай необходимо принять проектной организации с учетом проектных отметок дна котлована. 

При погружении свай в выбранный несущий слой через вышележащие супеси твердые и 

пластичные, залегающие в кровле супеси текучей и обладающие высоким содержанием 

песчаных частиц, необходимо предусмотреть следующие инженерные мероприятия: бурение 

лидерных скважин, применение буронабивных свай и пр. 

7. Согласно СП 14.13330.2018 исследованная территория входит в район возможных 

сейсмических воздействий, интенсивность которых по картам ОСР-2016 А (10%) и В (5%) по 

бальной системе шкалы МSK-64 составляет менее 6 баллов. В соответствии с табл. 5.1 СП 

115.13330.2016 процессы землетрясения оцениваются как умеренно опасные. 

8. При разработке проекта строительства необходимо предусмотреть мероприятия 

инженерной защиты геологической среды и проектируемого здания от следующих негативных 

факторов: 

 агрессивного коррозионного воздействия грунтов; 

 морозного пучения грунтов; 

 подтопления территории изысканий. 
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Приложение А 
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Приложение Б 
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Приложение Д 

КАТАЛОГ ВЫРАБОТОК 

«Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке кадастровый 

№ 70:21:0100087:428 по адресу: г. Томск, ул. Иркутский тракт, 185б» 

 

Номер  

выработки 

Абс. 

отм. устья, 

м 

Глубина, м 

скважин 

стат.зонд. 

Дата  

производства  

работ, 

скважин 

стат.зонд. 

Координаты устья выработки 

Х У 

C-СЗ-1 167,19 
25,0 

25,0 

17.09.20 

15.09.20 
13988.97 13524.45 

C-СЗ-2 169,95 
25,0 

25,0 

15.09.20 

15.09.20 
13995.33 13536.91 

C-СЗ-3 172,51 
25,0 

25,0 

15.09.20 

17.09.20 
13954.67 13541.99 

C-СЗ-4 173,80 
25,0 

25,0 

15.09.20 

17.09.20 
13961.03 13554.45 

C-СЗ-5 175,04 
30,0 

30,0 

13.09.20 

16.09.20 
13920.31 13559.53 

C-СЗ-6 176,15 
25,0 

25,0 

14.09.20 

16.09.20 
13926.70 13572.00 

С-СЗ-7 176,80 
25,0 

25,0 

14.09.20 

21.09.20 
13885.98 13577.10 

C-СЗ-8 176,50 
25,0 

25,0 

14.09.20 

17.09.20 
13892.35 13589.60 

C-СЗ-9 177,15 
25,0 

25,0 

17.09.20 

21.09.20 
13851.65 13594.66 

C-СЗ-10 176,62 
25,0 

25,0 

15.09.20 

18.09.20 
13858.05 13607.15 

СЗ-11 168,52 25,0 28.09.20 13984.91 13535.84 

 

Примечание:  

1) Система координат – местная, принятая для г. Томска; 

2) Система высот – Балтийская. 
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ИГЭ №1 – суглинок тугопластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный 

1 С-1 2,1 2,65 2,04 21,6 1,68 36,58 0,577 0,99 21,80 31,4 18,0 13,4 0,27 0,054 

2 С-2 2,2 2,65 2,01 19,9 1,68 36,78 0,582 0,91 21,94 30,3 17,0 13,3 0,22 0,048 

3 
С-3 

2,1 2,64 1,93 21,2 1,59 39,63 0,657 0,85 24,89 30,6 18,0 12,6 0,25 0,060 

4 6,1 2,67 2,01 15,3* 1,74 34,76 0,533 0,77 19,94 24,8 15,3 9,5 0,00 0,031 

5 С-4 2,2 2,64 1,93 21,5 1,59 39,83 0,662 0,86 25,07 32,0 17,9 14,1 0,26 0,058 

6 

С-5 

2,3 2,67 1,88 27,4 1,48 44,63 0,806 0,91 30,24 37,3 21,9 15,4 0,36 0,029 

7 4,3 2,68 1,90 27,9 1,49 44,53 0,803 0,93 29,98 35,3 19,7 15,6 0,53 0,026 

8 6,2 2,69 1,95 27,0 1,54 42,99 0,754 0,96 28,00 33,4 20,2 13,2 0,52 0,014 

9 
С-6 

2,1 2,70 1,86 27,1 1,46 45,83 0,846 0,87 31,32 36,6 20,7 15,9 0,40 0,031 

10 4,3 2,67 1,89 28,6 1,47 45,16 0,823 0,93 30,81 35,9 19,6 16,3 0,55 0,031 

11 
С-7 

2,3 2,65 1,90 27,7 1,48 44,09 0,788 0,93 29,71 37,9 23,4 14,5 0,30 0,046 

12 4,3 2,64 1,91 27,7 1,49 43,55 0,771 0,95 29,19 33,5 20,0 13,5 0,57 0,056 

13 С-8 1,8 2,67 1,92 25,9 1,53 42,88 0,751 0,92 28,12 31,7 18,8 12,9 0,55 0,033 

14 С-10 6,3 2,67 1,99 25,1 1,59 40,53 0,681 0,98 25,54 32,0 18,1 13,9 0,50 0,035 

x    2,66 1,94 25,3 1,56 41,56 0,717 0,91 26,90 33,1 19,2 13,9 0,38 0,039 

σ   0,02 0,06 3,08 0,09 3,57 0,10 0,06 3,72 3,46 2,06    

V, %   0,72 2,85 12,20 5,79 8,58 14,13 6,38 13,82 10,48 10,74    

xII   2,66 1,92 24,3 1,53 40,49 0,686 0,89 25,78 32,0 18,6    

xI   2,65 1,91 23,7 1,51 39,81 0,667 0,88 25,08 31,4 18,2    

 

 

№
№

 П
.П
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По данным лабораторных исследований 

По данным 

статического 

 зондирования 

СП 22.13330.2016, 

прил. А, табл. А.4 

Модуль 

деформации, МПа 
Угол 

внутреннего 

трения, 

градус 

Удельное 

сцепление, 

кПа С
, 

к
П

а 

φ
°,

 г
р

ад
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Е
, 

М
П

а 

С
, 

к
П
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φ
°,

 г
р

ад
. 

Е
, 

М
П

а 
компрес 

сионный 

с mk (регио- 

нальный) 

1 4,4 9,8 7 47       

2           

3 6,0 11,9 10 57       

4           

5 6,3 12,4* 7 58       

6 2,9 4,4* 6 54       

7           

8 3,7 5,9 3* 35       

9           

10 4,3 5,9 5 29       

11 3,8 6,0 7 42       

12 5,8 8,9 3* 35       

13 4,8 7,7 6 29       

14 8,8* 16,8* 5 31       

x  4,7 8,0 7 42 25 22 16,2 22 20 10,3 

σ 1,16 2,32 1,60 11,58       

V, % 24,85 28,89 24,12 27,76       

xII 4,2 7,0 6 37 25 22  22 20  

xI 3,9 6,2 6 35 17 19  17 17  

 

Примечание:  

*  – значения по образцу не приняты в обсчет. 
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ИГЭ №2 – суглинок текучепластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный 

1 С-6 6,3 2,67 1,87 29,4 1,45 45,90 0,848 0,93 31,76 33,8 19,4 14,4 0,69 0,032 

2 С-7 6,3 2,65 2,01 22,6 1,64 38,25 0,619 0,97 23,33 25,4 16,9 8,5 0,67 0,046 

3 
С-8 

4,3 2,68 1,84 31,3 1,40 47,85 0,917 0,91 34,24 32,8 18,4 14,4 0,90 0,025 

4 6,3 2,63 1,87 32,0 1,41 46,32 0,863 0,98 32,79 36,6 21,3 15,3 0,70 0,064 

5 
С-9 

2,3 2,65 1,95 26,5 1,54 41,94 0,722 0,97 27,28 27,5 14,5 13,0 0,92 0,051 

6 4,3 2,65 1,88 30,2 1,44 45,43 0,832 0,96 31,46 30,3 16,4 13,9 0,99 0,053 

7 
С-10 

2,3 2,69 1,95 25,6 1,55 42,24 0,731 0,94 27,21 26,3 17,2 9,1 0,92 0,018 

8 4,1 2,69 1,84 31,5 1,40 47,96 0,922 0,92 34,28 33,6 19,5 14,1 0,85 0,018 

x    2,66 1,90 28,6 1,48 44,49 0,807 0,95 30,29 30,8 18,0 12,8 0,83 0,038 

σ   0,02 0,06 3,38 0,09 3,38 0,11 0,03 3,93 4,05 2,13    

V, %   0,83 3,24 11,79 5,96 7,60 13,18 2,75 12,98 13,17 11,89    

xII   2,65 1,88 27,2 1,44 43,07 0,762 0,94 28,64 29,1 17,1    

xI   2,65 1,86 26,3 1,42 42,11 0,732 0,93 27,53 27,9 16,4    
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статического 

 зондирования 

СП 22.13330.2016, 

прил. А, табл. А.4 

Модуль 

деформации, МПа 
Угол 

внутреннего 

трения, 

градус 

Удельное 
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φ
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Е
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М
П

а 

компрес 

сионный 

с mk (регио- 

нальный) 

1           

2           

3 2,4 2,9 3 15       

4 2,7 3,5 4 31       

5           

6 2,2 2,7 7 14       

7           

8 2,5 3,0 2 15       

x  2,5 3,0 4 19 18 19 8,6 - - 4,7 

σ           

V, %           

xII   4 15 18 19  - -  

xI   3 13 12 17  - -  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



54 
 

Приложение Е 

ВЕДОМОСТЬ ЛАБОРАТОРНЫХ ОПРЕДЕЛЕНИЙ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ ПО ОБЪЕКТУ: 

«Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: 

г. Томск, ул. Иркутский тракт, 185б» 

№
№

 П
.П

. 

Н
аи

м
ен

о
в
ан

и
е 

в
ы

р
аб

о
тк

и
 

Г
л
у

б
и

н
а 

о
тб

о
р

а,
 м

 

П
л

о
тн

о
с
ть

 ч
ас

ти
ц

 

гр
у

н
та

, 
г/

см
3
 

П
л

о
тн

о
с
ть

 в
л
аж

н
о

го
 

гр
у

н
та

, 
г/

см
3
 

Е
ст

ес
тв

ен
н

ая
 

в
л
аж

н
о

с
ть

, 
%

 

П
л

о
тн

о
с
ть

 с
у

х
о

го
 

гр
у

н
та

, 
г/

см
3
 

П
о

р
и

ст
о

с
ть

, 
%

 

К
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т
 

п
о

р
и

ст
о

с
ти

, 
д

о
л
. 

ед
. 

С
те

п
ен

ь 
в
л
а
ж

н
о

ст
и

, 

д
о

л
.е

д
. 

П
о

л
н

ая
 в

л
аг

о
ем

к
о

ст
ь,

 

%
 

Влажность на 

границе, % 

Ч
и

сл
о

 

п
л
ас

ти
ч
н

о
ст

и
, 

%
 

П
о

к
аз

ат
ел

ь 
те

к
у

ч
ес

ти
, 

д
о

л
. 

ед
. 

О
тн

о
си

те
л
ьн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
о

го
 

в
ещ

ес
тв

а,
 д

о
л
.е

д
. 

Т
ек

у
ч

ес
ти

 

Р
ас

к
ат

ы
в
ан

и
я
 

ИГЭ №3 – супесь твердая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная 

1* С-1 3,5 2,63  9,6          0,017 

2* С-2 4,0 2,61  11,7          0,016 

3 С-3 4,1 2,67  11,1      16,5 12,4 4,1 -0,32 0,027 

4 
С-4 

4,2 2,68  4,9      17,5 11,9 5,6 -1,25 0,020 

5* 6,0 2,64  8,2          0,013 

6 С-5 8,0 2,69  11,4      17,3 11,2 6,1 0,03 0,011 

7 С-7 8,1 2,67  12,8      18,2 12,4 5,8 0,07 0,029 

x    2,68 - 10,1 - - - - - 17,4 12,0 5,4 -0,37 0,022 

σ                

V, %                

xII                

xI                
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№
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. 

Гранулометрический состав грунта 

Размер фракции, мм, содержание, % 
По данным лабораторных исследований 

По данным 

статического 

 зондирования 

СП 22.13330.2016, 

прил. А, табл. А.2, А.3 

2
,0

0
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,0
0

 

1
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,5

 

0
,5

0
-0

,2
5

 

0
,2

5
-0

,1
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0
,1
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,0
5

 

0
,0

5
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,0
1

 

0
,0

1
0
-0

,0
0

2
 

<
0

,0
0

2
 

Модуль 

деформации, 

МПа 

Угол 

внутреннего 

трения, 

градус 

Удельное 

сцепление, 

кПа С
, 

к
П

а 

φ
°,
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р

ад
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Е
, 

М
П

а 

С
, 

к
П

а 

φ
°,

 г
р

ад
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Е
, 

М
П

а 

компрес 

сионный 

с mk 

(регио- 

нальный) 

1* 0,2 0,9 19,5 42,3 28,0 2,1 2,8 4,2           

2* 0,1 0,6 25,3 40,7 25,6 0,5 2,4 4,8           

3  0,3 12,5 36,0 33,2 6,3 4,7 7,0           

4  0,3 12,1 47,1 34,4 1,6 1,8 2,7           

5*  1,0 23,9 44,3 25,3 1,9 1,1 2,5           

6  0,3 11,8 44,2 32,3 2,1 4,1 5,2           

7  0,6 7,4 22,4 39,7 11,7 10,3 7,9           

x  0,0 0,4 11,0 37,4 34,9 5,4 5,2 5,7 - - - - 21 32 36,0 - - - 

σ                   

V, %                   

xII         - - - - 21 32  - -  

xI         - - - - 14 29  - -  

 
Примечание:  

*  – значения по образцу не приняты в обсчет. 
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Приложение Е 

ВЕДОМОСТЬ ЛАБОРАТОРНЫХ ОПРЕДЕЛЕНИЙ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ ПО ОБЪЕКТУ: 

«Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: 

г. Томск, ул. Иркутский тракт, 185б» 

№
№

 П
.П

. 

Н
аи

м
ен

о
в
ан

и
е 

в
ы

р
аб

о
тк

и
 

Г
л
у

б
и

н
а 

о
тб

о
р

а,
 м

 

П
л

о
тн

о
с
ть

 ч
ас

ти
ц

 

гр
у

н
та

, 
г/

см
3
 

П
л

о
тн

о
с
ть

 в
л
аж

н
о

го
 

гр
у

н
та

, 
г/

см
3
 

Е
ст

ес
тв

ен
н

ая
 

в
л
аж

н
о

с
ть

, 
%

 

П
л

о
тн

о
с
ть

 с
у

х
о

го
 

гр
у

н
та

, 
г/

см
3
 

П
о

р
и

ст
о

с
ть

, 
%

 

К
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т
 

п
о

р
и

ст
о

с
ти

, 
д

о
л
. 

ед
. 

С
те

п
ен

ь 
в
л
а
ж

н
о

ст
и

, 

д
о

л
.е

д
. 

П
о

л
н

ая
 в

л
аг

о
ем

к
о

ст
ь,

 

%
 

Влажность на 

границе, % 

Ч
и

сл
о

 

п
л
ас

ти
ч
н

о
ст

и
, 

%
 

П
о

к
аз

ат
ел

ь 
те

к
у

ч
ес

ти
, 

д
о

л
. 

ед
. 

О
тн

о
си

те
л
ьн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
о

го
 

в
ещ

ес
тв

а,
 д

о
л
.е

д
. 

Т
ек

у
ч

ес
ти

 

Р
ас

к
ат

ы
в
ан

и
я
 

ИГЭ №4 – супесь пластичная с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная 

1 

С-1 

9,6 2,67 2,13 16,4 1,83 31,53 0,461 0,95 17,27 19,8 13,1 6,7 0,49 0,028 

2 11,6 2,69 2,12 19,8 1,77 34,47 0,526 1,00 19,52 21,4 14,2 7,2 0,78 0,013 

3 13,3 2,69 2,08 17,6 1,77 34,13 0,518 0,91 19,30 18,6 12,5 6,1 0,84 0,012 

4 15,2 2,68 2,07 16,9 1,77 34,00 0,515 0,88 19,25 18,8 12,5 6,3 0,70 0,020 

5 23,0   17,5      19,7 13,1 6,6 0,67 0,038 

6 25,0   16,6      19,2 12,4 6,8 0,62 0,016 

7 
С-2 

23,0   16,2      17,7 12,0 5,7 0,74 0,016 

8 25,0   17,7      18,6 12,5 6,1 0,85 0,015 

9 

С-3 

8,1 2,68 2,10 15,6 1,82 32,09 0,473 0,88 17,66 15,9 11,2 4,7 0,94 0,021 

10 14,3 2,68 2,06 18,4 1,74 35,21 0,543 0,91 20,28 19,5 14,3 5,2 0,79 0,018 

11 16,3 2,68 2,02 20,1 1,68 37,21 0,593 0,91 22,13 19,6 13,0 6,6 1,08 0,018 

12 18,0 2,68 2,11 18,3 1,78 33,40 0,502 0,98 18,73 19,7 13,9 5,8 0,76 0,018 

13 20,2 2,68 2,08 18,5 1,76 34,38 0,524 0,94 19,59 20,8 14,2 6,6 0,65 0,021 

14 

С-5 

10,5 2,69 2,07 14,6 1,80 32,97 0,492 0,80 18,30 17,9 12,2 5,7 0,42 0,010 

15 18,0 2,69 2,03 18,2 1,72 36,05 0,564 0,87 20,99 20,3 14,1 6,2 0,66 0,012 

16 20,0 2,69 2,08 17,8 1,77 34,32 0,522 0,92 19,44 19,0 13,6 5,4 0,78 0,010 

17 22,0 2,68 2,09 17,4 1,78 33,56 0,505 0,92 18,85 21,1 14,5 6,6 0,44 0,017 

18 28,0 2,68 2,06 15,1 1,79 33,10 0,495 0,82 18,50 16,4 11,2 5,2 0,75 0,020 

19 

С-6 

8,2 2,67 1,99 13,5 1,75 34,36 0,524 0,69 19,60 18,5 11,7 6,8 0,26 0,024 

20 20,0 2,68 2,04 17,2 1,74 35,03 0,539 0,85 20,12 17,6 12,1 5,5 0,93 0,018 

21 22,0 2,67 2,07 17,6 1,76 34,17 0,519 0,91 19,41 21,1 14,5 6,6 0,47 0,022 

22 

С-7 

12,0 2,67 2,07 17,3 1,76 33,88 0,512 0,90 19,20 19,7 13,2 6,5 0,63 0,026 

23 18,2 2,69 2,06 14,7 1,80 33,26 0,498 0,79 18,52 20,7 14,1 6,6 0,09 0,007 

24 20,3 2,69 2,12 15,8 1,83 31,89 0,468 0,91 17,42 18,4 12,8 5,6 0,54 0,010 

25 22,2 2,69 2,12 14,5 1,85 31,06 0,450 0,86 16,77 18,6 12,3 6,3 0,35 0,012 

26 

С-8 

8,0 2,69 2,06 14,3 1,80 33,15 0,496 0,78 18,44 20,6 13,5 7,1 0,11 0,017 

27 12,2 2,68 2,04 15,3 1,77 33,98 0,515 0,80 19,20 16,8 11,2 5,6 0,73 0,017 

28 18,1 2,68 2,06 18,0 1,75 34,89 0,536 0,90 19,99 18,4 12,7 5,7 0,93 0,015 

29 22,3 2,68 2,03 18,9 1,71 36,38 0,572 0,89 21,31 19,1 12,5 6,6 0,97 0,014 

30 24,5 2,68 2,09 17,3 1,78 33,62 0,507 0,92 18,87 18,6 12,7 5,9 0,78 0,013 

31 

С-9 

8,2 2,68 2,07 12,3 1,84 31,10 0,451 0,73 16,87 15,7 11,0 4,7 0,28 0,021 

32 12,3 2,66 2,08 18,7 1,75 34,39 0,524 0,95 19,67 20,4 13,2 7,2 0,76 0,038 

33 24,3 2,67 2,15 16,8 1,84 31,33 0,456 0,98 17,06 18,8 11,8 7,0 0,71 0,021 

34 

С-10 

8,1 2,68 2,06 13,2 1,82 32,19 0,475 0,75 17,69 16,3 11,1 5,2 0,40 0,014 

35 12,5 2,68 2,11 17,0 1,80 32,61 0,484 0,94 18,08 19,7 13,1 6,6 0,59 0,020 

36 16,3 2,69 2,11 15,8 1,82 32,19 0,475 0,89 17,67 17,0 11,1 5,9 0,80 0,011 

x    2,68 2,08 16,7 1,78 33,62 0,507 0,88 18,93 18,9 12,8 6,1 0,65 0,018 

σ   0,01 0,03 1,83 0,04 1,51 0,03 0,07 1,28 1,51 1,06    

V, %   0,29 1,68 10,97 2,25 4,48 6,80 8,50 6,78 7,99 8,32    

xII   2,68 2,07 16,4 1,77 33,34 0,501 0,86 18,69 18,6 12,6    

xI   2,68 2,07 16,2 1,77 33,16 0,497 0,86 18,54 18,5 12,4    
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№
№

 П
.П

. 

Гранулометрический состав грунта 

Размер фракции, мм, содержание, % 
По данным лабораторных исследований 

По данным 

статического 

 зондирования 

СП 22.13330.2016, 

прил. А, табл. А.2, А.3 
5

,0
0

-2
,0

0
 

2
,0

0
-1

,0
0

 

1
,0

-0
,5

 

0
,5

0
-0

,2
5

 

0
,2

5
-0

,1
0

 

0
,1

0
-0

,0
5

 

0
,0

5
-0

,0
1

 

0
,0

1
0

-0
,0

0
2

 

<
0

,0
0

2
 

Модуль 

деформации, 

МПа 

Угол 

внутреннего 

трения, 

градус 

Удельное 

сцепление, 

кПа С
, 

к
П

а 

φ
°,

 г
р

ад
. 

Е
, 

М
П

а 

С
, 

к
П

а 

φ
°,

 г
р

ад
. 

Е
, 

М
П

а 

компрес 

сионный 

с mk 

(регио- 

нальный) 

1   0,9 11,2 42,7 31,4 3,1 4,2 6,5 5,2* 8,8* 27 14       

2 0,1 0,3 0,4 4,7 45,1 34,5 2,0 4,2 8,7           

3  0,2 0,7 6,5 42,8 37,0 1,8 2,9 8,1           

4  0,2 0,3 5,3 21,1 29,9 26,8 8,4 8,0 15,9 27,0 35 13       

5 0,1 0,5 6,7 44,2 15,1 24,8 1,3 2,9 4,4           

6 0,1 0,6 5,8 48,4 12,2 23,5 3,1 1,9 4,4           

7 0,1 0,2 4,9 42,2 19,1 23,9 1,6 4,0 4,0           

8 0,1 1,2 8,9 43,6 13,9 23,3 0,5 2,3 6,2           

9   0,4 19,5 42,3 25,4 2,6 3,6 6,2 17,6 29,9 18 17       

10   0,4 8,4 30,8 41,7 6,7 6,9 5,1           

11   0,3 2,9 15,9 48,6 18,4 5,6 8,3 17,5 29,0 42 10       

12  0,1 0,5 8,2 44,7 34,5 1,3 3,4 7,3           

13  0,1 0,3 3,7 45,9 38,9 1,6 3,5 6,0 19,4 33,0 25 17       

14  2,4 0,7 16,5 30,3 31,2 5,5 5,7 7,7           

15   0,4 7,0 22,2 43,6 2,6 15,9 8,3 11,7 19,7 28 1*       

16   0,6 8,2 33,5 42,3 1,7 7,9 5,8           

17   0,4 4,4 23,7 46,5 11,7 8,0 5,3           

18   1,0 15,7 45,4 29,2 2,1 1,0 5,6           

19   0,3 8,6 30,8 36,7 4,0 10,1 9,5           

20   0,6 12,3 52,7 20,2 4,4 4,3 5,5           

21   0,9 10,0 29,2 37,3 7,2 8,1 7,3 10,8 18,4 40 13       

22   0,1 7,5 26,3 42,0 11,4 5,1 7,6 7,3 12,4 30 5*       

23  0,2 1,1 20,8 37,5 30,1 1,8 2,7 5,8           

24  0,2 0,8 20,6 37,5 30,0 2,1 2,8 6,0           

25  0,2 1,6 18,6 41,1 28,5 1,9 2,6 5,5           

26                    

27   0,3 10,1 40,7 27,4 4,5 10,8 6,2 16,4 27,9 18 12       

28  0,5 1,3 12,7 29,1 41,2 3,7 4,2 7,3           

29  0,2 5,2 38,4 13,7 30,3 2,1 2,7 7,4           

30 0,1 0,5 1,8 5,7 26,4 42,1 10,6 6,0 6,8           

31   0,5 6,4 25,5 43,4 4,2 12,8 7,2           

32          4,7* 8,9* 17* 7       

33   0,3 15,0 41,7 32,3 1,4 3,4 5,9           

34   0,3 18,3 32,0 32,4 4,5 4,1 8,4           

35  0,3 1,6 13,5 32,6 32,0 4,7 5,7 9,6           

36   0,6 6,1 26,4 48,0 5,7 7,9 5,3           

x  0,1 0,5 1,5 15,4 31,5 34,2 5,0 5,5 6,7 14,6 24,7 29 13 21 32 35,9 17 27 27,4 

σ          4,17 7,03 8,58 3,36       

V, %          28,59 28,50 29,38 26,07       

xII          12,8 21,7 26 11 21 32  17 27  

xI          11,6 19,7 24 11 14 29  11 24  

 
Примечание:  

*  – значения по образцу не приняты в обсчет. 
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Приложение Е 

ВЕДОМОСТЬ ЛАБОРАТОРНЫХ ОПРЕДЕЛЕНИЙ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ ПО ОБЪЕКТУ: 

«Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: 

г. Томск, ул. Иркутский тракт, 185б» 
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ИГЭ №5 – супесь текучая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная 

1 

С-1 

5,5 2,67 2,09 20,6 1,73 35,02 0,539 1,00 20,21 20,4 14,0 6,4 1,03 0,028 

2 7,6 2,67 2,09 18,1 1,77 33,95 0,514 0,94 19,23 16,7 12,9 3,8 1,37 0,022 

3* 17,0 2,64  15,0          0,012 

4 

С-2 

6,2 2,65 2,00 21,4 1,65 37,83 0,609 0,93 22,96 16,4 12,2 4,2 2,19 0,021 

5* 8,2 2,60  17,4          0,022 

6 10,3 2,66 2,06 18,3 1,74 34,49 0,527 0,92 19,81 18,5 12,1 6,4 0,97 0,018 

7 12,2 2,65 2,09 20,3 1,74 34,41 0,525 1,00 19,80 16,9 13,0 3,9 1,87 0,022 

8 13,2 2,64 2,10 19,9 1,75 33,66 0,507 1,00 19,22 18,2 13,0 5,2 1,33 0,025 

9* 15,0 2,61  17,0          0,020 

10* 17,2 2,61  17,2          0,016 

11* 
С-3 

10,1 2,63  13,3          0,017 

12 12,3 2,68 2,02 21,6 1,66 37,92 0,611 0,95 22,83 21,2 14,4 6,8 1,06 0,020 

13 

С-4 

8,2 2,67 2,01 17,5 1,71 36,19 0,567 0,83 21,21 16,5 11,1 5,4 1,19 0,022 

14* 10,2 2,63  13,9          0,013 

15* 12,3 2,63  17,6          0,021 

16* 13,5 2,63  17,5          0,016 

17 15,2 2,68 2,07 20,4 1,72 35,87 0,559 0,98 20,86 17,5 11,1 6,4 1,45 0,016 

18* 

С-5 

12,3 2,64  15,5          0,011 

19* 14,0 2,64  16,8          0,011 

20 16,0 2,69 2,00 20,0 1,67 38,03 0,614 0,88 22,82 18,4 12,0 6,4 1,25 0,009 

21 24,0 2,68 2,10 21,0 1,73 35,50 0,550 1,00 20,50 19,5 14,5 5,0 1,30 0,013 

22 

С-6 

10,1 2,67 2,03 20,0 1,69 36,64 0,578 0,92 21,66 19,3 12,7 6,6 1,11 0,025 

23* 12,3 2,63  16,1          0,020 

24* 14,3 2,63  17,4          0,019 

25 

С-7 

10,3 2,67 2,04 22,0 1,67 37,45 0,599 0,98 22,45 18,8 12,6 6,2 1,52 0,028 

26* 14,1 2,64  13,9          0,012 

27* 16,3 2,63  16,4          0,016 

28* 24,1 2,64  17,1          0,006 

29 

С-8 

10,2 2,67 2,00 21,9 1,64 38,64 0,630 0,93 23,55 20,2 13,9 6,3 1,27 0,022 

30* 14,2 2,64  14,1          0,013 

31* 16,0 2,63  14,9          0,013 

32 

С-9 

10,1 2,66 2,09 19,2 1,75 34,05 0,516 0,99 19,42 17,5 11,3 6,2 1,27 0,034 

33 14,3 2,68 2,04 20,3 1,69 36,89 0,585 0,93 21,81 16,5 12,3 4,2 1,90 0,018 

34 16,3 2,68 2,08 20,2 1,73 35,47 0,550 0,99 20,50 19,5 12,5 7,0 1,10 0,019 

35 18,3 2,68 2,05 15,2 1,78 33,51 0,504 0,81 18,83 13,4 7,7 5,7 1,32 0,020 

36 20,5 2,67 2,07 19,4 1,73 35,05 0,540 0,96 20,22 14,6 11,2 3,4 2,41 0,026 

37* 22,4 2,64  16,7          0,005 

38 

С-10 

10,2 2,69 2,06 16,5 1,77 34,36 0,523 0,85 19,43 16,5 11,3 5,2 1,00 0,005 

39* 14,3 2,64  15,6          0,008 

40* 18,3 2,64  16,7          0,008 

41* 20,8 2,64  15,1          0,013 

42 22,3 2,67 2,00 25,1 1,60 40,11 0,670 1,00 25,09 15,1 11,2 3,9 3,56 0,026 

43 24,3 2,68 2,00 20,1 1,67 37,88 0,610 0,88 22,75 19,6 13,5 6,1 1,08 0,016 

x    2,67 2,05 20,0 1,71 36,04 0,565 0,94 21,14 17,8 12,3 5,5 1,48 0,021 

σ   0,01 0,04 2,06 0,05 1,84 0,05 0,06 1,69 1,99 1,49    

V, %   0,48 1,81 10,31 2,78 5,12 8,12 6,24 8,01 11,21 12,09    

xII   2,67 2,04 19,5 1,70 35,62 0,554 0,93 20,75 17,3 12,0    

xI   2,67 2,04 19,2 1,69 35,35 0,548 0,92 20,51 17,0 11,7    
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Гранулометрический состав грунта 

Размер фракции, мм, содержание, % 
По данным лабораторных исследований 

По данным 

статического 

 зондирования 

СП 22.13330.2016, 

прил. А, табл. А.2, А.3 
2

,0
0

-1
,0

0
 

1
,0

-0
,5

 

0
,5

0
-0

,2
5

 

0
,2

5
-0

,1
0

 

0
,1

0
-0

,0
5

 

0
,0

5
-0

,0
1

 

0
,0

1
0

-0
,0

0
2

 

<
0

,0
0

2
 

Модуль 

деформации, 

МПа 

Угол 

внутреннего 

трения, 

градус 

Удельное 

сцепление, 

кПа С
, 

к
П

а 

φ
°,

 г
р

ад
. 

Е
, 

М
П

а 

С
, 

к
П

а 

φ
°,

 г
р

ад
. 

Е
, 

М
П

а 

компрес 

сионный 

с mk 

(регио- 

нальный) 

1         6,8 11,6 27 8       

2  1,1 13,8 30,2 33,9 6,4 5,8 8,8           

3* 0,1 1,8 18,9 44,1 25,1 3,3 3,0 3,7           

4  0,7 5,4 12,9 60,5 10,4 3,7 6,4 10,3 16,9 23 7       

5*  0,3 14,2 51,5 24,3 1,5 4,3 3,9           

6 0,2 0,7 11,9 35,3 37,6 4,0 5,5 4,8 25,0* 42,5* 28 19*       

7 0,1 0,5 10,0 24,3 41,0 7,3 7,4 9,4           

8 0,1 0,3 7,7 39,1 34,1 1,0 9,2 8,5 10,3 17,5 27 16       

9*  0,2 0,8 45,8 31,7 9,5 7,2 4,8           

10*  0,2 27,6 40,8 21,7 3,5 2,8 3,4           

11* 0,1 1,0 28,2 43,8 16,7 1,6 2,1 6,5           

12 0,1 0,8 4,2 15,1 39,7 24,1 7,3 8,7 9,3 15,2 31 12       

13  0,3 15,3 28,7 48,1 0,8 2,2 4,6 9,7 16,3 18 8       

14*  1,1 29,8 47,1 18,0 0,4 1,1 2,5           

15* 0,1 0,3 2,7 44,4 39,9 0,6 7,2 4,8           

16*  0,0 9,5 40,1 34,4 5,4 6,7 3,9           

17  0,1 8,1 37,1 33,4 5,1 8,4 7,8 10,9 18,4 27 9       

18*  1,5 33,4 32,8 23,4 1,0 2,4 5,5           

19*  0,7 17,8 50,2 23,5 0,7 1,1 6,0           

20  1,0 14,4 25,4 39,7 3,0 6,6 9,9           

21  0,6 5,0 17,8 54,3 14,0 2,5 5,8 5,0 8,5 32 9       

22 0,1 0,1 5,1 40,8 31,9 6,7 7,8 7,5 6,5 10,9 15 21*       

23*  0,8 21,3 64,9 9,3 1,2 1,9 0,6           

24*  0,5 12,0 36,7 31,8 2,0 12,2 4,8           

25  0,1 3,5 15,2 33,4 28,2 10,3 9,3 7,8 12,9 24 2*       

26*  1,1 34,2 39,8 20,0 1,0 2,3 1,6           

27*  0,4 20,9 41,1 26,3 1,3 1,2 8,8           

28*  0,6 11,1 30,5 38,8 10,8 4,6 3,6           

29  0,2 2,6 14,8 56,0 12,9 8,1 5,4           

30*  1,9 21,9 40,0 28,0 1,2 2,1 4,9           

31*  2,6 27,3 37,2 25,6 0,6 1,5 5,2           

32  0,3 2,7 13,8 44,9 19,5 14,0 4,8 5,9 10,0 30 11       

33         8,5 14,2 31 9       

34  0,2 2,7 10,2 43,0 28,6 9,5 5,8 8,0 13,6 32 4*       

35  2,0 27,3 39,1 18,4 3,6 3,5 6,1           

36 0,2 1,0 12,3 36,5 28,5 10,8 7,5 3,2           

37* 0,1 2,8 41,4 36,0 12,2 3,7 2,3 1,5           

38 0,8 1,5 11,6 32,9 34,0 4,9 5,7 8,6 7,4 12,6 18 25*       

39*  0,8 19,5 35,6 32,6 3,6 4,8 3,1           

40* 0,1 0,4 26,7 53,3 12,7 2,9 1,2 2,7           

41* 0,1 3,0 38,1 25,2 23,3 1,8 2,0 6,5           

42 0,1 0,1 1,5 8,3 61,9 8,6 10,1 9,4 5,6 8,8 20 5*       

43 0,1 0,4 1,4 11,6 65,3 3,7 10,8 6,6           

x  0,2 0,6 8,3 24,5 42,0 10,2 7,3 7,1 8,0 13,4 26 10 21 32 36,0 - - - 

σ         1,90 3,20 5,60 2,76       

V, %         23,79 23,94 21,95 27,90       

xII         7,4 12,4 24 9 21 32     

xI         7,1 11,8 23 8 14 29     

 

Примечание:  

* – значения по образцу не приняты в обсчет. 
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Приложение Е 

ВЕДОМОСТЬ ЛАБОРАТОРНЫХ ОПРЕДЕЛЕНИЙ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ ПО ОБЪЕКТУ: 

«Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: 

г. Томск, ул. Иркутский тракт, 185б» 
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ИГЭ №6 – суглинок мягкопластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный 

1 
С-1 

19,0 2,68 2,07 21,7 1,70 36,66 0,579 1,00 21,61 25,1 16,7 8,4 0,60 0,026 

2 21,1 2,69 1,93 25,4 1,54 42,79 0,748 0,91 27,80 34,9* 20,1 14,8 0,36 0,016 

3 С-2 19,5 2,64 2,01 20,6 1,67 36,83 0,583 0,93 22,10 24,5 16,5 8,0 0,51 0,030 

4 С-4 17,3 2,68 2,03 18,7 1,71 36,17 0,567 0,88 21,15 22,5 13,4 9,1 0,58 0,025 

5 С-5 30,0 2,68 1,98 20,4 1,64 38,85 0,635 0,86 23,68 25,5 14,0 11,5 0,56 0,023 

6 С-6 24,0 2,65 2,06 21,1 1,70 35,93 0,561 1,00 21,12 26,8 16,6 10,2 0,44 0,045 

x    2,67 2,01 21,3 1,66 37,87 0,612 0,93 22,91 24,9 16,2 10,3 0,51 0,028 

σ   0,02 0,05 2,24 0,06 2,62 0,07 0,06 2,57  2,38    

V, %   0,75 2,60 10,50 3,87 6,92 11,68 6,38 11,24  14,69    

xII   2,66 1,99 20,2 1,63 36,55 0,576 0,90 21,61  15,0    

xI   2,65 1,97 19,4 1,60 35,60 0,550 0,88 20,68  14,1    

 

 

№
№

 П
.П

. 

По данным лабораторных исследований 

По данным 

статического 

 зондирования 

СП 22.13330.2016, 

прил. А, табл. А.2, А.3 

Модуль 

деформации, МПа 
Угол 

внутреннего 

трения, 

градус 

Удельное 

сцепление, 

кПа С
, 

к
П

а 

φ
°,

 г
р

ад
. 

Е
, 

М
П

а 

С
, 

к
П

а 

φ
°,

 г
р

ад
. 

Е
, 

М
П

а 

компрес 

сионный 

с mk (регио- 

нальный) 

1           

2 3,3 5,3 7 57       

3 6,8 14,3 14 18       

4           

5           

6           

x  5,1 9,8 11 38 47 27 42,0 - - - 

σ           

V, %           

xII   10 30 47 27     

xI   10 25 31 23     

Примечание:  

* – значения по образцу не приняты в обсчет. 
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Приложение Е 

ВЕДОМОСТЬ ЛАБОРАТОРНЫХ ОПРЕДЕЛЕНИЙ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ ПО ОБЪЕКТУ: 

«Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: 

г. Томск, ул. Иркутский тракт, 185б» 
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ИГЭ №7 – суглинок текучепластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный 

1 С-4 19,2 2,68 2,04 20,5 1,69 36,88 0,584 0,94 21,79 21,5 13,0 8,5 0,88 0,023 

2 С-5 26,0 2,68 1,99 23,2 1,62 39,82 0,662 0,94 24,65 25,0 14,9 10,1 0,82 0,021 

3 
С-6 

16,3 2,67 2,00 21,6 1,64 38,41 0,624 0,92 23,36 22,6 15,2 7,4 0,86 0,024 

4 18,3 2,67 1,96 23,2 1,59 40,46 0,679 0,91 25,43 22,3 14,8 7,5 1,12 0,023 

5 С-8 20,2 2,69 1,97 19,6 1,64 38,91 0,637 0,83 23,68 21,6 13,1 8,5 0,76 0,017 

x    2,68 1,99 21,6 1,64 38,90 0,637 0,91 23,78 22,6 14,2 8,4 0,89 0,022 

σ                

V, %                

xII                

xI                

 

 

№
№

 П
.П

. 

По данным лабораторных исследований 

По данным 

статического 

 зондирования 

СП 22.13330.2016, 

прил. А, табл. А.2, А.3 

Модуль 

деформации, МПа 
Угол 

внутреннего 

трения, 

градус 

Удельное 

сцепление, 

кПа С
, 

к
П

а 

φ
°,

 г
р

ад
. 

Е
, 

М
П

а 

С
, 

к
П

а 

φ
°,

 г
р

ад
. 

Е
, 

М
П

а 

компрес 

сионный 

с mk (регио- 

нальный) 

1 7,1 13,0 27 4       

2           

3           

4 9,4 15,2 8 1       

5 4,6 7,9 4 25       

x  7,0 12,0 13 10 47 27 42,0 32 24 22,7 

σ           

V, %           

xII   12 8 47 27  32 24  

xI   11 7 31 23  21 21  
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Приложение Е 

ВЕДОМОСТЬ ЛАБОРАТОРНЫХ ОПРЕДЕЛЕНИЙ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ ПО ОБЪЕКТУ: 

«Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: 

г. Томск, ул. Иркутский тракт, 185б» 

№
№

 П
.П

. 

Н
аи

м
ен

о
в
ан

и
е 

в
ы

р
аб

о
тк

и
 

Г
л
у

б
и

н
а 

о
тб

о
р

а,
 м

 

П
л

о
тн

о
с
ть

 ч
ас

ти
ц

 

гр
у

н
та

, 
г/

см
3
 

П
л

о
тн

о
с
ть

 в
л
аж

н
о

го
 

гр
у

н
та

, 
г/

см
3
 

Е
ст

ес
тв

ен
н

ая
 

в
л
аж

н
о

с
ть

, 
%

 

П
л

о
тн

о
с
ть

 с
у

х
о

го
 

гр
у

н
та

, 
г/

см
3
 

П
о

р
и

ст
о

с
ть

, 
%

 

К
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т 

п
о

р
и

ст
о

с
ти

, 
д

о
л
. 

ед
. 

С
те

п
ен

ь 
в
л
а
ж

н
о

ст
и

, 

д
о

л
.е

д
. 

П
о

л
н

ая
 в

л
аг

о
ем

к
о

ст
ь,

 

%
 

Влажность на 

границе, % 

Ч
и

сл
о

 

п
л
ас

ти
ч
н

о
ст

и
, 

%
 

П
о

к
аз

ат
ел

ь 
те

к
у

ч
ес

ти
, 

д
о

л
. 

ед
. 

О
тн

о
си

те
л
ьн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
о

го
 

в
ещ

ес
тв

а,
 д

о
л
.е

д
. 

Т
ек

у
ч

ес
ти

 

Р
ас

к
ат

ы
в
ан

и
я
 

ИГЭ №8 – глина тугопластичная с примесью органического вещества озерно-аллювиальная 

1 С-2 21,1 2,64 1,86 28,1 1,45 45,04 0,820 0,91 31,02 40,2 19,3 20,9 0,42 0,040 

2 С-3 22,0 2,64 1,83 33,8 1,36 48,34 0,936 0,95 35,44 47,6 20,4 27,2 0,49 0,080 

3 
С-4 

22,0 2,66 1,92 26,8 1,51 43,14 0,759 0,94 28,49 35,4 17,0 18,4 0,53 0,062 

4 23,2 2,64 1,92 25,7 1,53 42,25 0,732 0,93 27,66 45,9 20,0 25,9 0,22 0,077 

5 С-9 6,3 2,61 1,85 31,5 1,41 46,14 0,857 0,96 32,80 44,2 20,2 24,0 0,47 0,103 

x    2,64 1,88 29,2 1,45 44,98 0,821 0,94 31,08 42,7 19,4 23,3 0,43 0,072 

σ                

V, %                

xII                

xI                

 

 

№
№

 П
.П
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По данным лабораторных исследований 

По данным 

статического 

 зондирования 

СП 22.13330.2016, 

прил. А, табл. А.4 

Модуль 

деформации, МПа 
Угол 

внутреннего 

трения, 

градус 

Удельное 

сцепление, 

кПа С
, 

к
П
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φ
°,

 г
р

ад
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Е
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М
П
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С
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φ
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Е
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М
П
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одометр

ический 

с moed (СП 

22.13330.2016, 

табл.5.1) 

1           

2 4,8 9,6 7 44       

3           

4 25 58,0 16 41       

5 5,5 12,0 6 55       

x  11,8 26,5 10 47 49 24 33,8 36 19 11,3 

σ           

V, %           

xII   9 38 49 24  36 19  

xI   9 31 33 21  24 17  
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Приложение Е 

ВЕДОМОСТЬ ЛАБОРАТОРНЫХ ОПРЕДЕЛЕНИЙ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ ПО ОБЪЕКТУ: 

«Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: 

г. Томск, ул. Иркутский тракт, 185б» 
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ИГЭ №9 – глина твердая с примесью органического вещества озерно-аллювиальная 

1 С-3 24,0 2,66 2,02 19,1 1,70 36,15 0,566 0,90 21,32 47,0 24,5 22,5 -0,24 0,067 

2 С-4 25,0 2,65 2,01 17,8 1,71 35,64 0,554 0,85 20,88 48,1 22,3 25,8 -0,17 0,072 

x    2,66 2,02 18,5 1,71 35,90 0,560 0,88 21,10 47,6 23,4 24,2 -0,21 0,070 

σ                

V, %                

xII                

xI                

 

 

№
№

 П
.П

. 

По данным лабораторных исследований 

По данным 

статического 

 зондирования 

СП 22.13330.2016, 

прил. А, табл. А.4 

Модуль 

деформации, МПа 
Угол 

внутреннего 

трения, 

градус 

Удельное 

сцепление, 

кПа С
, 

к
П

а 

φ
°,

 г
р

ад
. 

Е
, 

М
П

а 

С
, 

к
П

а 

φ
°,

 г
р

ад
. 

Е
, 

М
П

а 

одометр

ический 

с moed (СП 

22.13330.2016, 

табл.5.1) 

1 133,0 319,2 7 120       

2 72,5 174,0 20 76       

x  102,8 246,6 14 98 54 25 39,9 29 21 13 

σ           

V, %           

xII   13 78 54 25  29 21  

xI   12 65 36 22  19 18  
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С-СЗ- 1
167 ,19

1 1 линия разреза

скважина, точка статического зондирования, ее номер
отм, м

Условные обозначения :
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Жукова
Жукова
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Приложение З

контур проектируемого здания

ООО "Стройтехинновации"

Инженерно-геологические изыскания

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО

Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу:

 г.Томск, ул. Иркутский тракт, 185/б

Д-1 точка испытания грунтов дилатометром, ее номер
отм, м

СЗ- 1 1
16 8,52 отм, м

точка статического зондирования, ее номер
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Приложение И

Описание инженерно-геологических элементов (ИГЭ):

ИГЭ 1 - суглинок тугопластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный
ИГЭ 2 - суглинок текучепластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный
ИГЭ 3 - супесь твердая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 4 - супесь пластичная с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 5 - супесь текучая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 6 - суглинок мягкопластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный
ИГЭ 7 - суглинок текучепластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный
ИГЭ 8 - глина тугопластичная с примесью органического вещества озерно-аллювиальная
ИГЭ 9 - глина твердая с примесью органического вещества озерно-аллювиальная

Условные обозначения см. приложение И лист 8

ЛистовЛистСтадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

1 8

Разрез по линии 1-1
Масштаб 1:100, гор. 1:200

Инженерно-геологические изыскания
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Графика
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ул. Иркутский тракт, 185б
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Приложение И

Условные обозначения см. приложение И лист 8

ЛистовЛистСтадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

2 8

Разрез по линии 2-2
Масштаб 1:100, гор. 1:200
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153

149

159

163

145

147

158

148

157

150

167

155

165

152

154

161

151

160

146

156

162

166

164

144

143

142

170

168

169

172

176

171

178

174

173

175

177

153

149

159

163

145

147

158

148

157

150

167

155

165

152

154

161

151

160

146

156

162

166

164

144

143

142

170

168

169

172

176

171

178

174

173

175

177

Инженерно-геологический разрез по линии 2-2

15.09.20 14.09.20
38,6

14.09.20
38,6

14.09.20
38,5

СЗ ЮВ

14.10.20

1

3

5

6

8

9

7

2

1

3

5

7

4

8

6

4

6

1

2

4

5

7

4

4

4

1

2

4

5

4

5

4

5

1

7

4

4

169,95
С-СЗ-2

25,0

604

683

785

834

888

860

857

1073

1205

963

1326

1257

1141

1332

1414

1461

1477

1540

1634

25,0

1792

1917

0,2

3,0

5,0

18,0

21,0
21,7

15.09.20
164,95

173,80
С-СЗ-4

25,0

735

737

795

778

938

1026

1081

1061

1150

1067

1245

1305

1360

1342

1387

1544

1647

1610

1469

25,0

1466

1508

0,3

2,3

7,5

16,3

18,0

20,5

21,5

24,4

15.09.20
166,30

176,15
С-СЗ-6

25,0

264

532

680

691

649

723

858

975

986

919

1032

1122

1190

1190

1136

1275

1402

1447

1467

25,0

1553

1576

0,2

5,3

6,5

9,1

15,3

18,5

23,7

14.09.20
170,85

14.09.20
167,05

176,49
С-СЗ-8

25,0

226

390

582

788

876

909

972

1134

1168

1059

1188

1250

1319

1344

1361

1488

1604

1706

1729

25,0

1757

1880

0,3

2,3

6,7

9,0

11,2

12,9

17,0

18,4

21,2

14.09.20
174,19

14.09.20
167,49

176,62
С-СЗ-10

25,0

224

281

472

718

809

854

823

1044

1108

893

1119

1170

1252

1221

1169

1298

1370

1439

1471

25,0

1512

1567

0,4

5,8

7,8

9,0

12,0

13,5

15,3

17,3

15.09.20
176,22

15.09.20
167,62

Описание инженерно-геологических элементов (ИГЭ):

ИГЭ 1 - суглинок тугопластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный
ИГЭ 2 - суглинок текучепластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный
ИГЭ 3 - супесь твердая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 4 - супесь пластичная с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 5 - супесь текучая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 6 - суглинок мягкопластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный
ИГЭ 7 - суглинок текучепластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный
ИГЭ 8 - глина тугопластичная с примесью органического вещества озерно-аллювиальная
ИГЭ 9 - глина твердая с примесью органического вещества озерно-аллювиальная

174,77

175,67

176,57

Отметка
верха сваи

Отметка
верха сваи

Отметка
верха сваи

09.12.2040-20Изм.1



14,0
17.09.20

67

ЛистовЛистСтадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

3 8

Разрез по линии 3-3
Масштаб 1:100, гор. 1:100

Инженерно-геологические изыскания

ДатаПодп.Изм. № док.Кол.уч. Лист

Графика

Исполнит.

П

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО

Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу г.Томск,

ул. Иркутский тракт, 185б

Нафикова
СотниковаИн

в.
 №

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

Расстояние, м
Дата бурения

153

149

159

163

145

147

158

148

157

150

167

155

165

152

154

161

151

160

146

156

162

166

164

144

143

142

170

168

169

172

171

173

153

149

159

163

145

147

158

148

157

150

167

155

165

152

154

161

151

160

146

156

162

166

164

144

143

142

170

168

169

172

171

173

Инженерно-геологический разрез по линии 3-3

15.09.20

ЮЗ СВ

Приложение И

Условные обозначения см. приложение И лист 8

14.10.20

15.10.20

140

141

139 139

141

140

1

3

5

4

6

4

8

167,19
С-СЗ-1

25,0

544

628

683

713

702

728

827

1088

1176

954

1271

1338

1285

1191

1269

1373

1419

1577

1744

25,0

1822

1943

0,25

2,7

3,8

8,6

16,0

17,2

21,5

17.09.20
163,39

169,95
С-СЗ-2

25,0

604

683

785

834

888

860

857

1073

1205

963

1326

1257

1141

1332

1414

1461

1477

1540

1634

25,0

1792

1917

0,2

3,0

5,0

18,0

21,0
21,7

15.09.20
164,95

546

638

689

767

781

715

765

1073

1175

916

1214

1141

1124

1124

1191

1310

1314

1436

1605

25,0

1758

1820

168,52
СЗ-11

Описание инженерно-геологических элементов (ИГЭ):

ИГЭ 1 - суглинок тугопластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный
ИГЭ 2 - суглинок текучепластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный
ИГЭ 3 - супесь твердая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 4 - супесь пластичная с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 5 - супесь текучая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 6 - суглинок мягкопластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный
ИГЭ 7 - суглинок текучепластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный
ИГЭ 8 - глина тугопластичная с примесью органического вещества озерно-аллювиальная
ИГЭ 9 - глина твердая с примесью органического вещества озерно-аллювиальная

174,77Отметка
верха сваи

09.12.2040-20Изм.1



14,0
15.09.20

68

ЛистовЛистСтадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

4 8

Разрез по линии 4-4
Масштаб 1:100, гор. 1:100

Инженерно-геологические изыскания

ДатаПодп.Изм. № док.Кол.уч. Лист

Графика

Исполнит.

П

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО

Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу г.Томск,

ул. Иркутский тракт, 185б

СотниковаИн
в.

 №
 п

од
л.

Вз
ам

. и
нв

. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

Расстояние, м
Дата бурения

153

149

159

163

145

147

158

148

157

150

167

155

165

152

154

161

151

160

146

156

162

166

164

144

143

142

170

168

169

172

176

171

178

174

173

175

177

153

149

159

163

145

147

158

148

157

150

167

155

165

152

154

161

151

160

146

156

162

166

164

144

143

142

170

168

169

172

176

171

178

174

173

175

177

Инженерно-геологический разрез по линии 4-4

15.09.20

ЮЗ СВ
Приложение И

Условные обозначения см. приложение И лист 8

Нафикова 14.10.20

15.10.20

1

3

4

5

6

7

4

8

9

1

172,51
С-СЗ-3

25,0

701

689

691

694

840

982

1010

1048

1127

1029

1200

1229

1216

1278

1375

1456

1479

1511

1555

25,0

1581

1429

0,2

2,9

5,5

7,0

10,0

14,0

20,5

23,2

15.09.20
162,51

173,80
С-СЗ-4

25,0

735

737

795

778

938

1026

1081

1061

1150

1067

1245

1305

1360

1342

1387

1544

1647

1610

1469

25,0

1466

1508

0,3

2,3

7,5

16,3

18,0

20,5

21,5

24,4

15.09.20
166,30

Описание инженерно-геологических элементов (ИГЭ):

ИГЭ 1 - суглинок тугопластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный
ИГЭ 2 - суглинок текучепластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный
ИГЭ 3 - супесь твердая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 4 - супесь пластичная с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 5 - супесь текучая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 6 - суглинок мягкопластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный
ИГЭ 7 - суглинок текучепластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный
ИГЭ 8 - глина тугопластичная с примесью органического вещества озерно-аллювиальная
ИГЭ 9 - глина твердая с примесью органического вещества озерно-аллювиальная

174,77Отметка
верха сваи

09.12.2040-20Изм.1



14,0
15.09.20

69

ЛистовЛистСтадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

5 8

Разрез по линии 5-5
Масштаб 1:100, гор. 1:100

Инженерно-геологические изыскания

ДатаПодп.Изм. № док.Кол.уч. Лист

Графика

Исполнит.

П

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО

Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу г.Томск,

ул. Иркутский тракт, 185б

14.10.20Щепеткина
СотниковаИн

в.
 №

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

Расстояние, м
Дата бурения

153

149

159

163

145

147

158

148

157

150

167

155

165

152

154

161

151

160

146

156

162

166

164

144

143

142

170

168

169

172

176

171

178

174

173

175

177

153

149

159

163

145

147

158

148

157

150

167

155

165

152

154

161

151

160

146

156

162

166

164

144

143

142

170

168

169

172

176

171

178

174

173

175

177

Инженерно-геологический разрез по линии 5-5

15.09.20

ЮЗ СВ
Приложение И

Условные обозначения см. приложение И лист 8

15.10.20

1

4

5

7

4

6

3

5

7

4

6

2

175,04
С-СЗ-5

30,0

279

464

737

821

763

804

870

1021

1045

972

1071

1158

1216

1201

1212

1335

1430

1482

1490

30,0

1536

1598

1623

1726

1913

2025

1809

0,3

6,3

8,2

11,4

17,0

23,1

25,0

27,0

29,5

13.09.20
163,64

176,15
С-СЗ-6

25,0

264

532

680

691

649

723

858

975

986

919

1032

1122

1190

1190

1136

1275

1402

1447

1467

25,0

1553

1576

0,2

5,3

6,5

9,1

15,3

18,5

23,7

14.09.20
170,85

14.09.20
167,05

Описание инженерно-геологических элементов (ИГЭ):

ИГЭ 1 - суглинок тугопластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный
ИГЭ 2 - суглинок текучепластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный
ИГЭ 3 - супесь твердая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 4 - супесь пластичная с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 5 - супесь текучая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 6 - суглинок мягкопластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный
ИГЭ 7 - суглинок текучепластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный
ИГЭ 8 - глина тугопластичная с примесью органического вещества озерно-аллювиальная
ИГЭ 9 - глина твердая с примесью органического вещества озерно-аллювиальная

Отметка
верха сваи

175,67

09.12.2040-20Изм.1



14,0
15.09.20

70

ЛистовЛистСтадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

6 8

Разрез по линии 6-6
Масштаб 1:100, гор. 1:100

Инженерно-геологические изыскания

ДатаПодп.Изм. № док.Кол.уч. Лист

Графика

Исполнит.

П

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО

Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу г.Томск,

ул. Иркутский тракт, 185б

14.10.20

СотниковаИн
в.

 №
 п

од
л.

Вз
ам

. и
нв

. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

Расстояние, м
Дата бурения

153

149

159

163

147

158

148

157

150

167

155

165

152

154

161

151

160

156

162

166

164

170

168

169

172

176

171

178

174

173

175

177

153

149

159

163

147

158

148

157

150

167

155

165

152

154

161

151

160

156

162

166

164

170

168

169

172

176

171

178

174

173

175

177

Инженерно-геологический разрез по линии 6-6

15.09.20

ЮЗ СВ
Приложение И

Условные обозначения см. приложение И лист 8

Сотникова
15.10.20

180

182

179

181

183

179

183

181

180

182

1

2

3

4

5

4

5

4

5

7

176,80
С-СЗ-7

25,0

218

375

569

731

833

781

921

1138

1196

1029

1217

1320

1375

1358

1489

1632

1745

1821

1865

25,0

1944

2061

0,2

4,5

6,5

9,2

11,1

12,1

17,2

23,0

14.09.20
172,30

14.09.20
167,60

176,49
С-СЗ-8

25,0

226

390

582

788

876

909

972

1134

1168

1059

1188

1250

1319

1344

1361

1488

1604

1706

1729

25,0

1757

1880

0,3

2,3

6,7

9,0

11,2

12,9

17,0

18,4

21,2

14.09.20
174,19

14.09.20
167,49

Описание инженерно-геологических элементов (ИГЭ):

ИГЭ 1 - суглинок тугопластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный
ИГЭ 2 - суглинок текучепластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный
ИГЭ 3 - супесь твердая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 4 - супесь пластичная с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 5 - супесь текучая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 6 - суглинок мягкопластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный
ИГЭ 7 - суглинок текучепластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный
ИГЭ 8 - глина тугопластичная с примесью органического вещества озерно-аллювиальная
ИГЭ 9 - глина твердая с примесью органического вещества озерно-аллювиальная

Отметка
верха сваи

176,57

09.12.2040-20Изм.1



14,0
15.09.20

71

ЛистовЛистСтадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

7 8

Разрез по линии 7-7
Масштаб 1:100, гор. 1:100

Инженерно-геологические изыскания

ДатаПодп.Изм. № док.Кол.уч. Лист

Графика

Исполнит.

П

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО

Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу г.Томск,

ул. Иркутский тракт, 185б

Ин
в.

 №
 п

од
л.

Вз
ам

. и
нв

. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

Расстояние, м
Дата бурения

153

149

159

163

147

158

148

157

150

167

155

165

152

154

161

151

160

156

162

166

164

170

168

169

172

176

171

178

174

173

175

177

153

149

159

163

147

158

148

157

150

167

155

165

152

154

161

151

160

156

162

166

164

170

168

169

172

176

171

178

174

173

175

177

Инженерно-геологический разрез по линии 7-7

15.09.20

ЮЗ СВ
Приложение И

Условные обозначения см. приложение И лист 8

14.10.20

Сотникова
Сотникова

15.10.20

181

183

179

180

182

181

183

179

180

182

2

4

5

4

5

4

1

8

4

177,15
С-СЗ-9

25,0

261

319

415

657

706

763

742

942

994

807

982

1041

1099

1046

1098

1201

1275

1289

1266

25,0

1323

1291

0,2

5,0

6,8

9,0

10,2

13,0

22,5

17.09.20
176,95

17.09.20
168,15

176,62
С-СЗ-10

25,0

224

281

472

718

809

854

823

1044

1108

893

1119

1170

1252

1221

1169

1298

1370

1439

1471

25,0

1512

1567

0,4

5,8

7,8

9,0

12,0

13,5

15,3

17,3

15.09.20
176,22

15.09.20
167,62

Описание инженерно-геологических элементов (ИГЭ):

ИГЭ 1 - суглинок тугопластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный
ИГЭ 2 - суглинок текучепластичный с примесью органического вещества озерно-аллювиальный
ИГЭ 3 - супесь твердая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 4 - супесь пластичная с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 5 - супесь текучая с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальная
ИГЭ 6 - суглинок мягкопластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный
ИГЭ 7 - суглинок текучепластичный с прослоями песка пылеватого озерно-аллювиальный
ИГЭ 8 - глина тугопластичная с примесью органического вещества озерно-аллювиальная
ИГЭ 9 - глина твердая с примесью органического вещества озерно-аллювиальная

Отметка
верха сваи

176,57

09.12.2040-20Изм.1



0,25

8

№ док.

скважина, ее номер

Условные обозначения

глубина зондирования, м

Вз
ам

. и
нв

. №

глубина залегания
литологического слоя, м

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

167,19

точка отбора образца с
нарушенной структурой

Условные обозначения:

2,7

544
1

глубина скважины, м

С-СЗ-1

номер ИГЭ

точка статич. зондированияСЗ-1
абс. отм. поверх-ти земли,м

25,0

абс. отм., м

1943

Fu
точка отбора монолита

Тип грунта:

167,19

25,0

72

значение предельного
сопротивления сваи сечением
30х30 см, кН

Инженерно-геологические изыскания

Изм.

П

Листов
Подп.

8

Дата

Графика

Исполнит.

Лист

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

Стадия

(Штриховка для условного обозначения пород ГОСТ 21.302-2013)

Кол.уч. Лист

Ин
в.

 №
 п

од
л.

Почвенно-растительный слой

Суглинок

Литологическая граница

Граница стратиграфо-
генетического комплекса

Включения органического вещества

Консистенция суглинка:

влажный

текучая

твердая 

водонасыщенный

Степень влажности 

полутвердая 
тугопластичная

несвязных грунтов:

мягкопластичная

маловлажный

текучепластичная

твердая 

Консистенция супеси:

пластичная
текучая

Глина

Приложение И

Прослои песка

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО

установившийся уровень подземных вод
дата замера
точка отбора пробы воды23.06.20

151,74

Многоквартирное здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу г.Томск,

ул. Иркутский тракт, 185б

Сотникова
Сотникова

15.10.20

15.10.20

Супесь

Проектируемая отметка
верха сваи (абс. отм., м)

176,57

09.12.2040-20Изм.1



Скважина С-1

Отметка устья, м: 167,19 Дата бурения: 17.09.2020Х - 13988,969; Y - 13524,448

от до

Гл
уб

ин
а

по
до

ш
вы

 с
ло

я,
м

Н
ом

ер
 и

нж
ен

ер
но

-
ге

ол
ог

ич
ес

ко
го

эл
ем

ен
та

М
ощ

но
ст

ь,
 м

Ге
ол

ог
ич

ес
ки

й
ин

де
кс

Глубина
подземных

 вод, м

Разрез
скважины
М 1:200

Наименование
грунта

Графика

Исполнит. Нафикова
Геолого-литологическая колонка
скважины С-1
Масштаб 1 :200

ДатаПодп.Изм. № док.Кол.уч. Лист
ЛистовЛист

П

Стадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

1 10
Инженерно-геологические изыскания

Ин
в.

 
 п

од
л.

Вз
ам

. и
нв

. 

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

21,5 25,0 3,5

Нафикова

1
Почвенно-растительный слой

17,2 21,5 4,3

16,0 17,2 1,2

2,7 3,8 1,1

0,25 2,70 2,45

0,00 0,25 0,25

Многоквартирое здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: г. Томск,

ул. Иркутский тракт, 185б

Приложение К

Условные обозначения см. приложение И лист 8

3,8 8,6 4,8

8,6 16,0 7,4

3

5

4

5

6

4

Суглинок тугопластичный с примесью
органического вещества

Супесь твердая  с прослоями песка пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Суглинок мягкопластичный с прослоями песка
пылеватого

3,8 (163,39)
17.09.2020

16.10.20

16.10.20

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО

laQII-III

bQIV
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Скважина С-2

Отметка устья, м: 169,95 Дата бурения: 15.09.2020Х - 13995,334; Y - 13536,909

от до

Гл
уб

ин
а

по
до

ш
вы

 с
ло

я,
м

Н
ом

ер
 и

нж
ен

ер
но

-
ге

ол
ог

ич
ес

ко
го

эл
ем

ен
та

М
ощ

но
ст

ь,
 м

Ге
ол

ог
ич

ес
ки

й
ин

де
кс

Глубина
подземных

 вод, м

Разрез
скважины
М 1:200

Наименование
грунта

Почвенно-растительный слой

Графика

Исполнит. Нафикова
Геолого-литологическая колонка
скважины С-2
Масштаб 1 :200

ДатаПодп.Изм. № док.Кол.уч. Лист
ЛистовЛист

П

Стадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

2 10
Инженерно-геологические изыскания

Ин
в.

 
 п

од
л.

Вз
ам

. и
нв

. 

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

21,7 25,0 3,3

Нафикова

0,0 0,2 0,2

0,2 3,0 2,8

3,0 5,0 2,0

Многоквартирое здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: г. Томск,

ул. Иркутский тракт, 185б

5,0 18,0 13,0

Приложение К

Условные обозначения см. приложение И лист 8

18,0 21,0 3,0

21,0 21,7 0,7

1

3

5

6

8

4

Суглинок тугопластичный с примесью
органического вещества

Супесь твердая  с прослоями песка пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Суглинок мягкопластичный с прослоями песка
пылеватого

Глина тугопластичная с примесью
органического вещества

5,0 (164,95)
15.09.2020

16.10.20

16.10.20

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО

laQII-III

bQIV

74
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Скважина С-3

Отметка устья, м: 172,51 Дата бурения: 15.09.2020Х - 13954,674; Y - 13541,986

от до

Гл
уб

ин
а

по
до

ш
вы

 с
ло

я,
м

Н
ом

ер
 и

нж
ен

ер
но

-
ге

ол
ог

ич
ес

ко
го

эл
ем

ен
та

М
ощ

но
ст

ь,
 м

Ге
ол

ог
ич

ес
ки

й
ин

де
кс

Глубина
подземных

 вод, м

Разрез
скважины
М 1:200

Наименование
грунта

Почвенно-растительный слой

Графика

Исполнит. Нафикова
Геолого-литологическая колонка
скважины С-3
Масштаб 1 :200

ДатаПодп.Изм. № док.Кол.уч. Лист
ЛистовЛист

П

Стадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

3 10
Инженерно-геологические изыскания

Ин
в.

 
 п

од
л.

Вз
ам

. и
нв

. 

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

23,2 25,0 1,8

Нафикова

20,5 23,2 2,7

14,0 20,5 6,5

7,0 10,0 3,0

2,9 5,5 2,6

0,2 2,9 2,7

0,0 0,2 0,2

Многоквартирое здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: г. Томск,

ул. Иркутский тракт, 185б

Приложение К

Условные обозначения см. приложение И лист 8

5,5 7,0 1,5

10,0 14,0 4,0

1

3

1

4

5

4

8

9

Суглинок тугопластичный с примесью
органического вещества

Суглинок тугопластичный с примесью
органического вещества

Супесь твердая  с прослоями песка пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Глина тугопластичная с примесью
органического вещества

Глина твердая с примесью органического
вещества

10,0 (162,51)
15.09.2020

16.10.20

16.10.20

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО

laQII-III

bQIV
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Скважина С-4

Отметка устья, м: 173,80 Дата бурения: 15.09.2020Х - 13961,028; Y - 13554,454

от до

Гл
уб

ин
а

по
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ш
вы

 с
ло

я,
м

Н
ом
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нж
ен
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ем
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та

М
ощ

но
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ь,
 м

Ге
ол

ог
ич

ес
ки

й
ин

де
кс

Глубина
подземных

 вод, м

Разрез
скважины
М 1:200

Наименование
грунта

Почвенно-растительный слой

Графика

Исполнит. Нафикова
Геолого-литологическая колонка
скважины С-4
Масштаб 1 :200

ДатаПодп.Изм. № док.Кол.уч. Лист
ЛистовЛист

П

Стадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

4 10
Инженерно-геологические изыскания

Ин
в.

 
 п

од
л.

Вз
ам

. и
нв

. 

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

24,4 25,0 0,6

Нафикова

21,5 24,4 2,9

20,5 21,5 1,0

18,0 20,5 2,5

0,3 2,3 2,0

0,0 0,3 0,3

Многоквартирое здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: г. Томск,

ул. Иркутский тракт, 185б

2,3 7,5 5,2

Приложение К

Условные обозначения см. приложение И лист 8

7,5 16,3 8,8

16,3 18,0 1,7

1

3

5

6

7

4

8

9

Суглинок тугопластичный с примесью
органического вещества

Супесь твердая  с прослоями песка пылеватого

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Суглинок текучепластичный с прослоями песка
пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка пылеватого

Суглинок мягкопластичный с прослоями песка
пылеватого

Глина тугопластичная с примесью
органического вещества

Глина твердая с примесью органического
вещества

7,5 (166,30)
15.09.2020

16.10.20

16.10.20

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО

laQII-III

bQIV
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Скважина С-5

Отметка устья, м: 175,04 Дата бурения: 13.09.2020Х - 13920,307; Y - 13559,529

от до

Гл
уб

ин
а

по
до

ш
вы

 с
ло

я,
м

Н
ом

ер
 и

нж
ен

ер
но
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ол
ог

ич
ес

ко
го

эл
ем

ен
та

М
ощ

но
ст

ь,
 м

Ге
ол

ог
ич

ес
ки

й
ин

де
кс

Глубина
подземных

 вод, м

Разрез
скважины
М 1:200

Наименование
грунта

Почвенно-растительный слой

Графика

Исполнит. Нафикова
Геолого-литологическая колонка
скважины С-5
Масштаб 1 :200

ДатаПодп.Изм. № док.Кол.уч. Лист
ЛистовЛист

П

Стадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

5 10
Инженерно-геологические изыскания

Ин
в.

 
 п

од
л.

Вз
ам

. и
нв

. 

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

29,5 30,0 0,5

Нафикова

25,0 27,0 2,0

17,0 23,1 6,1

6,3 8,2 1,9

0,3 6,3 6,0

0,0 0,3 0,3

Многоквартирое здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: г. Томск,

ул. Иркутский тракт, 185б

Приложение К

Условные обозначения см. приложение И лист 8

27,0 29,5 2,5

23,1 25,0 1,9

11,4 17,0 5,6

8,2 11,4 3,2

1

3

4

5

4

5

7

4

Суглинок тугопластичный с примесью
органического вещества

Супесь твердая  с прослоями песка пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Суглинок текучепластичный с прослоями песка
пылеватого

Суглинок мягкопластичный с прослоями песка
пылеватого

6

11,4 (163,64)
13.09.2020

16.10.20

16.10.20

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО

laQII-III

bQIV
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Скважина С-6

Отметка устья, м: 176,15 Дата бурения: 14.09.2020Х - 13926,701; Y - 13572,003

от до

Гл
уб

ин
а

по
до

ш
вы

 с
ло

я,
м

Н
ом

ер
 и

нж
ен

ер
но

-
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ол
ог
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ес
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го

эл
ем

ен
та

М
ощ

но
ст

ь,
 м

Ге
ол

ог
ич

ес
ки

й
ин

де
кс

Глубина
подземных

 вод, м

Разрез
скважины
М 1:200

Наименование
грунта

Почвенно-растительный слой

Графика

Исполнит. Нафикова
Геолого-литологическая колонка
скважины С-6
Масштаб 1 :200

ДатаПодп.Изм. № док.Кол.уч. Лист
ЛистовЛист

П

Стадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

6 10
Инженерно-геологические изыскания

Ин
в.

 
 п

од
л.

Вз
ам

. и
нв

. 

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

23,7 25,0 1,3

Нафикова

18,5 23,7 5,2

6,5 9,1 2,6

5,3 6,5 1,2

0,2 5,3 5,1

0,0 0,2 0,2

Многоквартирое здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: г. Томск,

ул. Иркутский тракт, 185б

Приложение К

Условные обозначения см. приложение И лист 8

9,1 15,3 6,2

15,3 18,5 3,2

1

2

4

5

7

4

6

Суглинок тугопластичный с примесью
органического вещества

Суглинок текучепластичный с примесью
органического вещества

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Суглинок текучепластичный с прослоями песка
пылеватого

Суглинок мягкопластичный с прослоями песка
пылеватого

9,1 (167,05)
14.09.2020

6,5 (170,85)
14.09.2020

16.10.20

16.10.20

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО
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Скважина С-7

Отметка устья, м: 176,80 Дата бурения: 14.09.2020Х - 13885,981; Y - 13577,098

от до

Гл
уб

ин
а

по
до

ш
вы

 с
ло

я,
м

Н
ом

ер
 и

нж
ен

ер
но

-
ге

ол
ог

ич
ес

ко
го

эл
ем

ен
та

М
ощ

но
ст

ь,
 м

Ге
ол

ог
ич

ес
ки

й
ин

де
кс

Глубина
подземных

 вод, м

Разрез
скважины
М 1:200

Наименование
грунта

Почвенно-растительный слой

Графика

Исполнит. Нафикова
Геолого-литологическая колонка
скважины С-7
Масштаб 1 :200

ДатаПодп.Изм. № док.Кол.уч. Лист
ЛистовЛист

П

Стадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

7 10
Инженерно-геологические изыскания

Ин
в.

 
 п

од
л.

Вз
ам

. и
нв

. 

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

23,0 25,0 2,0

Нафикова

17,2 23,0 5,8

11,1 12,1 1,0

6,5 9,2 2,7

4,5 6,5 2,0

0,0 0,2 0,2

0,2 4,5 4,3

Многоквартирое здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: г. Томск,

ул. Иркутский тракт, 185б

Приложение К

Условные обозначения см. приложение И лист 8

9,2 11,1 1,9

12,1 17,2 5,1

1

2

3

5

4

5

4

5

Суглинок тугопластичный с примесью
органического вещества

Суглинок текучепластичный с примесью
органического вещества

Супесь твердая  с прослоями песка пылеватого

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка пылеватого

9,2 (167,60)
14.09.2020

4,5 (172,30)
14.09.2020

16.10.20

16.10.20

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО
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Скважина С-8

Отметка устья, м: 176,49 Дата бурения: 14.09.2020Х - 13892,345; Y - 13589,595

от до

Гл
уб

ин
а

по
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ш
вы

 с
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я,
м

Н
ом
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нж
ен
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М
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ст

ь,
 м

Ге
ол

ог
ич
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ки

й
ин

де
кс

Глубина
подземных

 вод, м

Разрез
скважины
М 1:200

Наименование
грунта

Почвенно-растительный слой

Графика

Исполнит. Нафикова
Геолого-литологическая колонка
скважины С-8
Масштаб 1 :200

ДатаПодп.Изм. № док.Кол.уч. Лист
ЛистовЛист

П

Стадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

8 10
Инженерно-геологические изыскания

Ин
в.

 
 п

од
л.

Вз
ам

. и
нв

. 

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

21,2 25,0 3,8

Нафикова

18,4 21,2 2,8

17,0 18,4 1,4

11,2 12,9 1,7

6,7 9,0 2,3

2,3 6,7 4,4

0,3 2,3 2,0

0,0 0,3 0,3

Многоквартирое здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: г. Томск,

ул. Иркутский тракт, 185б

Приложение К

Условные обозначения см. приложение И лист 8

9,0 11,2 2,2

12,9 17,0 4,1

1

2

4

5

4

5

4

7

4

Суглинок текучепластичный с примесью
органического вещества

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Суглинок текучепластичный с прослоями песка
пылеватого

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Суглинок тугопластичный с примесью
органического вещества 2,3 (174,19)

14.09.2020

9,0 (167,49)
14.09.2020

16.10.20

16.10.20

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО
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Скважина С-9

Отметка устья, м: 177,15 Дата бурения: 17.09.2020Х - 13851,648; Y - 13594,659

от до

Гл
уб

ин
а
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ш
вы

 с
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я,
м

Н
ом
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М
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ь,
 м

Ге
ол

ог
ич
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ки

й
ин

де
кс

Глубина
подземных

 вод, м

Разрез
скважины
М 1:200

Наименование
грунта

Почвенно-растительный слой

Графика

Исполнит. Нафикова
Геолого-литологическая колонка
скважины С-9
Масштаб 1 :200

ДатаПодп.Изм. № док.Кол.уч. Лист
ЛистовЛист

П

Стадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

9 10
Инженерно-геологические изыскания

Ин
в.

 
 п

од
л.

Вз
ам

. и
нв

. 

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

22,5 25,0 2,5

Нафикова

Многоквартирое здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: г. Томск,

ул. Иркутский тракт, 185б

6,8 9,0 2,2

5,0 6,8 1,8

0,0 0,2 0,2

Приложение К

Условные обозначения см. приложение И лист 8

0,2 5,0 4,8

9,0 10,2 1,2

10,2 13,0 2,8

13,0 22,5 9,5

Суглинок текучепластичный с примесью
органического вещества

2

8

4

5

4

5

4

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Глина тугопластичная с примесью
органического вещества

9,0 (168,15)
17.09.2020

0,2 (176,95)
17.09.2020

16.10.20

16.10.20

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО
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Скважина С-10

Отметка устья, м: 176,62 Дата бурения: 15.09.2020Х - 13858,049; Y - 13607,145

от до

Гл
уб

ин
а

по
до

ш
вы

 с
ло

я,
м

Н
ом
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ен
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го

эл
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М
ощ
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ь,
 м

Ге
ол

ог
ич

ес
ки

й
ин

де
кс

Глубина
подземных

 вод, м

Разрез
скважины
М 1:200

Наименование
грунта

Почвенно-растительный слой

Графика

Исполнит. Нафикова
Геолого-литологическая колонка
скважины С-10
Масштаб 1 :200

ДатаПодп.Изм. № док.Кол.уч. Лист
ЛистовЛист

П

Стадия

ООО "Стройтехинновации ТДСК"

10 10
Инженерно-геологические изыскания

Условные обозначения см. приложение И лист 8

Ин
в.

 
 п

од
л.

Вз
ам

. и
нв

. 

Со
гл

ас
ов

ан
о

По
дп

. и
 д

ат
а

16.10.20

17,3 25,0 7,7

Нафикова

Многоквартирое здание, расположенное на земельном участке
кадастровый № 70:21:0100087:428 по адресу: г. Томск,

ул. Иркутский тракт, 185б

7,8 9,0 1,2

5,8 7,8 2,0

0,4 5,8 5,4

0,0 0,4 0,4

Приложение К

Суглинок текучепластичный с примесью
органического вещества

Суглинок тугопластичный с примесью
органического вещества

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого
Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

9,0 12,0 3,0

12,0 13,5 1,5

13,5 15,3 1,8

15,3 17,3 2,0

2

1

4

5

4

5

4

5

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Супесь текучая с прослоями песка пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

Супесь пластичная с прослоями песка
пылеватого

0,4 (176,22)
15.09.2020

9,0 (167,62)
15.09.2020

16.10.20

ИИ-39.1/2020-ИГИ-ТО

laQII-III
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№ п/п Длина (м)
Сторона
сваи (м)

Предельное сопротивление свай, кН

Общее По острию По стволу

Частные значения предельного сопротивления висячих свай 
в точке зондирования

Объект: Многоквартирный жилой дом по Иркутскому тракту, 185/б в г.
Томске

Опыт: 1

Забивные сваи по методике СП 24.13330.2011 "СНиП 2.02.03-85" (qc,fs) (Fu, кН)

0,33 518 394 1241

0,34 536 371 1652

0,35 544 345 1993

0,36 628 394 2344

0,37 683 416 2675

0,38 713 411 3026

0,39 702 354 3487

0,310 728 333 3968

0,311 827 381 4479

0,312 954 453 50110

0,313 1088 523 56611

0,314 1176 527 64912

0,315 1271 544 72813

0,316 1338 515 82314

0,317 1285 381 90415

0,318 1191 218 97316

0,319 1269 249 102017

0,320 1373 309 106418

0,321 1419 308 111019

0,322 1577 419 115820

0,323 1744 537 120821

0,324 1822 543 127922*

0,325 1943 560 138323*

Примечание: В сваях, помеченных "*", расчет предельного сопротивления по острию ориентировочный.
Для буровых, винтовых и круглых свай читать колонку "Сторона сваи" как "Диаметр в м". 
Буква (р) в колонке "№ п/п" для буровых свай означает - способ бетонирования "под раствором", иначе - "насухо".
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№ п/п Длина (м)
Сторона
сваи (м)

Предельное сопротивление свай, кН

Общее По острию По стволу

Частные значения предельного сопротивления висячих свай 
в точке зондирования

Объект: Многоквартирный жилой дом по Иркутскому тракту, 185/б в г.
Томске

Опыт: 2

Забивные сваи по методике СП 24.13330.2011 "СНиП 2.02.03-85" (qc,fs) (Fu, кН)

0,33 565 428 1361

0,34 615 428 1872

0,35 604 365 2393

0,36 683 402 2814

0,37 785 463 3225

0,38 834 459 3746

0,39 888 464 4257

0,310 860 380 4808

0,311 857 323 5339

0,312 963 384 57910

0,313 1073 447 62611

0,314 1205 512 69412

0,315 1326 555 77113

0,316 1257 404 85314

0,317 1141 206 93515

0,318 1332 360 97116

0,319 1414 391 102217

0,320 1461 377 108418

0,321 1477 329 114819

0,322 1540 321 121920

0,323 1634 349 128521

0,324 1792 451 134122*

0,325 1917 527 139023*

Примечание: В сваях, помеченных "*", расчет предельного сопротивления по острию ориентировочный.
Для буровых, винтовых и круглых свай читать колонку "Сторона сваи" как "Диаметр в м". 
Буква (р) в колонке "№ п/п" для буровых свай означает - способ бетонирования "под раствором", иначе - "насухо".
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№ п/п Длина (м)
Сторона
сваи (м)

Предельное сопротивление свай, кН

Общее По острию По стволу

Частные значения предельного сопротивления висячих свай 
в точке зондирования

Объект: Многоквартирный жилой дом по Иркутскому тракту, 185/б в г.
Томске

Опыт: 3

Забивные сваи по методике СП 24.13330.2011 "СНиП 2.02.03-85" (qc,fs) (Fu, кН)

0,33 418 303 1151

0,34 625 467 1592

0,35 701 437 2643

0,36 689 352 3374

0,37 691 283 4085

0,38 694 234 4606

0,39 840 344 4967

0,310 982 450 5328

0,311 1010 421 5889

0,312 1029 396 63310

0,313 1048 369 67911

0,314 1127 405 72212

0,315 1200 432 76913

0,316 1229 411 81814

0,317 1216 344 87115

0,318 1278 343 93516

0,319 1375 390 98517

0,320 1456 430 102618

0,321 1479 404 107619

0,322 1511 388 112320

0,323 1555 384 117221

0,324 1581 366 121522*

0,325 1429 173 125623*

Примечание: В сваях, помеченных "*", расчет предельного сопротивления по острию ориентировочный.
Для буровых, винтовых и круглых свай читать колонку "Сторона сваи" как "Диаметр в м". 
Буква (р) в колонке "№ п/п" для буровых свай означает - способ бетонирования "под раствором", иначе - "насухо".
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№ п/п Длина (м)
Сторона
сваи (м)

Предельное сопротивление свай, кН

Общее По острию По стволу

Частные значения предельного сопротивления висячих свай 
в точке зондирования

Объект: Многоквартирный жилой дом по Иркутскому тракту, 185/б в г.
Томске

Опыт: 4

Забивные сваи по методике СП 24.13330.2011 "СНиП 2.02.03-85" (qc,fs) (Fu, кН)

0,33 458 333 1241

0,34 641 472 1692

0,35 735 487 2483

0,36 737 357 3804

0,37 795 360 4355

0,38 778 296 4826

0,39 938 416 5227

0,310 1026 449 5778

0,311 1081 457 6249

0,312 1067 398 67010

0,313 1061 354 70711

0,314 1150 404 74612

0,315 1245 453 79213

0,316 1305 465 84014

0,317 1360 466 89415

0,318 1342 385 95716

0,319 1387 360 102717

0,320 1544 467 107718

0,321 1647 513 113419

0,322 1610 403 120720

0,323 1469 214 125521

0,324 1466 169 129722*

0,325 1508 165 134323*

Примечание: В сваях, помеченных "*", расчет предельного сопротивления по острию ориентировочный.
Для буровых, винтовых и круглых свай читать колонку "Сторона сваи" как "Диаметр в м". 
Буква (р) в колонке "№ п/п" для буровых свай означает - способ бетонирования "под раствором", иначе - "насухо".
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№ п/п Длина (м)
Сторона
сваи (м)

Предельное сопротивление свай, кН

Общее По острию По стволу

Частные значения предельного сопротивления висячих свай 
в точке зондирования

Объект: Многоквартирный жилой дом по Иркутскому тракту, 185/б в г.
Томске

Опыт: 5

Забивные сваи по методике СП 24.13330.2011 "СНиП 2.02.03-85" (qc,fs) (Fu, кН)

0,33 191 76 1151

0,34 216 77 1392

0,35 279 114 1643

0,36 464 280 1844

0,37 737 508 2285

0,38 821 505 3166

0,39 763 315 4487

0,310 804 319 4858

0,311 870 342 5289

0,312 972 402 57010

0,313 1021 409 61211

0,314 1045 397 64812

0,315 1071 380 69113

0,316 1158 423 73514

0,317 1216 433 78315

0,318 1201 367 83516

0,319 1212 322 88917

0,320 1335 393 94118

0,321 1430 440 99019

0,322 1482 443 103920

0,323 1490 404 108621

0,324 1536 405 113122

0,325 1598 416 118223

0,326 1623 363 126024

0,327 1726 409 131725

0,328 1913 546 136726

0,329 2025 559 146627*

0,330 1809 264 154528*

Примечание: В сваях, помеченных "*", расчет предельного сопротивления по острию ориентировочный.
Для буровых, винтовых и круглых свай читать колонку "Сторона сваи" как "Диаметр в м". 
Буква (р) в колонке "№ п/п" для буровых свай означает - способ бетонирования "под раствором", иначе - "насухо".
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№ п/п Длина (м)
Сторона
сваи (м)

Предельное сопротивление свай, кН

Общее По острию По стволу

Частные значения предельного сопротивления висячих свай 
в точке зондирования

Объект: Многоквартирный жилой дом по Иркутскому тракту, 185/б в г.
Томске

Опыт: 6

Забивные сваи по методике СП 24.13330.2011 "СНиП 2.02.03-85" (qc,fs) (Fu, кН)

0,33 156 64 921

0,34 195 84 1102

0,35 264 122 1433

0,36 532 363 1694

0,37 680 463 2175

0,38 691 393 2986

0,39 649 255 3947

0,310 723 286 4378

0,311 858 384 4759

0,312 919 398 52110

0,313 975 411 56411

0,314 986 378 60812

0,315 1032 381 65113

0,316 1122 426 69514

0,317 1190 449 74115

0,318 1190 395 79516

0,319 1136 290 84617

0,320 1275 384 89018

0,321 1402 467 93519

0,322 1447 435 101320

0,323 1467 404 106321

0,324 1553 443 111022*

0,325 1576 417 115923*

Примечание: В сваях, помеченных "*", расчет предельного сопротивления по острию ориентировочный.
Для буровых, винтовых и круглых свай читать колонку "Сторона сваи" как "Диаметр в м". 
Буква (р) в колонке "№ п/п" для буровых свай означает - способ бетонирования "под раствором", иначе - "насухо".
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№ п/п Длина (м)
Сторона
сваи (м)

Предельное сопротивление свай, кН

Общее По острию По стволу

Частные значения предельного сопротивления висячих свай 
в точке зондирования

Объект: Многоквартирный жилой дом по Иркутскому тракту, 185/б в г.
Томске

Опыт: 7

Забивные сваи по методике СП 24.13330.2011 "СНиП 2.02.03-85" (qc,fs) (Fu, кН)

0,33 148 48 1001

0,34 164 55 1102

0,35 218 95 1243

0,36 375 216 1594

0,37 569 369 2005

0,38 731 472 2596

0,39 833 452 3817

0,310 781 297 4848

0,311 921 376 5459

0,312 1029 419 61010

0,313 1138 457 68011

0,314 1196 452 74412

0,315 1217 419 79813

0,316 1320 449 87114

0,317 1375 437 93815

0,318 1358 353 100616

0,319 1489 403 108617

0,320 1632 469 116318

0,321 1745 472 127319

0,322 1821 455 136620

0,323 1865 417 144821

0,324 1944 410 153422*

0,325 2061 450 161123*

Примечание: В сваях, помеченных "*", расчет предельного сопротивления по острию ориентировочный.
Для буровых, винтовых и круглых свай читать колонку "Сторона сваи" как "Диаметр в м". 
Буква (р) в колонке "№ п/п" для буровых свай означает - способ бетонирования "под раствором", иначе - "насухо".
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№ п/п Длина (м)
Сторона
сваи (м)

Предельное сопротивление свай, кН

Общее По острию По стволу

Частные значения предельного сопротивления висячих свай 
в точке зондирования

Объект: Многоквартирный жилой дом по Иркутскому тракту, 185/б в г.
Томске

Опыт: 8

Забивные сваи по методике СП 24.13330.2011 "СНиП 2.02.03-85" (qc,fs) (Fu, кН)

0,33 125 45 811

0,34 166 79 872

0,35 226 121 1053

0,36 390 246 1444

0,37 582 397 1855

0,38 788 529 2586

0,39 876 474 4027

0,310 909 387 5228

0,311 972 383 5899

0,312 1059 405 65410

0,313 1134 419 71411

0,314 1168 403 76612

0,315 1188 380 80813

0,316 1250 396 85414

0,317 1319 421 89815

0,318 1344 399 94616

0,319 1361 353 100917

0,320 1488 417 107118

0,321 1604 464 114019

0,322 1706 498 120820

0,323 1729 445 128421

0,324 1757 400 135722*

0,325 1880 460 141923*

Примечание: В сваях, помеченных "*", расчет предельного сопротивления по острию ориентировочный.
Для буровых, винтовых и круглых свай читать колонку "Сторона сваи" как "Диаметр в м". 
Буква (р) в колонке "№ п/п" для буровых свай означает - способ бетонирования "под раствором", иначе - "насухо".
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№ п/п Длина (м)
Сторона
сваи (м)

Предельное сопротивление свай, кН

Общее По острию По стволу

Частные значения предельного сопротивления висячих свай 
в точке зондирования

Объект: Многоквартирный жилой дом по Иркутскому тракту, 185/б в г.
Томске

Опыт: 9

Забивные сваи по методике СП 24.13330.2011 "СНиП 2.02.03-85" (qc,fs) (Fu, кН)

0,33 147 67 801

0,34 190 94 962

0,35 261 137 1243

0,36 319 151 1684

0,37 415 212 2035

0,38 657 415 2426

0,39 706 404 3027

0,310 763 399 3648

0,311 742 320 4229

0,312 807 314 49310

0,313 942 403 53911

0,314 994 405 58912

0,315 982 349 63213

0,316 1041 367 67514

0,317 1099 381 71815

0,318 1046 283 76316

0,319 1098 291 80817

0,320 1201 348 85318

0,321 1275 377 89819

0,322 1289 353 93620

0,323 1266 285 98121

0,324 1323 300 102322*

0,325 1291 236 105523*

Примечание: В сваях, помеченных "*", расчет предельного сопротивления по острию ориентировочный.
Для буровых, винтовых и круглых свай читать колонку "Сторона сваи" как "Диаметр в м". 
Буква (р) в колонке "№ п/п" для буровых свай означает - способ бетонирования "под раствором", иначе - "насухо".
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№ п/п Длина (м)
Сторона
сваи (м)

Предельное сопротивление свай, кН

Общее По острию По стволу

Частные значения предельного сопротивления висячих свай 
в точке зондирования

Объект: Многоквартирный жилой дом по Иркутскому тракту, 185/б в г.
Томске

Опыт: 10

Забивные сваи по методике СП 24.13330.2011 "СНиП 2.02.03-85" (qc,fs) (Fu, кН)

0,33 157 69 891

0,34 185 80 1052

0,35 224 104 1213

0,36 281 124 1574

0,37 472 281 1915

0,38 718 484 2346

0,39 809 468 3427

0,310 854 422 4328

0,311 823 309 5149

0,312 893 302 59110

0,313 1044 403 64211

0,314 1108 424 68412

0,315 1119 390 72913

0,316 1170 396 77414

0,317 1252 432 82015

0,318 1221 354 86716

0,319 1169 255 91417

0,320 1298 338 96018

0,321 1370 365 100519

0,322 1439 390 104920

0,323 1471 380 109121

0,324 1512 376 113622*

0,325 1567 393 117423*

Примечание: В сваях, помеченных "*", расчет предельного сопротивления по острию ориентировочный.
Для буровых, винтовых и круглых свай читать колонку "Сторона сваи" как "Диаметр в м". 
Буква (р) в колонке "№ п/п" для буровых свай означает - способ бетонирования "под раствором", иначе - "насухо".

112

Приложение Л



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

0,
00

0,
00

2,
00

20
,0

0

4,
00

40
,0

0

6,
00

60
,0

0

8,
00

80
,0

0

10
,0

0

10
0,

00

12
,0

0

12
0,

00

14
,0

0

14
0,

00

16
,0

0

16
0,

00

18
,0

0

18
0,

00

20
,0

0

20
0,

00

0
10

20

qc
, 

М
П

а
R

, 
%

fs
, 

kП
а

H
, м

[О
б

ъ
ек

т:
 И

рк
ут

ск
ий

 1
85

б
] 

[О
пы

т:
 1

1]
 

[А
б

с.
 о

тм
ет

ка
 у

ст
ья

: 1
68

,5
2м

]
З

он
д

: A
4/

50
/2

0/
10

/3
50

 [№
31

] 
[Д

ат
а:

 2
8.

09
.2

02
0]

 
С

тр
. 1

Р
аз

ре
з

№
 И

ГЭ
Н

аи
м

ен
ов

ан
ие

 И
ГЭ

1

С
уг

л
ин

ок
 т

уг
оп

л
ас

ти
чн

ы
й 

с
пр

им
ес

ью
 о

рг
ан

ич
ес

ко
го

 в
е

щ
ес

тв
а

3

С
уп

ес
ь 

тв
ер

д
ая

 с
 п

ро
сл

оя
м

и 
пе

ск
а 

пы
л

ев
ат

ог
о 

оз
ер

но
-а

л
л

ю
ви

ал
ьн

ая

5

С
уп

ес
ь 

те
ку

ча
я 

с 
пр

ос
л

оя
м

и 
пе

ск
а 

пы
л

ев
ат

ог
о 

оз
ер

но
-а

л
л

ю
ви

ал
ьн

ая

113

Приложение Л
Гр

аф
ик

 с
та
ти
че
ск
ог
о 
зо
нд
ир
ов
ан
ия

 С
З-

11



15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

0,
00

0,
00

2,
00

20
,0

0

4,
00

40
,0

0

6,
00

60
,0

0

8,
00

80
,0

0

10
,0

0

10
0,

00

12
,0

0

12
0,

00

14
,0

0

14
0,

00

16
,0

0

16
0,

00

18
,0

0

18
0,

00

20
,0

0

20
0,

00

0
10

20

qc
, 

М
П

а
R

, 
%

fs
, 

kП
а

H
, м

[О
б

ъ
ек

т:
 И

рк
ут

ск
ий

 1
85

б
] 

[О
пы

т:
 1

1]
 

[А
б

с.
 о

тм
ет

ка
 у

ст
ья

: 1
68

,5
2м

]
З

он
д

: A
4/

50
/2

0/
10

/3
50

 [№
31

] 
[Д

ат
а:

 2
8.

09
.2

02
0]

 
С

тр
. 2

Р
аз

ре
з

№
 И

ГЭ
Н

аи
м

ен
ов

ан
ие

 И
ГЭ

5

С
уп

ес
ь 

те
ку

ча
я 

с 
пр

ос
л

оя
м

и 
пе

ск
а 

пы
л

ев
ат

ог
о 

оз
ер

но
-а

л
л

ю
ви

ал
ьн

ая

6

С
уг

л
ин

ок
 м

яг
ко

пл
ас

ти
чн

ы
й 

с
пр

ос
л

оя
м

и 
пе

ск
а 

пы
л

ев
ат

ог
о 

оз
ер

но
-а

л
л

ю
ви

ал
ьн

ы
й

4

С
уп

ес
ь 

пл
ас

ти
чн

ая
 с

 п
ро

сл
оя

м
и

пе
ск

а 
пы

л
ев

ат
ог

о 
оз

ер
но

-а
л

л
ю

ви
ал

ьн
ая

114

Приложение Л



№ п/п Длина (м)
Сторона
сваи (м)

Предельное сопротивление свай, кН

Общее По острию По стволу

Частные значения предельного сопротивления висячих свай 
в точке зондирования

Объект: Многоквартирный жилой дом по Иркутскому тракту, 185/б в г.
Томске

Опыт: 11

Забивные сваи по методике СП 24.13330.2011 "СНиП 2.02.03-85" (qc,fs) (Fu, кН)

0,33 542 418 1241

0,34 564 400 1642

0,35 546 343 2023

0,36 638 399 2394

0,37 689 410 2795

0,38 767 448 3186

0,39 781 420 3617

0,310 715 308 4068

0,311 765 314 4529

0,312 916 421 49410

0,313 1073 529 54311

0,314 1175 556 61912

0,315 1214 532 68313

0,316 1141 401 74014

0,317 1124 323 80015

0,318 1124 276 84916

0,319 1191 292 89817

0,320 1310 365 94518

0,321 1314 304 101019

0,322 1436 371 106520

0,323 1605 472 113321

0,324 1758 563 119622*

0,325 1820 562 125823*

Примечание: В сваях, помеченных "*", расчет предельного сопротивления по острию ориентировочный.
Для буровых, винтовых и круглых свай читать колонку "Сторона сваи" как "Диаметр в м". 
Буква (р) в колонке "№ п/п" для буровых свай означает - способ бетонирования "под раствором", иначе - "насухо".
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Приложение Л
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Приложение М 
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Приложение Н 

Расчет относительной деформации пучения грунтов 

на глубине сезонного промерзания (εfh) 

В соответствии с СП 22.13330.2016 (п. 6.8.3) значение относительной деформации пучения 

(εfh) определяется в зависимости от параметра Rf, вычисляемого по формуле: 

, 

где w, wp – влажность в пределах слоя промерзающего грунта соответственно природная и 

на границе раскатывания, доли единицы; 

wcr – критическая влажность, доли единицы, ниже значения которой в промерзающем 

пучинистом грунте прекращается перераспределение влаги, вызывающей морозное пучение (рис. 

6.12, п. 6.8.3, СП 22.13330.2016);  

wsat – полная влагоемкость грунта, доли единицы; 

pd  – плотность сухого грунта, т/м; 

M0 – безразмерный коэффициент, численно равный абсолютному значению средней 

многолетней температуры воздуха за зимний период, определяемый в соответствии с СП 

131.13330.2018.  

Значение относительной деформации пучения εfh  определяется в зависимости от величины 

Rf  согласно рис. 6.11 СП 22.13330.2016.  

Таблица 12.1 
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1 0,253 0,192 0,269 1,56 13,04 0,208 0,48 4,8 

2 0,286 0,180 0,303 1,48 13,04 0,195 1,41 14,0 

Таким образом, согласно табл. Б.27 ГОСТ 25100-2011 суглинок тугопластичный с 

примесью органического вещества (ИГЭ №1) является среднепучинистым, суглинок 

текучепластичный с примесью органического вещества (ИГЭ №2) – чрезмернопучинистым. 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 

листов 

(страниц) 

в док. 

Номер 

док. 

Подп. 

Дата изме-

ненных 

заме-

ненных 
новых 

аннулиро-

ванных 

1 

3, 19,  

23-25, 

65-72 

- 
19.1, 63.1-

63.6 
- 132 40-20  09.12.2020 
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