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Общие указания 
      Проектная  документация «Наружные сети электроснабжения. Наружное освещение» много-

квартирного жилого дома №6 (в соответствии с  ППТ) раздел ИОС.ЭС  разработан на основании: 

-Технических Условий  №76-0435417-001  от 04.12.2017г.;  

-действующих нормативных документов по проектированию, строительству и эксплуатации 

электрических сетей.  

В состав данного тома входит: 

1. Строительство кабельных линий 0,4кВ от РУ БКТП 2х1000кВА до кабельных разделите-

лей жилого дома. Линии выполняются кабелем АПВБбШп -1кВ расчетного сечения. Строи-

тельная длина линии – 183м.  

Проект БКТП 2х100кВА выполняется отдельно и данным разделом не рассматривается. 

2.Строительство линии наружного освещения НО-Л1 от ВРУ жилого дома для освещения 

дворовой территории и проезда в границах участка проектируемого дома; строительная длина 

135м. 

2. Строительство линии наружного освещения НО-Л2 от ВРУ жилого дома для освещения 

парковок временного содержания автомобилей; строительная длина линии 300м. 

Проектируемые сети прокладываются по землям, принадлежащим ОАО «Псковжилстрой» 

согласно Свидетельству Государственной Регистрации. 

                                         Характеристика источника электроснабжения 

Сети электроснабжения здания 0,4кВ выполнены от проектируемой БКТП. Проект сетей 

10кВ и БКТП выполняется отдельно. Сети наружного освещения  выполнены от блока автома-

тического управления освещением ВРУ жилого дома. 

Надежность электроснабжения и качество электроэнергии 

    Сети электроснабжения 0,4кВ запроектированы из условия обеспечения II категории надеж-

ности; сети наружного освещения – по III категории надежности. 

Напряжение питающей сети ~380/220В; 50Гц с глухозаземленной нейтралью трансформато-

ра (система TN-C-S). 

Отклонение напряжения от номинального на вводе в здание не превышает 5%, а с учетом  ре-

гламентированных отклонений от номинального значения суммарные потери напряжения от шин 

0,4кВ ТП до наиболее удаленной лампы жилого дома не превышает 7,5% согласно требова 
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ниям СП 256.1325800.2016 «Электроустановки жилых и общественных зданий. Правила про-

ектирования и монтажа» п. 8.23.  

Качество электроэнергии необходимо обеспечить согласно ГОСТ 32144-2013. 

Показатели качества по ГОСТ 32144-2013: 

- отклонение частоты в синхронизированных системах электроснабжения не должно превы-

шать ± 0,2 Гц в течение 95 % времени интервала в одну неделю и ± 0,4 Гц в течение 100% време-

ни интервала в одну неделю; 

- положительные и отрицательные отклонения напряжения в точке передачи электрической 

энергии не должны превышать 10 % номинального или согласованного значения напряжения в 

течение 100 % времени интервала в одну неделю; 

- колебания напряжения и фликер - кратковременная доза фликера Pst не должна превышать 

значения 1,38; - длительная доза фликера Plt не должна превышать значения 1,0 в течение 100 % 

времени интервала в одну неделю;- несинусоидальность напряжения - значения коэффициен-

тов гармонических составляющих напряжения не должны превышать значений, установленных в 

таблицах 1 - 3, 4, 5 по ГОСТ 32144-2013; 

- несимметрия напряжений в трехфазных системах - значения коэффициентов несиммет-

рии напряжений по обратной последовательности KU2 и несимметрии напряжений по нулевой 

последовательности KU0 в точке передачи электрической энергии,  усредненные в интервале 

времени 10 мин, не должны превышать 2 % в течение 95 % времени интервала в одну неделю; не 

должны превышать 4 % в течение 100 % времени интервала в одну неделю. 

Допустимые значения положительного и отрицательного отклонений напряжения в точках 

общего присоединения должны быть установлены сетевой организацией с учетом необходимо-

сти выполнения норм настоящего стандарта в точках передачи электрической энергии.  

В электрической сети потребителя должны быть обеспечены условия, при которых отклоне-

ния напряжения питания на зажимах электроприемников не превышают установленных для них 

допустимых значений при выполнении требований ГОСТ 32144-2013 к качеству электроэнергии 

в точке передачи электрической энергии.  
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                                                                              Таблица 1.  

                                                  Сведения о количестве электроприемников,  

установленной и расчетной  мощности 

№ п/п Наименование показателя Ед.измер. Значение 
1 Напряжение сети В 380/220 
2 Категория электроснабжения (жилой дом) - II-я 
         Категория электроснабжения  

        (наружное освещение) 
- III-я 

    
    
    
                           Жилой догм кВт 137,8 
    
 В т.ч.наружное освещение от ВРУ 1:   
 Наружное освещение НО-Л1 кВт 0,4 
 Наружное освещение НО-Л2 кВт 0,2 
 Итого кВт 0,6 
    
    

 

КЛ-0,4кВ 

Кабельные линии 0,4кВ электроснабжения жилого дома от проектируемой БКТП до кабель-

ных разделителей здания  предусматривается выполнить спаренным кабелем АПВБбШп-1кВ 

расчетного сечения. Кабельные разделители ШРН-2 устанавливаются у фасада проектируемого 

здания. Необходимые данные и расчеты приведены на листе ИОС.ЭКС-3.  

 

                                                                    Наружное освещение 
      Наружное освещение выполняется светодиодными светильниками «Модуль» VILED  

мощностью 96Вт на металлических опорах кабелем марки АПвБбШп расчетного сечения. Светиль-

ники устанавливаются на высоте 8,0м от планировочной отметки земли и под углом 15о к горизонту.  

      В результате ранее выполненных расчетов освещенность проездов,  

  пешеходных пространств и окон домов соответствует нормам согласно требованиям  

  СП 52.13330.2016: 

 - дворовых проездов – не менее 2Лк ; 

- территория двора и дворовые площадки – не менее 2Лк; 

- пешеходных пространств – не менее 2Лк; 

 - окон домов (со стороны улиц) –не более  7Лк; 

 - окон домов (со стороны двора) –не более 5 Лк ; 

 - парковки временного пребывания (открытые стоянки) – не менее  6Лк   
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                                         Технологические и строительные решения 
 

Прокладку проектируемых кабельных линий 0,4кВ выполнять на глубине 0,7м от планиро-

вочных отметок и на глубине 1,0м под существующими и проектируемыми автомобильными 

проездами. При пересечении кабельных линий с автомобильными проездами, автомобильными 

парковками и другими инженерными коммуникациями выполнять защиту их асбестоцемент-

ными трубами по количеству кабелей. В остальных случаях защиту кабелей выполнять кирпи-

чом с последующей засыпкой песком слоем 0,1м и засыпкой мусоронесодержащего грунта. 

 
Учет расхода электроэнергии 

 
Автоматизированная информационно-измерительная система контроля и учета электроэнер-

гии (АИИС КУЭ) «Фирма Инкотекс» устанавливается в РУ-0,4кВ БКТП  - разрабатывается и 

учитывается в проекте БКТП. Проект БКТП выполняется отдельно. 

Щиты учета с размещенными в нем счетчиками для определения общего расхода электро-

энергии устанавливаются рядом с кабельными разделителями и учтены в разделе ИОС.ЭОМ.   

Для учета потребляемой наружным освещением электроэнергии в электрощитовой здания 

предусматривается установка щита ЩУДО с размещенными в нем счетчиками электроэнергии. 

Данное оборудование учтено в разделе ЭОМ  

 
Компенсация реактивной мощности 

 
Электроустановки потребителя (жилой дом) не вносят изменений в качество электроэнергии 

по уровню высших гармоник, несимметрии и колебаниям напряжения. Коэффициент мощности 

cosφ = 0,96, следовательно, компенсации реактивной мощности согласно требованиям  

 СП 256.1325800.2016г. п.7.3 не требуется. 

                                                                       Заземление 

         Для выполнения требований по устройству заземления, РЕN-шину кабельных разделителей 

необходимо присоединить к контуру заземления здания. Контур заземления -  см. листы 27; 28; 

29 раздела ИОС.ЭОМ. 

 
Охрана окружающей природной среды 

 
Проект разработан в соответствии с требованиями законодательства об охране природы и 

основ земельного законодательства РФ (при необходимости). 

Проектируемые части объекта предназначены для передачи электроэнергии на напряжении 

0,4кВ. 

Указанный технологический процесс является безотходным и не сопровождается вредными 

выбросами в окружающую среду (воздушную, водную). Производственный шум и вибрации 

отсутствуют. Поэтому проведение воздухоохранных мероприятий и мероприятий по снижению 
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производственного шума и вибрации настоящим проектом не предусматривается. 

 
 
 
 

                                                   Мероприятия по охране труда 
 

Охрана труда в проекте обеспечена принятием решений в соответствии с требованиями дей-

ствующих ПУЭ, ПТБ, ПТЭЭП и СНиП 3.05.06-85, СНиП 12-03-2001: 

- применением технически совершенного оборудования; 

- производство строительно-монтажных работ по разработанным технологическим картам. 

Все работы должны производиться в строгом соответствии с требованиями следующих нор-

мативных документов: «Правила безопасности при электромонтажных и наладочных работах», 

СНиП 12-04-2002; КМ-148(ДЗ-13240) ПОТ при эксплуатации электроустановок от 12.12.2013г., 

.№ 328н. Приказ от 12.12.2013г., рег.№30593. 

В тех случаях, когда требования ПТБ при эксплуатации электроустановок и ПТБ при произ-

водстве электромонтажных работ на объектах Минтопэнерго России в части расстояния от 

находящихся под напряжением элементов действующих электроустановок до работающих ме-

ханизмов выполнить невозможно, необходимо отключить или заземлить эти электроустановки. 

Число, продолжительность и время отключения должны быть указаны в проекте производства 

работ и согласованы энергоснабжающей организацией. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
      

46-АВС-П-12/2017- ЭС.ПЗ 5.1 
Лист 

      5 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 
 



 

 

 
Таблица регистрации изменений 

Изм. 
Номера листов (страниц) Всего 

листов 
(страниц) 

в док. 

Номер 
док. Подпись Дата Изме- 

ненных 
Заме-

ненных новых аннулиро- 
ванных 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 
 

      
46-АВС-П-12/2017- ЭС.ПЗ 5.1 

Лист 
      6 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 



I 
с
.ш

.

II
 с

.ш
.

Проектир.БКТП 2 х 1000 кВА

(См.проект сетевой организации)

400/250А 400/250А

ШРН-2

  2 АПВБбШп -1кВ 4х185мм
2
(Iдоп.=2x355А )

Lтранш.= 0,173км; Lкаб.= 0,220км

                                       

  1. Длительно допустимые токи питающих кабелей приняты с учетом коэффициента 0,93 согласно 

требованиям ГОСТ  31996-2012 т.22.

  2. Для расчета нагрузки в рабочем режиме выбирается наиболее нагруженный вариант.

  3. Щиты учета, установленные на вводе у кабельных разделителей, тип счетчиков и расчет     

трансформаторов тока – приводятся на расчетной схеме раздела ЭОМ и учитываются спецификацией

того же раздела.

  4. Номера кабельных разделителей приводятся условно для удобства чтения чертежа.

  5. При расчете токов к.з. принимается значение сопротивления для трансформаторов 2 х 1000кВА 

(см.проект сетевой организации).  

I
(1)

кз=4347,8А
I
(1)

кз=4347,8А

        =230  / 0,009 +(0,1993 х 0,22) =4347,8А

Расчет токов к.з. 

 I
(1)

к=Uф/R Т1+(Ксопр.петли1  х  L1)

Расчет кабелей на потери напряжения 

 БКТП – ШРН-2      U=k x L x P=0,132/2 х 0,22 х 81,0 = 1,18%

Аварийный режим:

 БКТП – ШРН-2      U=k x L x P=0,132/2 х 0,22 х 137,8 = 2,0%

Wh

ИКК

Wh

ИКК

ЩУ 1 (см.п.3) ЩУ 2 (см.п.3)

КР №1 КР №2Lтранш.= 0,173км; Lкаб.= 0,220км
 2 АПВБбШп -1кВ 4х185мм

2
(Iдоп.=2x355А )

      U
1
=0,4%

Рав.р.=137,8 кВт

Iав.р.=218,7А

см.раздел 

ЭОМ

ввод №2ввод №1

Рр.= 81,0кВт

Iр.=128,6А

Рр.= 79,1кВт

Iр.=125,6А

toткл. = 0,05сек< 5 сек

160А 160А

ШРН-2
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Наружное электроосвещение.

Время-токовые характеристики предохранителей ППН

400/315А

400/315А

ВРУ

Рав.р.=137,8 кВт

Iав.р.=218,7А

      U=2,4%

toткл. = 0,3сек< 5 сек

I
(1)

кз=4347,8А

3

Lстр.= 0,183км; 

Lстр.= 0,183км; 

Рабочий режим:

I
(1)

кз=36,56,6А
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 ВА 29-47

63

25
А

Lкаб=0,025км

По подв.здания откр.

 Трассу-см. ЭОМ  лист 14

Проектируемый жилой дом №6 (в соответствии с ППТ)

в д. Борисовичи

Lстроит.=0,020км Lстроит.=0,038км

Lкаб.=0,045км

Lстроит.=0,022км

Lкаб.=0,030км

оп №1 оп №2

АПвБбШп-1кВ  4х25 АПвБбШп-1кВ  4х25Гр. №6

Рр но-л1=4штх0,096=0,4 кВт;

Iр=1,8 А

I
(1)

кз=474А

Lкаб.сум.=0,165км

Lтранш.=0,115км

Wh

АПвБбШп-1кВ  4х25

ЩУДО

(учтен в разделе ЭОМ)

ВА 29-47

63

16

Меркурий 

203.2Т LВО

230В; 5-60А;

кл.т. 1,0

2шт.

Lстр.сум.=0,135км

АПвБбШп-1кВ  4х25

оп №4

Lстроит.=0,030км
Lкаб.=0,035км

Р=0,096 кВт Р=0,096 кВт Р=0,096 кВт

оп №3

Р=0,096 кВт

Lкаб.сум.=0,355км

Lтранш.=0,280км

Lстр.сум.=0,300км

оп №1

Р=0,096 кВт

tоткл=0,007 сек.

Lстроит.=0,025км

Lкаб.=0,030км

АПвБбШп-1кВ  4х25

Расчетная схема линий наружного освещения

 но-л1

Wh

ВА 29-47

63

16
Гр. №7

Lкаб=0,025км

По подв.здания откр.

 Трассу-см. ЭОМ  лист 14

Lстроит.=0,020км

АПвБбШп-1кВ  4х25

 но-л2

Р=0,096 кВт

Рр но-л2=2штх0,096=0,2 кВт;

Iр=0,91 А

I
(1)

кз=237А
tоткл=0,008 сек.

Lстроит.=0,280км

Lкаб.=0,330км

АПвБбШп-1кВ  4х25

    3. Щит учета ЩУОД с размещенными в нем счетчиками электроэнергии и 

автоматическими выключателями учтен в разделе ЭОМ.

    1. Расчет токов однофазного короткого замыкания и расчет кабелей на потери 

напряжения выполнен для наиболее протяженных участков линий.

    2. Четвертая жила кабеля наружного освещения – резервная.

 (но-л1)

2. ВРУ - оп № 1       U=k x L x P=5,29 х 0,355 х 0,2 = 0,38%

 (но-л2)

1. ВРУ - оп № 4       U=k x L x P=5,29 х 0,165 х 0,4 = 0,35%

Расчет кабелей на потери напряжения 

Расчет кабелей на потери напряжения 

474А / 16А = 29,6 ;  tоткл1=0,007сек

237А / 16А = 14,8; tоткл2=0,008сек

U = 2,75%

U = 2,78%

  Uсум. от  ВРУ = 2,75%

  Uсум. от  ВРУ = 2,78%

ВА 29-47

63

25

Время-токовые характеристики 

автоматических выключателей 
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                                   Основные показатели проекта

 Напряжение сети                                                                              0,4кВ; 50Гц

 Категория надежности электроснабжения                                  II- я  КЛ-0,4кВ; III-я сети НО

 Мощность присоединяемых энергопринимающих устройств   137,8кВт;

 в т.ч.устройств  наружного освещения                                        0,6кВт

                                                       ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Технические решения, принятые в  чертежах соответствуют требованиям

экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм

действующих на территории Российской Федерации и обеспечивают безопасную для

жизни людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных  проектом

мероприятий.

Проектом предусматривается устройство сетей кл-0,4кВ и сетей наружного

освещения  к многоквартирному жилому  дому №6 (в соответствии с ППТ) в

д. Борисовичи.

N

Ведомость  чертежей основного комплекта ЭКС

2

4

1

листа

Наименование Примечание

Ведомость  ссылочных и прилагаемых документов

Наименование

Общие данные (начало)

Ссылочные документы

  Правила устройства электроустановок

  Защитное заземление и зануление

электрооборудования до 1000В

  Прокладка кабелей напряжением до 35кВ

в траншеях

План сетей 0,4кВ и наружного освещения.  М 1 : 500.

3

Общие данные (окончание)

  Расчетная схема сети наружного освещения

ПУЭ

А5- 93

Обозначение Примечание

изд.7

А5- 92

Прилагаемые документы

СП 52.13330.2016

Естественное и искусственное освещение.

Актуализированная редакция с изменениями

от 2017г.

Общие данные

(начало)
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Наружные сети
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 Наружное электроосвещение.
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5

  Расчетная схема КЛ-0,4кВ

6

Пересечения и сближения кабелей с трубопроводами, зданиями и

кабелями
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ООО «Архитектурное бюро
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Наружные сети 

электроснабжения.

Наружное электроосвещение

   1. На чертеже даны минимальные допустимые размеры. 

   2. Уплотнение выполнить из джутовых плетеных шнуров, обмазанных водонепроницаемой 

(мятой) глиной на глубину 300мм (ПУЭ п.2.3.97).

   3. Исполнение 3 – прокладка в кабельной траншее выполнена согласно ТЦ №16/2007 п.3 – «… в 

стесненных условиях городской инфраструктуры разрешается прокладка кабелей в траншее 

согласно ПУЭ п.2.3.86).

Прокладка кабеля относительно подземных коммуникаций и насаждений

Исполнение 1. С защитой кабеля трубой под теплотрассой.

Исполнение 2. С защитой кабеля трубой над трубопроводом.

100 600

Исполнение 6. 

Вдоль зданий и сооружений.

А

А

А - А

Труба асбестоцементная 

Ду=100мм

20002000

5
0

0
2

5
0

Проектируемый 

кабель

100

2
5

0

Проектируемый 

кабель Исполнение 5.

 В зоне насаждений с защитой трубой.

100

750

2000

В

В

1000 1000

В - В

1
5

0

Труба а/ц 

Ду=100мм
Уплотнение

 см. п. 2 

Исполнение 4. С защитой кабеля трубой над существующим 

кабелем.

Проектируемый 

кабель

Сущ. кабель

Сущ. кабель

Проектируемый 

кабель

Уплотнение.

 См. п. 2 

Б

Б

2000 2000

Б - Б

1002
5

0

Труба а/ц 

Ду=100мм
Сущ. кабельПроектируемый 

кабель

Параллельно в кабельной траншее. 

Проектируемый 

кабель

100

Исполнение 3. 

500

Параллельно в 2-х кабельных траншеях. 
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