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2.1.2.  
 

 (  
 

),  10.07.2020 374/ : 19.7.1.4

2.1.3.  

 
2 43626
2 8910
2 1529
2 7283,95

 ( , ) 2 4489,24
2 4773,67
2 2476,78
2 613,27
2 613,27
. 17

2 77,36
. 82

 7 – 7 – 6 – 4
8 – 8 – 7 – 5

. 4
3 28196,16
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. .

 1,57 .
 – II ( ).

.  
.  171 – 186 . .

,  25,5 , ,  
, . 

 (bQIV)  0,2 .
 (tQIV) – , , 

 (  1 ).  0,8 – 2,8 .
 (edQI-III) -
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 25,5  1  4  ( ):

•  1. , , .  
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•  2. , . : 
=1,96 3; C =22 ; =17º; =11,0 ;

•  3. , .  
: p =1,95 3; C =6 ; =6º; =7,8 ;

•  4. , . : 
=1,97 3; C =27 ; =22º; =14,0 ;

•  5. . : p =2,01 3; C =30 ; 
=24º; =19,0 .

 1,8 – 3,5  – ,  
 W4 .

 « » :
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:

• .  – I- -2;
• . 
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 " "
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 19
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:  
 " "

: 1191832008103
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: , , ,  45, 
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:
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: 434501001
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1.  28.12.2020 ,  « »
2.  01.03.2021  1,  « »
3.  16.05.2021  2,  « »

3.5. 
1.  25.05.2021 ,  « »
2.  28.12.2020 ,  « »

 28.12.2020 .,  
»

 25.05.2021 .,  
»

IV.  ( ) 

4.1.  

4.1.1.  (  
, )

  
) 

 

1  2215-20 3-  
.1- .pdf

pdf 151708ca 2215-20 3-  30.06.2021

 2215-20 3-  
.1- .pdf.sig

sig 5b7e8308

 2215-20 3-  
.1.pdf

pdf 2c249cb9

 2215-20 3-  
.1.pdf.sig

sig 9b1af1df

4.1.2.  

4.1.2.1. : 

 
,  

 « ». 
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: ;  
 ( , );  – 

,  
; , ,  
; ; 

 
: , , , 

, . 
 –  2021 .,  

,  ( ), , ,  
.

 
, , 

, .
 32  15  25,5 .  

 « -1 »  
 198 .  604,5 .  

.  134  
 6 .

 « -
» (  09/61-2020  19.06.2020 .,  

»).  
. :  

– 134 ;  – 16 ;  
 – 18 ; – 29 ;  

 – 17 .
, . 

 8-9- . .
.

 – .

4.1.3. ,  

4.1.3.1. : 

;  « »;  
;  «  

»  « ».

4.2.  
4.2.1.  ( ,  

) 

  
) 

 

1 1 01-21-4- .1- .pdf pdf 16bd0a3e
1 01-21-4-  

.1- .pdf.sig
sig 62672c75

1 01-21-4- .1.pdf pdf 94553cdc
1 01-21-4- .1.pdf.sig sig 35782950

1 2 01-21-4- .1- .pdf pdf 1073a220
2 01-21-4-  

.1- .pdf.sig
sig 00ccc966

2 01-21-4- .1.pdf pdf cc2cb2e0
2 01-21-4- .1.pdf.sig sig f4c53e48

1 3 01-21-4- .1- .pdf pdf 5d9daf1c
3 01-21-4-  

.1- .pdf.sig
sig de408a6c

3 01-21-4- .1.pdf pdf e31698e4
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3 01-21-4- .1.pdf.sig sig 7f1f14f3

1 4 01-21-4- .1- .pdf pdf 928568e7
4 01-21-4-  

.1- .pdf.sig
sig 659513b5

4 01-21-4- .1.pdf pdf ed66e3ce
4 01-21-4- .1.pdf.sig sig 077a6868

, , 
,  

1 5 1 01-21-4-
1 .1.pdf

pdf ded24c6d

5 1 01-21-4-
1 .1.pdf.sig

sig b2dc8b52

5 1 01-21-4-
1 .1- .pdf

pdf fbafaa30

5 1 01-21-4-
1 .1- .pdf.sig

sig 28f2abe9

1 5 2 01-21-4-
2- .pdf

pdf fb21b2b4

5 2 01-21-4-
2- .pdf.sig

sig 2c216d6f

5 2 01-21-4-
2.pdf

pdf 10cef44f

5 2 01-21-4-
2.pdf.sig

sig 612fb8f6

1 5 3 01-21-4-
3- .pdf

pdf 4aeec102

5 3 01-21-4-
3- .pdf.sig

sig 0d323547

5 3 01-21-4-
3.pdf

pdf 67d912e5

5 3 01-21-4-
3.pdf.sig

sig e19c40d5

, , 
1 5 4 01-21-4-

4 .1- .pdf
pdf 7a7d7631 , 

5 4 01-21-4-
4 .1- .pdf.sig

sig 981488e5

5 4 01-21-4-
4 .1.pdf

pdf c1ae6956

5 4 01-21-4-
4 .1.pdf.sig

sig 51bbfee6

1 5 5 01-21-4-
5- .pdf

pdf 7c4c76cf

5 5 01-21-4-
5- .pdf.sig

sig 73943b76

5 5 01-21-4-
5.pdf

pdf 316c6428

5 5 01-21-4-
5.pdf.sig

sig ae87cc20

1 5 5 01-21-4-
7.pdf

pdf ff677334

5 5 01-21-4-
7.pdf.sig

sig c17864fa

5 5 01-21-4-
7- .pdf

pdf c773605f

5 5 01-21-4-
7- .pdf.sig

sig 6e049f3b

1 8 01-21-4- .1.pdf pdf ecc000fe
8 01-21-4- .1.pdf.sig sig b05299ba
8 01-21-4- .1- .pdf pdf d85aff9d

sig 1a943d15
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8 01-21-4-  
.1- .pdf.sig

1 9 01-21-4- .pdf pdf c3b387a1
9 01-21-4- .pdf.sig sig ef9dd38b
9 01-21-4- .pdf pdf 32705b5c
9 01-21-4- .pdf.sig sig e3210b03

1 10 01-21-4-  
.1- .pdf

pdf 1516a5ba

10 01-21-4-  
.1- .pdf.sig

sig df465d2f

10 01-21-4- .1.pdf pdf bb708b54
10 01-21-4- .1.pdf.sig sig 309d98e3

 
,  

1 10-1 01-21-4- .pdf pdf 753affc2
10-1 01-21-4- .pdf.sig sig 158c6e22
10-1 01-21-4- .pdf pdf 4eb90eef
10-1 01-21-4- .pdf.sig sig 96f3a00f

, 
1 13 01-21-4- .pdf pdf 44b74d56 . 

13 01-21-4- .pdf.sig sig 9a022e7e
13 01-21-4- .pdf pdf 2b2890eb
13 01-21-4- .pdf.sig sig 9ba9ab68

2 12 01-21-4- .pdf pdf 89e86a73
12 01-21-4- .pdf.sig sig 141e331d
12 01-21-4- .pdf pdf efdde940
12 01-21-4- .pdf.sig sig 783b5d53

4.2.2.  ( ), 

4.2.2.1.  ( )  
 

, , 
, .  

.  
, ,  

, , ,  
 

,  
.

 

.  
,  

.
: .  
, , 

.
 

, 
.  

: q =0,179 3·º ,  
 – « +».

, 
, 

 
,  15 – 20 .  

 ( ,  
).
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4.2.2.2. 

 « »  
. , . . ,  

.  1 – 7. 
, ,  

. .
 – . ,  

 ( )  – 
. ,  

. , ,  
.

 9 ,  
 10 . ,  

.
 

:
•  

;
• ;
•  (  W4);
•  179,33  177,80,  2,0  

 
.

.  
 0,1 .  

.
 

 500 
. ,  

.  
 

.
:  

, ,  
 ( ); ; , , 

, . ,  
. ,  – . 

 
 0,15 . 

 
, .  

.  
 – .  

,  – 
4,2  5,0 .

4.2.2.3. , , 
, 

 – . , , 
, . :  1, 3 – , 

 2  4 – .  – 46,50 12,60 ( ).  «0,000»  
, :  1 – 

182,08 ;  2 – 182,30 ;  3 – 182,55 ;  4 – 182,30 .  – 3 . 
, .  

 ( , ) : ,  ( ),  (  
). .  – 

.
. .

 2 , ,  
 3 – .  4 . 

 1 ,  
.

 1  1, 2, 3 .  
 3,0 .
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 1,  2,  3   5   4   
 30826  

.
 «KMEW»,  

 «Ceresit» ( ) ( ).
.

: ; ,  
; , , 

, , .  
: , ,  

; ; .  
, :  – ;  – . 

 
, ,  ( ), 

, , ,  
. , ,  

, , , . .  
.  

 51.13330.2011.

 (  27751-2014 . ) – -2.
 –  (  27751-2014)

 (  27751-2014 .10.1, .2) – 1,0.
 (  27751-2014 .4.3 .1) –  50 .

 
.  

, ,  
.  

,  (  ( ), 
, )  

 ( ).

 – .  
1.011.1-10 .1 .1  300 300 ,  4  12  B25, W6, F75.  

 600 25, W6, F150.  
7.5, F50  50  

 100 .
-5 – , , , , 

, , .
 13579-78,  400 

 500 . 
 «0.000» ( )  

 250 120 65/1 /150/2,0/75/  530-2012  530-2012  
100  28013-98  380  510 .

,  100 .
 – 2 70/30 . 

,  
,  200 , -

 1:2.  1000 .

 «0.000» – , .  
-M150 (125, 100)/F75/1,6  379-2015 100  

28013-98,  380  510 .  2 ,  
 80 3,  150 ,  (  60 

)  «KMEW»  14 .
 

 130 3,  150 , .

-M150 (125, 100)/F75/1,6  379-2015  
100  28013-98,  380  510 .

 ( )  – -
M100/F35/1,6  379-2015 75  28013-98,  120 .

 – ,  100  
 (  40 3), 

 250 .
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 –  80 ,  –  
 100 .

 –  « »  100 .

 1.038.1-1 . 1, 2, 3, 4, 5, 12.

 1.151.1-7  .  1,   –  ,   
8717.0-84 .

 – , .
 – ; .

 – , : 1.141-1 .60, 1.141-1 .63, 1.241-1 .27, 
1.241-1 .36, 1.241-1 .37.

 – , , .
 « »  « »  5774-003-

00287852-99.  12  (2 ),  
24 .

 D500  32496-2013,  30 – 220 .
 « »,  160  150  (  

).  « »  5774-002-12157915-98.

 – ;  –  
.

 31173-2016;  30970-2014;  475-2016.
 

 
). 

 8:00  17:00.
: ,  

.  
.  

, .  

 
:

• , ,  
,  

, ;
•  1  

 3,6 6,0 .  2  
, . 1  3,6 6,0 ;

•  ( ), , , 
 0,015 ;

•  0,05 ;
• , ,  

 2 , , , –  1,5 . 
 5%,  – 2%;

•  1:20 (5%).  
 0,015 ;

• , 
.

 
. :

• , 
,  ( ) ;

• , ,  
, . .  

.
 

1, 2, 3,  
. :
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•  2,45  1,6 ;
• , ;
•  0,9 .  

 0,9 .
• ;
•  1,2 ;
• , , ,  

,  
;

• , ;
•  0,3 ,  0,15 ;
• ,  

, , ,  
 0,5 – 0,6 ,  4 

;
• .

.

.

4.2.2.4. 

 181020110  05.08.2019 .,  « »  «  
»,  380/220  

1-  2- -10/0,4 .  
-10/0,4 ,  

-10  « »  « ».
 

.  
-10/0,4  (  

).  
,  

.  1  
, ,  

.
: Pp=240,18 .

 
:

•  – II;
•  – III;
•  ( . ), , ,  

 I .
 380/220  TN- -S. 

 3 .  
.  

, : , ,  
. : 1,  

1, 1.
,  

1.  
. .  

,  
. ,  

.  
1 – 11  

 16 ,  30 ,  
.

.
 

-3 ». , .  
. , 

, , . 
, ,  

, 1. ,  
, ,  

.
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 TN- -S.  
.  ( )  

PE- , : PEN ,  
.  

.  
. 

 153-34.21.122-2003 (III )  
, .  

 8  10 10 . 
.  

 (  8 ),  20 
.  20  
. 

- -  N  PE 
)-LS. ,  

)-FRLS. 
 220 .  

, , ,  
.  

, , .  
, . 

 
.  

 
.

4.2.2.5. , , , ,  

 156  30.04.2021 ., .  « », 
 « »  

 225/300 , .
,  

. 
. 

.
 Dy100  18599-2001.

 
3.9004.1-14 . 901-09-11.84. 

. 901-09-11.84. 
 

, . 

: 
•  ( 1); 
•  ( 1.1); 
•  ( ) 3); 
•  ( 3.1); 
•  ( 4). 

 
. 

,  
. 

 
«0,000»  ( ). 

. 
,  

 ( ).  
,  

, . 
, ,  ( )  

. 
: 
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•  –  
32415-2013;

•  –  32415-
2013; 

• ,  –  
 2248-039-00284581-99; 

•  – . 
 «0,000»  – . 

,  
 20-30 .  

, ,  
. 

, 
 – , .  

, . 
, ,  

 «0,000», , ,  
 «K-FLEX ST»  19 . 

 (  60-70  
, ). 

. 
 

 25 .  
. 

,  ( ),  (  
) .  

, .
 

 15 , ,  
.  

.
 22 . 

 8,0 .  
 

 Q=6,912 3/ , =8.0 .,  (2 , 1 ). 
 

 2-  « -5.2»  32  
.  

 « -5.2»  25 1  « -5.2»  25 4. 
 

 (  «  – 
»). .  

, )  
 (  – 

). 

, . 
 

 60º . 
. 

 
. 

 
). 

 
). , 

,  
. 

, ,  ( )  
. 

 (  
)  

 (  «  – »). 
: 

•  –  32415-2013; 
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• ,  –  
 2248-039-00284581-99; 

•   –   
2248-032-00284581-98. 

,  - 
. 

 «0,000» –  
 

 0,3  
. 

,  
 – , . 

,  
. 

 
. 

,  
,  «K-FLEX ST»  19 

. 

 – 31,935 3/ .

 156  30.04.2021 ., .  « », 
 500 .  

.  1500 ,  
.  – . . . . 

 
 500 

.
,  

. 
. 

.
, ,  

,  1000 . 
,  

. 
 160  «Pragma»  

. 
 3.9004.1-14  

. 901-09-11.84. . 901-09-11.84. 

 
: 

•  ( 1);
•  ( 1.1); 
•  ( 2).

: 
•  ( , .); 
• ; 
• ; 
• . 

1 : 
•  ( , , , .),  

 ( , , ); 
• .- . ; 
• ,  ( ,  

); 
• ,  0,01,  

 «0,000»; 
•  

. 
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. , ,  
. .  

,  ( ),  ( ) .  
,  

.  
 ( ), . 

. 
 

, . 1  
,  200 . 

1.1  
. 

,  
.  0,02  0,03.  

 2248-001-75245920-2005,  
 –  18599-2001. 

 ( 2),  
. 

2 : 
• ; 
• ; 
• ; 
• ; 
•  

. 
, .  

. 
 
 

. 
 

. 
2 ,  

 «0,000». 
 0,005. 

,  
 20-30 .  

, ,  
. 

 
, . 

 21,54 .  
 67,3 .  

 44,52 3.
2  «  Rain Flow 100»  

. 
. 

 
, «Pragma»  

 ( ). 
 

. 
 

. 
, ,  

,  1000 . 
 3.9004.1-14 

. 902-09-46.88. . 901-09-
11.84.

 
 

. 
 «Pragma»  

 200 . 
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 0,005  

.  
 200 .  150  

 3-10 ,  
. >5  300 . 

 1000  
. 

, , ,  
 1000 . 

 3.9004.1-14  
. 901-09-11.84. . 901-09-11.84. 

, , 

 – -2. 
,  3800-

FA058/01-013/0004-2019  24.10.2019 .,  « ».
 –  150-70º . 

.  
 65º . 

 –  90-70º . 
-14  1.2, 

 « », -10 -1219.1.2- . -14  
.

, .  
,   0,002  -14.   

. .
.  

.  
.

, 
.

 (  1 – , 
 2 –  – , ,  3 –  

). 
 1 , ,  

, ,  
. ,  « »  

«WAVIoT» ( ), . 
. 

 «VK-Profil»  
 ( ).  

.  
1 . 

,  
,  ,  .   1  

, .
 2  (  – , , )  

, .  
 ( , , )  

.  
 – . 

 
. , ,  

.
,  

. ,  
 ( ,  

). , ,  (  
).  

, , ,  
.  2 .

 3,  ( ),  
. ,  
.  
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«VK-Profil»  ( ).  
.

 1 ( ) , 
,   3  ( ),  ,  

 «K-FLEX PE COMPACT» .   
 ( )  « »  

,  «K-FLEX PE COMPACT» . ,  
,  

3262 75*.  2 ( ), 
.

 
, , .

, ,  
 

 01.
 

-177 (  6-10-426-79)  2 -021 (  25129-82*) . 
 2 .  

 1, , ,  
 « -FLEX» .

,  
.  

1 ,  
.  4.904-69  5.900-7 . 4.

 
. ,  

, ,  ( )  
.   

.  ( )  
 4.903-10, .4  ( )  «Hilti».

,  
,  30494-2011 « .  

»,  60.13330.2016,  54.13330.2016.
.  

, . 
 (  2  

).  « » 
.

,  
 20  .   ( ),   

 ( ) .
.  

. .  
 20  .   

 ( ),  ( ) .
 14918-80*:

•  « » ( ) – ;
•  « » ( ),  0,5  – . 

 5.904-1. 
, , ,  

 – 225002 .
 – 149760 .

 – 374762 .

4.2.2.6. , 

 
 

.  
. 

:
• ;
•  « »;
•  (IP-TV);

Page 22 of 32



• ;
• ;
• .

:
• , ,  

;
• ;
•  (3 )  

 ( );
• .

 07-01/00006  14.01.2021 .,  « »  
, ,  

,  
 (  01-21-3- 5),  « ».  

 « ». , ,  
 (IP-TV),  

 « ».

 
, , IP-TV) .  FTTB c 

.  UTP 5  
 –  100  20  

 RJ45 .
:

•  ISO/IEC_11801 5  
 « »;

• : 1 – 4  
 (  

»);
•  RJ-45;
•  UTP cat.5 ;

:
•  50  

;
• )-  5 , 12 , ;
•  20 ,  

 (  2 );
•  

;
• .

 
 DVB-T2.  

 ( ),  
:

•  DVB-T2;
•  ( ) DVB-T2 ;
•  DVB-T2 .

 DVB-T2  
 DVB-T2  DVB-

T2 . 
 20  

.  
, .  

.
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