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Стадия Л и с т Л и с т о в
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ООО «Вертикаль»

1.1 Введение

Согласно техническому заданию ООО ПИ «Гипрокоммундортранс»

(договор №2392-III-4-ИЗ-СП1 от 11.05.2018г.) проектом предусматривается

строительство на объекте: «Многоквартирный многоэтажный жилой дом со

встроенно-пристроенными нежилыми помещениями поз.4 по ул. Московской, 155

в г. Липецке. II этап».

Уровень ответственности сооружений – II-нормальный.

Стадия проектирования – ПР (проектная и рабочая документация).

Требования к инженерно-геологическому отчету, основные характеристики

проектируемых сооружений приведены в техническом  задании.

В административном отношении участок работ находится в г. Липецк по

ул. Московская, 155.

В мае 2018г. на участке проектируемого строительства отделом геологии

ООО «Вертикаль» проведены инженерно-геологические изыскания.

Параллельно с данным объектом проводились работы по заказу №84-05-

2018 на объекте: «Многоквартирный многоэтажный жилой дом со встроенно-

пристроенными нежилыми помещениями поз.2 по ул. Московской, 155 в г.

Липецке. II этап» и по заказу №85-05-2018 на объекте: «Многоквартирный

многоэтажный жилой дом со встроенно-пристроенными нежилыми помещениями

поз.3 по ул. Московской, 155 в г. Липецке. II этап».

Право на проведение инженерно-геологических изысканий удостоверяет

выписка из реестра членов саморегулируемой организации от 07.05.2018 №ЛИ-

773/18.

Целью инженерно-геологических изысканий являлось изучение:

а) геолого-литологического строения;

б) гидрогеологических условий;

в) распространения, характера и интенсивности проявления физико-
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геологических процессов и явлений, отрицательно влияющих на строительство и

эксплуатацию проектируемых сооружений;

г) физико-механических, коррозионных свойств грунтов.

Для этого были выполнены буровые, геофизические и лабораторные работы

согласно заданию на производство работ, виды и объемы работ представлены в

таблице №1.

Таблица 1- Виды и объемы работ

Наименование видов работ Единицы
измерения

Объемы
работ

ПОЛЕВЫЕ РАБОТЫ
Механическое бурение скважины диаметром 135 мм скв./м 6/150,0
Статическое зондирование точка 2
Отбор монолитов и проб из скважин монолит+проба 63
Определение УЭС /наличия блуждающих токов анализ 3/1

ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ
Комплекс физических испытаний грунтов анализ 52
Комплекс физико-механических испытаний грунтов анализ 11
Гранулометрический анализ методом ареометра анализ 6
Гранулометрический анализ песка анализ 38
Химический анализ водных вытяжек грунтов/воды анализ 12/1
Определение УЭС и средней плотности катодного тока анализ 3

КАМЕРАЛЬНЫЕ РАБОТЫ – обработка данных бурения, геофизических работ,
лабораторных исследований грунтов, составление технического отчета

Полевые буровые работы выполнены бригадой  буровой установки ПБУ –

2.02 Белоглазова С.В. под руководством инженера-геолога Лукьяновой М.А.

Местоположение скважин согласовано с заказчиком и показано на карте

фактического материала (прил.3.1). По окончании бурения проводился тампонаж

скважины согласно "Инструкции по тампонажу разведочных и стационарных

скважин, пробуренных в процессе инженерно-геологических изысканий для

строительства", ВСН-162-69.

В 2,0м от скважин №№14,16 были проведены полевые испытания грунтов

методом статического зондирования при помощи установки «Пика 17», с

использованием аппаратуры, разработанной НИИОСП им. Герсеванова Н.М.,

регистрирующей результаты статического зондирования в условиях природного

залегания грунтов, со снятием показаний через 0,1м., при скорости погружения

зонда 1,0м в минуту.
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Лабораторные испытания грунтов выполнены в комплексной

испытательной лаборатории ООО «Вертикаль» согласно действующим ГОСТам

(раздел 1.10). Все расчеты произведены в соответствии с ГОСТ 20522-2012

«Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний».

Результаты лабораторных исследований обработаны на ПК JBM/АТ по программе

“ EnqGeo ” и приведены в таблицах приложений (прил.2.6-2.13).

Геофизические работы. Для определения коррозионной агрессивности

грунтов были выполнены электроразведочные работы в полевых условиях -

измерение удельного электрического (кажущегося) сопротивления грунтов.

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой стали,

подземным металлическим сооружениям оценивалась по величине удельного

электрического сопротивления. Измерение удельного электрического

сопротивления производились прибором Ф 4103-М1 с использованием четырех

электродной установки АМNВ, где АВ – питающая линия, а МN - приемная

линия. Расстояние между электродами A, M, N, B принималось одинаковое.

Всего произведено 3 измерения в 3 точках у скважин №№11,14,15 (прил.3.1)

- грунты на участке обладают высокой степенью коррозионной агрессивности по

отношению к углеродистой и низколегированной стали. Глубина определения

коррозионной агрессивности грунта составляет  1,5м.

Так же коррозионная агрессивность грунтов определялась лабораторным

способом на приборе «АКАГ» с целью определения удельного электрического

сопротивления (УЭС) грунтов и средней плотности катодного тока. Данные

измерений УЭС и средней плотности катодного тока приведены в ведомости

(прил.2.13), из которой следует, что грунты также обладают высокой степенью

коррозионной агрессивности по отношению к углеродистой стали.

Определение наличия блуждающих токов в земле на участке

проектируемого строительства определено в одной точке у скв. №13 (прил.3.1) по

методике «земля-земля» прибором ЭВ–2234 по двум взаимно перпендикулярным

направлениям при разносе неполяризующихся электродов сравнения.

Поле блуждающих токов в районе исследованной площадки имеет

различную полярность, амплитуды колебаний потенциала, измеряемого в

7
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указанных точках, приведены в ведомости (прил.2.15). Блуждающие токи на

участке проектируемого строительства отсутствуют, имеет место наличие токов в

земле лишь естественного происхождения небольшой интенсивности.

Камеральная обработка материалов выполнена Лукьяновой М.А. в

соответствии с ГОСТ 21.302-2013 и ГОСТ Р 21.1101-2013.

Технический отчет составлен на основании полевых буровых и

геофизических работ, лабораторных, камеральных и нормативных материалов со

всеми необходимыми текстовыми и графическими приложениями.

Номенклатура грунтов дана в соответствии с ГОСТ 25100-2011.

Материалы инженерно-геологических изысканий выпускаются, согласно

требованиям технического задания, на бумажных носителях в четырёх

экземплярах, в электронном виде на CD диске – в 1 экземпляре, которые

передаются Заказчику.

Настоящий отчёт не подлежит размножению или передаче другим

организациям и лицам без письменного разрешения ООО «Вертикаль».
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1.2 Изученность инженерно-геологических условий

При изучении инженерно-геологических условий участка проектируемого

строительства и при составлении технического отчета использовалась

опубликованная геологическая литература по региону:

1. Анализ современного состояния и степени изученности минерально-

сырьевой базы Липецкой области и прогнозирование новых

месторождений в связи с перспективами вовлечения их в

разработку, ОАО «Липецкгеология, 2006г.
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1.3 Физико-географические и техногенные условия участка изысканий

3.1. Местоположение объекта, рельеф местности, техногенные нагрузки

В административном отношении участок работ находится в г. Липецк по ул.

Московская, 155.

Территория под проектируемое строительство представляет собой

относительно ровную с небольшими перепадами высот поверхность.

Абсолютные отметки площадки по устьям скважин находятся в пределах

156,33м (скв.№16) - 158,20м (скв.№11).

В геоморфологическом отношении участок отнесён к междуречному

Воронежско-Донскому геоморфологическому району и приурочен к водно-

ледниковой возвышенной полого холмистой эрозионной равнине донского

возраста.

Орографически район относится к восточным отрогам Средне-Русской

возвышенности и представляет собой эрозионную равнину, изменённую

процессами денудации.

Растительность, представленная на участке проектируемого строительства,

присуща лесостепной и степной зонам центрального Черноземья.

Речная сеть района относится к бассейну реки Воронеж, реки имеют

преимущественно снеговое питание и полноводны лишь во время весеннего

паводка. Затоплению паводковыми водами участок не подвержен.

3.2. Климатические условия

Климат территории относится ко II климатическому району. Среднегодовое

количество осадков составляет 567 мм, из них 367 мм (65%) выпадает в теплое

время года (апрель-октябрь).

Продолжительность периода с температурами выше 0°С составляет 229

дней (теплый период - апрель-октябрь), при средней температуре плюс 13,4° С.

Продолжительность периода с отрицательными температурами ниже 0°С

(зимний период) насчитывает 136 дней, при средней температуре минус 5,7°С.

По данным наблюдения АМСГ Липецк характеризуется следующими

показателями:

10
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- среднегодовая температура воздуха  плюс 5,5° С;

- абсолютный минимум температуры воздуха  минус 38,4°С (период осреднения

1909г-2013г) отмечался в феврале 1929г.

- абсолютный максимум температуры воздуха  плюс 40,7°С (период

осреднения 1909г-2013г) отмечался в августе 2010г.

- средняя температура воздуха наиболее жаркого месяца (июль) плюс

19,2°С (1961г-1990г);

- средняя температура наиболее холодного месяца (январь) минус 9,5°С

(1961г-1990г);

- средняя годовая относительная влажность воздуха 76%;

- снеговой район (СНиП 2.01.07-85 карта №1 приложение №5)–III;

- ветровой район (СНиП 2.01.07-85 карта №3 приложение №5) – II;

- гололедный район (СНиП 2.01.07-85) – III;

- строительно-климатическая зона - IIВ;

- нормативная глубина сезонного промерзания грунтов рассчитана по

формуле tMfn dd 0
с учетом данных СП 131.13330.2012 (актуализированная

редакция СНиП 23-01-99*)  «Строительная климатология» и составляет: для

суглинков –1,32 м; для песков мелких, пылеватых и супесей – 1,60м; для  песков

средней крупности – 1,72м;

- дорожно-климатическая зона - III.

Среднемесячная и годовая температура воздуха, (°С)
(средняя многолетняя норма) (СП 131.13330.2012) [6].

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год
-10,3 -9,5 -4,4 5,5 13,8 18,0 20,2 18,5 12,5 5,5 -1,5 -7,1 5,1

-средняя из минимальных температур воздуха самого холодного месяца -

января:

(период осреднения 1961-1990гг) по АМСГ Липецк – минус 12,8° С;

(период осреднения 1991-2010гг) по АМСГ Липецк – минус 10,2° С;

- средняя из максимальных температур воздуха самого теплого месяца -

июля:

(период осреднения 1961-1990гг) по АМСГ Липецк – плюс 24,8°С;

(период осреднения 1991-2010гг) по АМСГ Липецк – плюс 26,3° С.
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Сумма осадков (мм) по декадам и месяцам
(период осреднения 1980-2009гг – средняя многолетняя норма) метеостанция

АМСГ Липецк

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год
35 29 25 33 46 67 71 50 50 51 42 35 534

Высота снежного покрова по декадам (см), АМСГ Липецк
IX X XI XII I
3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
--- --- --- --- --- 1 4 6 11 16 21 26 30

II III IV наибольшая за зиму
1 2 3 1 2 3 1 2 3 сред макс мин
32 37 40 38 38 15 --- --- --- 17 99 11

Средняя месячная и годовая абсолютная влажность воздуха (Мб), АМСГ
Липецк

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год

2,0 2,9 3,8 6,7 9,4 12,8 15,1 14,4 10,4 7,0 4,8 3,6 7,8

Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха (%),АМСГ
Липецк

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год
85 83 84 74 63 62 66 70 73 81 85 87 76

Среднегодовая роза ветров, повторяемость направлений (%) и штилей
(по 8 румбам), период осреднения 1985-2013гг.), АМСГ Липецк

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ штиль
11 9 10 10 16 13 20 11 2
В Липецком районе в течение года преобладают ветры западного

направления. В последние

годы (1985-2013г) в зимнее время прослеживается преобладание ветров юго-

западной четверти.

Скорость ветра по направлениям (м/сек), (период осреднения 1985-2013гг.),

АМСГ Липецк

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ
4,0 3,5 3,8 4,5 4,5 4,6 4,2 4,2

Данные по климатическим условиям участка, предоставлены ГУ «Липецким

областным центром по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды».
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1.4 Геологическое строение и свойства грунтов

В геологическом строении участка изысканий до глубины 25,0м

принимают участие отложения четвертичной (Q) и меловой (К) системы.

Современные отложения (QIV).

Техногенные образования (tIV) – насыпной грунт.

Нижнечетвертичные отложения (QI).

Донской горизонт. Ледниковые отложения основной морены (g0Idns)

представлены суглинками твёрдыми и полутвёрдыми.

Нижнемеловые отложения (KI) представлены песками средней крупности и

мелкими плотными.

В геолого-литологическом разрезе участка с учетом генезиса, стратиграфии,

физико-механических свойств грунтов и их номенклатурного наименования до

глубины 25,0 м выделено 5 инженерно-геологических элементов (ИГЭ).

Геолого-литологический разрез имеет следующий вид (сверху - вниз):

Четвертичная система – Q

Современные отложения - QIV

Техногенные образования – tIV

ИГЭ№1 Насыпной грунт - смесь почвы, суглинка, щебня, песка, с поверхности

асфальтобетон. Давность отсыпки более 3 лет. Вскрыт всеми скважинами,

мощностью 0,6-3,2 м.

Выделен как неотъемлемая составляющая литологическая разность, но не

как элемент, способный быть основанием для проектируемого сооружения. На

основании этого элемент не изучался и в сводной таблице плотность приводится

по данным региона 1,72г/см3.

Нижнечетвертичные отложения (QI).

Донской горизонт. Ледниковые отложения основной морены (g0Idns)

ИГЭ №3 Суглинок твердый, лёгкий, коричневый,  серо-коричневый, бурый,

незасоленный, песчанистый, с частыми прослоями и линзами песка

ожелезнённого, с включениями гальки и гравия осадочных и кристаллических

пород. Отложения вскрыты всеми скважинами мощностью 1,3 - 5,8м.
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Средние значения:

Влажность природная, % (W) – 14,20

Плотность грунта прир. сложения, г/см3 - 2,01

Число пластичности – 10,19

Показатель текучести – минус 0,06

ИГЭ №4 Суглинок полутвердый, тяжёлый, серый, незасоленный, с частыми

прослоями и линзами песка ожелезнённого, с включениями гальки и гравия

осадочных и кристаллических пород. Отложения вскрыты всеми скважинами

мощностью 2,3-3,5 м.

Средние значения:

Влажность природная, % (W) – 17,45

Плотность грунта прир. сложения, г/см3 - 2,02

Число пластичности – 14,67

Показатель текучести –0,06

Нижнемеловые отложения (KI)

ИГЭ №5 Песок средней крупности, плотный, малой степени водонасыщения,

коричневый, серый, серо-коричневый, серо-жёлтый, неоднородный, с частыми

прослоями суглинка, местами ожелезнённый, незасоленный. Отложения вскрыты

всеми скважинами мощностью 3,10-4,40м.

Средние значения:

Влажность природная, % (W) – 9,38

Плотность грунта прир. сложения, г/см3 (1,91

Коэффициент пористости – 0,52

ИГЭ №7 Песок мелкий, плотный, малой степени водонасыщения, серо-белый,

белый, серо-рыжий, жёлто-оранжевый, с частыми прослойками суглинка, местами

ожелезнённый, незасоленный. Отложения вскрыты всеми скважинами, вскрытой

мощностью 11,70-14,00м.

Средние значения:

Влажность природная, % (W) – 8,20

Плотность грунта прир. сложения, г/см3 (1,88

Коэффициент пористости – 0,53
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Условия залегания литолого-генетических разновидностей грунтов

представлены на инженерно-геологических разрезах (приложение 3.3).

Послойное описание инженерно-геологических элементов приведено на

литологических колонках скважин (приложение 3.4).

Грунты по ГОСТ 25100-2011 и СП 34.13330.2012 – незасоленные.

По степени агрессивности все грунты неагрессивные ко всем маркам бетона

на портландцементе, шлакопортландцементе и сульфатостойких цементах, а так

же к железобетонным конструкциям.

Степень агрессивного воздействия всех грунтов на свинцовую и

алюминиевую оболочку кабеля средняя и высокая соответственно.

Физико-механические характеристики грунтов определены лабораторными

испытаниями, по данным СП 22.13330.2011 и приведены в сводной таблице

текстовой части (нормативных и расчетных значений).
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РI CI φI

РII CII φII

1 Насыпной грунт - смесь почвы, суглинка,
щебня, песка, с поверхности асфальтобетон tIV --- --- --- --- --- --- --- 1,72 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

1,72
--- --- п.9в -

1,72

2

Песок средней крупности, средней плотности,
от средней степени водонасыщения до водо-
насыщенного, коричневый, неоднородный,
незасоленный

g
0 Id

ns

13,59 --- --- --- --- 0,60 0,60 1,88 1,66 --- --- --- --- --- --- 30,7 18,0 1,5 36,5 35,0 --- ---
1,87 1,0 27,9

п.29а 1.1
1,88 1,5 30,7

3

Суглинок твердый, лёгкий, коричневый,  серо-
коричневый, бурый, незасоленный, песчани-
стый, с частыми прослоями и линзами песка
ожелезнённого, с включениями гальки и гра-
вия осадочных и кристаллических пород

14,20 25,05 14,86 10,19 -0,06 0,54 0,72 2,01 1,76 --- ---

--- --- 25,4

34,0 24,5 26,4 38,0 25,1 41,0 --- ---

2,01 34,28 20,79

п.35в 1.0
35,78 21,26 23,2 2,01 34,92 20,99

4

Суглинок полутвердый, тяжёлый, серый, неза-
соленный, с частыми прослоями и линзами
песка ожелезнённого, с включениями гальки и
гравия осадочных и кристаллических пород

17,45 31,18 16,51 14,67 0,06 0,58 0,82 2,02 1,72 --- ---

--- --- 22,6

31,0 23,5 22,8 35,2 24,7 40,0 --- ---

2,02 26,16 20,98

п.35в 1.0

30,22 21,55 20,2 2,02 27,88 21,22

5

Песок средней крупности, плотный, от малой
до средней степени водонасыщения, коричне-
вый, серый, серо-коричневый, серо-жёлтый,
неоднородный, с частыми прослоями суглин-
ка, местами ожелезнённый, незасоленный

К
1

9,38 --- --- --- --- 0,52 0,48 1,91 1,75 --- --- --- --- --- --- 36,6 60,0 2,3 38,6 43,0 --- ---

1,89 1,5 33,3

п.29а 1.1

1,90 2,3 36,6

6
Суглинок полутвердый, тяжёлый, красно-
коричневый, серо-жёлтый, серый, с частыми
прослойками и линзами песка

16,92 31,16 16,08 15,08 0,06 0,53 0,87 2,08 1,78 --- ---
--- --- 28,5

38,0 25,4 31,1 --- --- --- --- ---
2,08 36,69 21,28

п.35в 1.0
39,11 21,68 24,7 2,08 37,71 21,45

7

Песок мелкий, плотный, малой степени водо-
насыщения, серо-белый, белый, серо-рыжий,
жёлто-оранжевый, с частыми прослойками
суглинка, местами ожелезнённый, незасолен-
ный

8,20 --- --- --- --- 0,53 0,41 1,88 1,74 --- --- --- --- --- --- 37,8 65,0 4,4 36,4 40,0 --- ---

1,87 2,9 34,4

п.29а 1.1

1,88 4,4 37,8

1. Приведенные значения физико-механических характеристик действительны для непромороженных грунтов природной структуры и влажности. Значения, выделенные жирным шрифтом - рекомендуемые и использованы для
определения расчетных характеристик. Подчёркнутые – по данным региона.
2. Физические свойства грунтов определены лабораторными  испытаниями, деформационно-прочностные
свойства  определены по лабораторным, опытным испытаниям и по табличным данным СП 22.13330.2011.
3. Расчетные значения удельного веса грунтов по СП 22.13330.2011 п.5.3.15 определяются
умножением плотности грунта на ускорение свободного падения (~10,0)
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1.6 Гидрогеологические условия участка

В период проведения изысканий (май 2017г.) на участке проектируемого

строительства скважиной №15 вскрыты подземные воды типа «верховодка» на

глубине 6,00 м от поверхности, с абсолютной отметкой 154,4 м.

Водовмещающими грунтами служат песчаные прослои в суглинках ИГЭ №4.

Подземные воды (см. ведомости химического анализа воды) неагрессивные

ко всем маркам бетона на портландцементе, шлакопортландцементе и

сульфатостойких цементах, не оказывают агрессивного воздействия на арматуру

железобетонных конструкций при постоянном смачивании, слабоагрессивные на

арматуру железобетонных конструкций при периодическом смачивании,

среднеагрессивные к металлическим конструкциям при свободном доступе

кислорода.

К оболочкам кабеля (свинцовая и алюминиевая)  подземные воды обладают

соответственно средней и высокой степенью агрессивности, по худшему

варианту.

По химическому составу подземные воды – хлоридно-гидрокарбонатные

натриево-кальциевые, кальциево-натриевые, пресные, очень жёсткие (жёсткость

карбонатная), минерализация 0,6-0,8г/л, рН = 7,8-8,0.
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1.7 Специфические грунты

В пределах участка проектируемого строительства к специфическим

грунтам относятся насыпные грунты ИГЭ №1.

Специфические особенности насыпных грунтов ИГЭ №1 заключаются в

значительной неоднородности их по составу, неравномерной плотности и

сжимаемости, возможности самоуплотнения от собственного веса грунтов,

особенно в случаях действия вибраций от работающего оборудования, изменения

гидрогеологических условий, замачивания насыпных грунтов, разложения

органических включений, использовать грунты под основание фундаментов в

естественном состоянии не рекомендуется.

Насыпной грунт ИГЭ №1 - смесь почвы, суглинка, щебня, песка, с

поверхности асфальтобетон. Давность отсыпки более 3 лет. Вскрыт всеми

скважинами, мощностью 0,6-3,2 м.

Выделен как неотъемлемая составляющая литологическая разность, но не

как элемент, способный быть основанием для проектируемого сооружения. На

основании этого элемент не изучался и в сводной таблице плотность приводится

по данным региона 1,72г/см3.

Проектирование на специфических грунтах следует вести с учетом

рекомендаций СП 22.13330.2011 и других нормативных документов.

18



2

86-05-2018-ИГИ-ПЗ-1.1-1.10
Лист

15Изм Кол уч Лист №док Подпись Дата

В
за

м 
ин

в 
№

П
од

п 
и 

да
та

И
нв

 №
 п

од
л

1.8 Геологические и инженерно-геологические процессы

Современная деятельность физико-геологических процессов и явлений,

способных отрицательно влиять на устойчивость проектируемых сооружений,

связана с возможным появлением грунтовых вод типа «верховодка» в скважинах

№№11,12,13,14,16, которая может выражаться в подтоплении фундаментов.

По критериям типизации территории по подтопляемости участок

проектируемого строительства по наличию процесса подтопления, согласно

приложения «И» СП 11-0105-97 часть II, относится к области II-А1, А2 -

потенциально подтопляемые в результате длительных климатических изменений

и экстремальных природных ситуаций.

Сейсмичность участка изысканий по картам ОСР-2016 «Общего

сейсмического районирования территории Российской Федерации» (СП

14.13330.2014 приложение Б) составляет:

- для объектов нормальной (массовое строительство) и пониженной

ответственности по карте «А» - 5 баллов;

- для объектов повышенной ответственности (особо опасные, технически

сложные или уникальные сооружения) по карте «В» – 5 баллов, по карте «С» – 6

баллов.

Расчетная сейсмическая интенсивность приведена в баллах шкалы MSK-64

для средних грунтовых условий.
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1.9 Заключение

1 По сложности инженерно-геологических условий по совокупности данных

участок изысканий отнесен к III категории сложности.

2 В геологическом строении участка проведения изысканий до глубины

25,0м принимают участие четвертичные и меловые отложения.

3 По результатам инженерно-геологических изысканий в геолого-

литологическом разрезе участка выделено 5 инженерно-геологических элементов

(ИГЭ), их номенклатурное наименование и физико-механические характеристики

приведены в текстовой части и приложениях.

4 В период проведения изысканий (май 2017г.) на участке проектируемого

строительства скважиной №15 вскрыты подземные воды типа «верховодка» на

глубине 6,00 м от поверхности, с абсолютной отметкой 154,4 м.

Водовмещающими грунтами служат песчаные прослои в суглинках ИГЭ №4.

Подземные воды (см. ведомости химического анализа воды) неагрессивные

ко всем маркам бетона на портландцементе, шлакопортландцементе и

сульфатостойких цементах, не оказывают агрессивного воздействия на арматуру

железобетонных конструкций при постоянном смачивании, слабоагрессивные на

арматуру железобетонных конструкций при периодическом смачивании,

среднеагрессивные к металлическим конструкциям при свободном доступе

кислорода.

К оболочкам кабеля (свинцовая и алюминиевая)  подземные воды обладают

соответственно средней и высокой степенью агрессивности, по худшему

варианту.

По химическому составу подземные воды – хлоридно-гидрокарбонатные

натриево-кальциевые, кальциево-натриевые, пресные, очень жёсткие (жёсткость

карбонатная), минерализация 0,6-0,8г/л, рН = 7,8-8,0.

5 По критериям типизации территории по подтопляемости участок

проектируемого строительства по наличию процесса подтопления, согласно

приложения «И» СП 11-0105-97 часть II, относится к области II-А1, А2 -

потенциально подтопляемые в результате длительных климатических изменений
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и экстремальных природных ситуаций.

6 По данным лабораторных и полевых исследований грунты на глубине

1,5м обладают высокой степенью коррозионной агрессивности по отношению к

углеродистой и низколегированной стали.

Блуждающие токи на участке проектируемого строительства отсутствуют,

имеет место наличие токов в земле лишь естественного происхождения

небольшой интенсивности.

7 Грунты по ГОСТ 25100-2011 и СП 34.13330.2012 – незасоленные.

По степени агрессивности все грунты неагрессивные ко всем маркам бетона

на портландцементе, шлакопортландцементе и сульфатостойких цементах, а так

же к железобетонным конструкциям.

Степень агрессивного воздействия грунтов на свинцовую и алюминиевую

оболочку кабеля средняя и высокая соответственно.

8 По степени морозной пучинистости при нахождении в зоне возможного

промерзания:

-суглинки твёрдые ИГЭ №3 с параметром εfn = 1,4 % – слабопучинистые;

-суглинки полутвёрдые ИГЭ №4 с параметром εfn = 1,3 % – слабопучинистые.

Расчет морозного пучения глинистых грунтов проведен в соответствии с

п.6.8.3 формула №6.31 СП 22.13330.2011.

9 Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов рассчитана по

формуле tMfn dd 0
с учетом данных СП 131.13330.2012 (актуализированная

редакция СНиП 23-01-99*)  «Строительная климатология» и составляет: для

суглинков –1,32 м; для песков мелких, пылеватых и супесей – 1,60м; для  песков

средней крупности – 1,72м.

10 Снеговой район (СП 20.13330.2012 карта №1 приложение №5)–III;

ветровой район (СП 20.13330.2012 карта №3 приложение №5) – II; гололедный

район (СП 20.13330.2012) – III; строительно-климатическая зона - IIВ.

11 Группа грунтов по трудности разработки определена согласно [6] и

приведена в таблице текстовой части.

12 Современная деятельность физико-геологических процессов и явлений,

способных отрицательно влиять на устойчивость проектируемых сооружений,
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связана с возможным появлением грунтовых вод типа «верховодка» в скважинах

№№11,12,13,14,16, которая может выражаться в подтоплении фундаментов.

13 В пределах участка проектируемого строительства к специфическим

грунтам относятся насыпные грунты ИГЭ №1.

Проектирование на специфических грунтах следует вести с учетом

рекомендаций СП 22.13330.2011. и других нормативных документов.

14 Сейсмичность участка изысканий по картам ОСР-2016 «Общего

сейсмического районирования территории Российской Федерации» (СП

14.13330.2011 приложение Б) составляет для объектов нормальной (массовое

строительство) и пониженной ответственности, по карте «А» - 5 баллов.

Расчётная сейсмическая интенсивность приведена в баллах шкалы МSK-64

для средних грунтовых условий.

15 В случае несоответствия грунтов, вскрытых на отметках заложения

фундамента, грунты должны быть осмотрены представителем ООО «Вертикаль» с

составлением соответствующего акта.
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А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 А0,01 А0,005 А0,001 Cu s W  d d,min d,max e emax emin WL Wp Ip IL Sr

361 1 4,00 3 2,71 13,02 2,02 1,79 0,516 24,85 13,58 11,27 -0,05 0,68 Суглинок легк. тверд. среднедеформ.

362 1 6,00 3 3,2 6,6 13,3 30,2 11,5 15,2 20,0 2,72 12,95 2,00 1,77 0,536 24,12 13,36 10,76 -0,04 0,66 Суглинок песчанист. легк. тверд.

384 1 8,70 4 2,72 15,85 2,01 1,74 0,568 30,25 15,02 15,23 0,05 0,76 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

385 1 9,20 4 2,72 16,63 2,02 1,73 0,570 31,20 16,00 15,20 0,04 0,79 Суглинок тяжел. полутверд.

404 1 11,00 5 0,2 2,3 5,2 45,5 34,2 12,6 ------ ------ ------ 3,60 2,66 7,52 Песок ср.крупн. неоднород.

427 1 12,20 6 2,72 16,23 2,08 1,79 0,520 31,25 15,52 15,73 0,05 0,85 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

405 1 13,50 5 2,3 6,3 15,2 42,2 20,2 13,8 ------ ------ ------ 4,69 2,66 6,85 1,86 1,74 0,528 0,35 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

406 1 14,00 5 1,2 2,5 15,2 42,2 23,3 15,6 ------ ------ ------ 4,57 2,66 7,02 1,85 1,73 0,539 0,35 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

283 1 14,50 6 2,72 15,48 2,07 1,79 0,517 30,00 14,97 15,03 0,03 0,81 Суглинок тяжел. полутверд.

284 1 15,00 6 2,72 15,13 2,08 1,81 0,506 31,31 14,97 16,34 0,01 0,81 Суглинок тяжел. полутверд.

444 1 20,00 7 1,1 2,3 3,6 7,5 35,0 45,0 5,5 ------ ------ ------ 2,76 2,67 5,95 1,85 1,75 0,529 0,30 Песок мелкий плотн. однород. малой степени водонас.

445 1 22,00 7 2,3 3,6 5,8 33,3 48,0 7,0 ------ ------ ------ 2,63 2,67 6,20 1,86 1,75 0,524 0,32 Песок мелкий плотн. однород. малой степени водонас.

446 1 24,00 7 1,2 2,3 6,3 15,2 60,2 14,8 ------ ------ ------ 2,54 2,67 5,95 1,84 1,74 0,537 0,30 Песок мелкий плотн. однород. малой степени водонас.

233 2 4,20 3 3,4 9,9 21,3 38,1 7,6 6,6 13,1 2,71 14,98 2,03 1,77 0,535 25,83 16,86 8,97 -0,21 0,76 Суглинок песчанист. легк. тверд. среднедеформ.

234 2 5,50 3 5,6 14,9 33,7 36,7 2,4 1,9 4,8 2,72 13,28 2,02 1,78 0,525 24,33 11,49 12,84 0,14 0,69 Суглинок песчанист. тяжел. полутверд.

235 2 8,50 4 2,72 16,42 2,02 1,74 0,568 30,09 14,92 15,17 0,10 0,79 Суглинок тяжел. полутверд.

407 2 10,50 5 2,3 3,6 16,3 42,2 23,3 12,3 ------ ------ ------ 4,35 2,66 8,02 1,86 1,72 0,545 0,39 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

236 2 11,30 6 2,72 17,67 2,06 1,75 0,554 31,56 16,64 14,92 0,07 0,87 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

237 2 11,50 6 2,72 18,22 2,07 1,75 0,553 27,97 15,06 12,91 0,24 0,90 Суглинок тяжел. полутверд.

238 2 13,00 5 0,1 0,8 5,1 44,3 31,3 18,4 ------ ------ ------ 3,99 2,66 8,62 1,87 1,72 0,545 0,42 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

239 2 14,20 6 2,72 15,86 2,09 1,80 0,508 31,56 14,72 16,84 0,07 0,85 Суглинок тяжел. полутверд.

240 2 14,50 6 2,72 15,84 2,08 1,80 0,515 29,88 15,02 14,86 0,06 0,84 Суглинок тяжел. полутверд.

241 2 17,00 6 2,72 18,01 2,07 1,75 0,551 33,97 17,79 16,18 0,01 0,89 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

242 2 17,50 6 2,72 18,17 2,09 1,77 0,538 32,84 17,84 15,00 0,02 0,92 Суглинок тяжел. полутверд.

243 2 20,00 6 2,72 17,08 2,10 1,79 0,516 28,90 14,75 14,15 0,16 0,90 Суглинок тяжел. полутверд.

244 2 20,50 6 2,72 17,48 2,08 1,77 0,536 30,04 15,77 14,27 0,12 0,89 Суглинок тяжел. полутверд.

363 3 5,00 3 2,72 13,66 25,20 14,52 10,68 -0,08 Суглинок легк. тверд.

386 3 8,00 4 2,72 16,63 31,01 16,02 14,99 0,04 Суглинок тяжел. полутверд.

387 3 8,50 4 2,72 17,12 32,20 16,02 16,18 0,07 Суглинок тяжел. полутверд.

408 3 10,50 5 1,2 2,5 15,2 42,2 22,2 16,7 ------ ------ ------ 4,69 2,66 6,96 Песок ср.крупн. неоднород.

409 3 12,00 5 0,4 5,2 13,3 45,2 22,0 13,9 ------ ------ ------ 4,46 2,66 8,22 Песок ср.крупн. неоднород.

428 3 15,00 6 2,72 16,85 32,25 16,02 16,23 0,05 Суглинок тяжел. полутверд.

429 3 17,50 6 2,72 17,12 33,02 16,55 16,47 0,03 Суглинок тяжел. полутверд.

430 3 20,00 6 2,72 18,22 32,96 17,45 15,51 0,05 Суглинок тяжел. полутверд.
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А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 А0,01 А0,005 А0,001 Cu s W  d d,min d,max e emax emin WL Wp Ip IL Sr

350 4 1,80 2 2,3 3,6 12,2 25,5 35,2 10,2 11,0 ------ ------ ------ 5,98 2,66 13,02 1,88 1,66 0,599 0,58 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

351 4 2,00 2 2,0 3,6 16,3 24,2 30,2 12,0 11,7 ------ ------ ------ 6,75 2,66 12,28 1,86 1,66 0,606 0,54 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

352 4 2,20 2 1,2 2,3 15,2 23,3 32,0 10,2 15,8 ------ ------ ------ 6,65 2,66 14,10 1,89 1,66 0,606 0,62 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

353 4 2,50 2 1,1 1,2 16,3 24,2 30,2 11,2 15,8 ------ ------ ------ 6,83 2,66 13,69 1,88 1,65 0,609 0,60 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

354 4 3,00 2 0,5 2,2 16,3 22,2 35,0 10,2 13,6 ------ ------ ------ 6,07 2,66 14,12 1,90 1,66 0,598 0,63 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

355 4 4,00 2 1,2 2,3 15,0 24,2 32,0 12,2 13,1 ------ ------ ------ 6,30 2,66 Песок ср.крупн. неоднород.

356 4 5,00 2 1,2 2,0 12,3 25,2 33,3 11,2 14,8 ------ ------ ------ 6,13 2,66 Песок ср.крупн. неоднород.

364 4 7,50 3 2,72 15,02 26,20 15,85 10,35 -0,08 Суглинок легк. тверд.

388 4 9,00 4 2,72 15,63 30,85 15,02 15,83 0,04 Суглинок тяжел. полутверд.

410 4 10,20 5 1,2 2,5 12,3 45,2 23,3 15,5 ------ ------ ------ 4,46 2,66 7,85 Песок ср.крупн. неоднород.

411 4 12,00 5 2,3 15,2 45,2 28,0 9,3 ------ ------ ------ 3,62 2,66 8,02 Песок ср.крупн. неоднород.

447 4 20,00 7 2,3 6,3 22,2 50,2 19,0 ------ ------ ------ 2,92 7,02 Песок мелкий однород.

448 4 22,00 7 1,1 1,2 5,5 25,5 56,0 10,7 ------ ------ ------ 2,40 8,20 Песок мелкий однород.

449 4 24,00 7 2,2 2,5 8,5 25,5 49,5 11,8 ------ ------ ------ 2,66 9,02 Песок мелкий однород.

365 5 5,00 3 2,71 14,45 2,01 1,76 0,543 25,20 15,23 9,97 -0,08 0,72 Суглинок легк. тверд.

366 5 5,50 3 2,71 14,47 2,02 1,76 0,536 25,85 15,44 10,41 -0,09 0,73 Суглинок легк. тверд.

389 5 7,20 4 2,72 16,23 2,03 1,75 0,557 31,12 15,25 15,87 0,06 0,79 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

390 5 8,00 4 2,72 18,20 2,03 1,72 0,584 33,02 17,20 15,82 0,06 0,85 Суглинок тяжел. полутверд.

412 5 9,40 5 2,2 2,3 12,3 44,2 25,5 13,5 ------ ------ ------ 4,24 2,66 7,48 1,87 1,74 0,529 0,38 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

413 5 12,50 5 1,2 2,3 16,3 42,2 22,2 15,8 ------ ------ ------ 4,66 2,66 8,25 1,87 1,73 0,540 0,41 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

433 5 14,00 6 2,72 15,95 2,08 1,79 0,516 29,99 15,20 14,79 0,05 0,84 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

434 5 16,50 6 2,72 16,65 2,09 1,79 0,518 31,10 16,00 15,10 0,04 0,87 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

435 5 20,10 6 2,72 17,12 2,09 1,78 0,524 32,02 16,55 15,47 0,04 0,89 Суглинок тяжел. полутверд.

436 5 23,00 6 2,72 18,01 2,08 1,76 0,543 32,52 17,22 15,30 0,05 0,90 Суглинок тяжел. полутверд.

367 6 3,50 3 2,71 13,69 24,15 14,20 9,95 -0,05 Суглинок легк. тверд.

368 6 4,20 3 2,71 15,25 26,02 16,23 9,79 -0,10 Суглинок легк. тверд.

391 6 6,10 4 2,72 17,89 32,25 17,01 15,24 0,06 Суглинок тяжел. полутверд.

392 6 7,40 4 2,72 18,22 32,20 17,12 15,08 0,07 Суглинок тяжел. полутверд.

273 6 8,50 5 1,7 9,2 20,7 28,7 26,5 13,2 ------ ------ ------ 4,86 2,66 12,53 1,95 1,73 0,535 0,62 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. ср. степени водонас.

274 6 10,00 5 0,4 6,9 48,8 23,6 20,3 ------ ------ ------ 4,46 2,66 13,95 1,97 1,73 0,539 0,69 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. ср. степени водонас.

437 6 14,30 6 2,72 15,57 29,55 15,00 14,55 0,04 Суглинок тяжел. полутверд.

438 6 15,50 6 2,72 16,21 30,20 15,56 14,64 0,04 Суглинок тяжел. полутверд.

275 6 17,50 7 0,2 3,6 1,7 8,7 34,6 41,1 10,1 ------ ------ ------ 3,15 2,67 4,61 Песок мелкий неоднород.

276 6 20,50 7 0,3 3,8 17,4 24,2 45,5 8,8 ------ ------ ------ 2,97 2,67 12,92 Песок мелкий однород.

277 6 24,00 7 0,0 8,5 24,9 42,0 24,6 ------ ------ ------ 3,22 2,67 10,55 Песок мелкий неоднород.

393 7 6,00 4 2,72 17,45 2,01 1,71 0,589 32,20 17,00 15,20 0,03 0,81 Суглинок тяжел. полутверд.

394 7 8,00 4 2,72 18,47 2,02 1,71 0,595 32,88 18,22 14,66 0,02 0,84 Суглинок тяжел. полутверд.

414 7 9,40 5 2,3 3,6 12,3 44,2 23,3 14,3 ------ ------ ------ 4,43 2,66 13,52 1,96 1,73 0,541 0,67 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. ср. степени водонас.
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А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 А0,01 А0,005 А0,001 Cu s W  d d,min d,max e emax emin WL Wp Ip IL Sr

415 7 12,10 5 1,2 2,5 18,5 40,2 23,3 14,3 ------ ------ ------ 4,58 2,66 14,21 1,97 1,72 0,542 0,70 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. ср. степени водонас.

439 7 13,60 6 2,72 16,65 30,20 16,00 14,20 0,05 Суглинок тяжел. полутверд.

440 7 15,00 6 2,72 17,11 31,20 16,95 14,25 0,01 Суглинок тяжел. полутверд.

450 7 17,40 7 0,5 2,2 2,3 6,3 28,5 44,5 15,7 ------ ------ ------ 3,05 7,51 Песок мелкий неоднород.

451 7 20,00 7 1,1 2,5 8,5 25,2 46,3 16,4 ------ ------ ------ 3,00 7,95 Песок мелкий однород.

452 7 23,00 7 2,0 2,5 5,5 35,3 39,9 14,8 ------ ------ ------ 3,43 8,52 Песок мелкий неоднород.

357 8 1,70 2 0,5 1,2 13,3 26,6 32,0 10,2 16,2 ------ ------ ------ 6,56 2,66 12,89 1,87 1,66 0,606 0,57 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.
незасол.

358 8 2,00 2 1,1 1,5 16,3 23,3 35,0 11,5 11,3 ------ ------ ------ 5,81 2,66 13,02 1,89 1,67 0,591 0,59 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

359 8 2,30 2 1,0 1,2 13,3 22,3 36,3 13,3 12,6 ------ ------ ------ 5,41 2,66 14,22 1,90 1,66 0,599 0,63 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

278 8 2,50 2 0,2 2,1 11,5 24,6 31,8 16,2 13,6 ------ ------ ------ 5,62 2,66 13,50 1,91 1,68 0,581 0,62 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

360 8 2,70 2 0,5 1,2 2,3 22,3 38,5 10,5 24,7 ------ ------ ------ 5,85 2,66 15,02 1,85 1,61 0,654 0,61 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

369 8 4,00 3 2,72 12,95 24,10 13,32 10,78 -0,03 Суглинок легк. тверд.

370 8 5,10 3 2,71 15,55 25,85 16,02 9,83 -0,05 Суглинок легк. тверд.

395 8 7,70 4 2,72 16,25 32,20 15,89 16,31 0,02 Суглинок тяжел. полутверд.

279 8 9,60 5 0,5 1,9 17,2 52,1 20,4 7,9 ------ ------ ------ 3,48 2,66 14,65 Песок ср.крупн. неоднород.

441 8 14,00 6 2,72 18,22 32,36 17,52 14,84 0,05 Суглинок тяжел. полутверд.

453 8 18,00 7 1,2 2,3 6,3 38,5 42,0 9,7 ------ ------ ------ 3,01 7,84 Песок мелкий неоднород.

454 8 20,50 7 1,2 2,5 8,5 33,3 39,9 14,6 ------ ------ ------ 3,46 8,63 Песок мелкий неоднород.

371 9 2,50 3 2,71 14,78 2,02 1,76 0,540 25,03 15,85 9,18 -0,12 0,74 Суглинок легк. тверд.

372 9 4,00 3 2,71 14,95 2,03 1,77 0,535 26,02 15,99 10,03 -0,10 0,76 Суглинок легк. тверд.

245 9 5,20 4 2,2 8,5 23,2 38,9 7,0 6,6 13,6 2,72 16,98 31,81 16,71 15,10 0,02 Суглинок песчанист. тяжел. полутверд.

246 9 5,50 4 3,2 9,1 24,7 37,4 8,0 5,3 12,3 2,72 17,51 30,63 15,71 14,92 0,12 Суглинок песчанист. тяжел. полутверд.

416 9 9,00 5 1,1 2,3 15,5 44,2 23,3 13,6 ------ ------ ------ 4,39 2,66 13,25 1,95 1,72 0,545 0,65 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. ср. степени водонас.

247 9 12,00 5 0,2 1,7 11,3 46,7 21,0 19,1 ------ ------ ------ 4,68 2,66 14,43 1,98 1,73 0,537 0,71 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. ср. степени водонас.

248 9 14,50 6 2,72 17,92 2,10 1,78 0,527 32,01 16,71 15,30 0,08 0,92 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

442 9 15,50 6 2,72 18,02 2,09 1,77 0,536 31,88 17,22 14,66 0,05 0,91 Суглинок тяжел. полутверд.

455 9 19,00 7 2,2 2,5 8,5 29,9 42,5 14,4 ------ ------ ------ 3,26 2,67 8,21 1,89 1,75 0,529 0,41 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

249 9 24,00 7 0,1 1,1 8,3 39,9 35,6 15,0 ------ ------ ------ 3,71 2,67 9,82 1,88 1,71 0,560 0,47 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

373 10 4,00 3 2,3 6,3 12,3 25,9 12,5 18,5 22,2 2,71 15,52 2,02 1,75 0,550 26,63 16,69 9,94 -0,12 0,76 Суглинок песчанист. легк. тверд. среднедеформ.

374 10 5,50 3 2,71 16,02 2,02 1,74 0,557 26,96 17,45 9,51 -0,15 0,78 Суглинок легк. тверд.

396 10 7,00 4 2,3 8,5 10,2 40,3 11,2 12,3 15,2 2,72 17,12 2,02 1,72 0,577 32,02 16,52 15,50 0,04 0,81 Суглинок песчанист. тяжел. полутверд.

417 10 9,00 5 1,2 2,5 12,4 42,2 23,6 18,1 ------ ------ ------ 4,62 2,66 12,85 1,96 1,74 0,532 0,64 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. ср. степени водонас.

418 10 11,00 5 1,2 2,3 12,3 44,2 20,0 20,0 ------ ------ ------ 4,84 2,66 13,36 1,96 1,73 0,538 0,66 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. ср. степени водонас.

443 10 13,00 6 2,72 16,95 30,52 16,02 14,50 0,06 Суглинок тяжел. полутверд.

280 10 14,70 7 0,4 1,4 7,2 31,5 49,3 10,2 ------ ------ ------ 2,56 2,67 7,51 Песок мелкий однород.

281 10 17,00 7 0,4 1,2 2,3 6,6 21,7 46,3 21,5 ------ ------ ------ 3,07 2,67 8,93 Песок мелкий неоднород.
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282 10 17,60 7 0,1 2,3 4,7 3,3 25,5 47,0 17,1 ------ ------ ------ 2,99 2,67 8,50 Песок мелкий однород.

375 11 1,50 3 2,71 15,50 2,01 1,74 0,557 25,85 16,03 9,82 -0,05 0,75 Суглинок легк. тверд.

376 11 3,00 3 2,2 5,5 6,3 36,0 12,5 15,2 22,3 2,71 14,89 1,99 1,73 0,565 25,20 15,55 9,65 -0,07 0,71 Суглинок песчанист. легк. тверд.

377 11 5,00 3 2,71 16,21 2,02 1,74 0,559 26,63 16,88 9,75 -0,07 0,79 Суглинок легк. тверд.

397 11 7,50 4 2,2 2,5 6,9 37,3 12,3 18,5 20,3 2,72 19,02 2,01 1,69 0,611 33,36 18,52 14,84 0,03 0,85 Суглинок песчанист. тяжел. полутверд.

398 11 8,50 4 2,72 18,20 2,01 1,70 0,600 32,95 17,45 15,50 0,05 0,83 Суглинок тяжел. полутверд.

419 11 10,00 5 1,2 2,5 15,2 44,2 20,2 16,7 ------ ------ ------ 4,76 2,66 7,45 1,88 1,75 0,520 0,38 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

420 11 12,00 5 1,1 2,3 5,5 12,3 44,2 20,2 14,4 ------ ------ ------ 4,65 2,66 6,96 1,89 1,77 0,505 0,37 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

456 11 15,00 7 0,5 2,3 6,3 2,3 28,5 42,5 17,6 ------ ------ ------ 3,18 2,67 7,77 1,89 1,75 0,522 0,40 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

457 11 18,00 7 2,3 2,5 8,5 35,3 39,0 12,4 ------ ------ ------ 3,44 2,67 8,63 1,90 1,75 0,527 0,44 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

458 11 20,00 7 1,2 2,3 5,2 35,3 36,6 19,4 ------ ------ ------ 3,67 9,20 Песок мелкий неоднород.

459 11 22,00 7 2,3 3,6 5,2 36,3 42,2 10,4 ------ ------ ------ 3,07 9,11 Песок мелкий неоднород.

261 12 3,00 3 4,3 12,0 28,4 37,8 3,8 4,1 9,6 2,72 12,34 1,98 1,76 0,543 23,61 12,93 10,68 -0,06 0,62 Суглинок песчанист. легк. тверд. среднедеформ.

262 12 3,20 3 2,71 12,82 2,07 1,83 0,477 21,81 12,90 8,91 -0,01 0,73 Суглинок легк. тверд. среднедеформ.

263 12 3,50 3 2,71 12,94 2,05 1,82 0,493 21,34 13,33 8,01 -0,05 0,71 Суглинок легк. тверд. среднедеформ.

264 12 6,00 4 2,72 16,72 2,01 1,72 0,579 27,45 14,53 12,92 0,17 0,78 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

265 12 6,30 4 2,72 16,87 2,05 1,75 0,551 28,21 16,13 12,08 0,06 0,83 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

266 12 6,60 4 2,72 17,20 2,07 1,77 0,540 27,32 15,91 11,41 0,11 0,87 Суглинок легк. полутверд. среднедеформ.

421 12 9,00 5 0,5 1,2 2,6 13,6 42,2 19,8 20,1 ------ ------ ------ 4,93 2,66 8,55 1,90 1,75 0,520 0,44 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

422 12 11,00 5 2,2 2,3 13,5 40,2 26,3 15,5 ------ ------ ------ 4,42 2,66 7,41 1,89 1,76 0,512 0,39 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

460 12 13,00 7 1,1 2,3 6,3 40,2 42,0 8,1 ------ ------ ------ 2,92 2,67 8,25 1,89 1,75 0,529 0,42 Песок мелкий плотн. однород. малой степени водонас.

461 12 15,00 7 1,1 2,5 10,2 35,3 39,3 11,6 ------ ------ ------ 3,38 2,67 6,96 1,88 1,76 0,519 0,36 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

462 12 17,00 7 2,2 2,5 5,5 35,5 40,2 14,1 ------ ------ ------ 3,40 7,41 Песок мелкий неоднород.

463 12 20,00 7 1,5 5,2 2,5 35,3 43,3 12,2 ------ ------ ------ 3,10 8,23 Песок мелкий неоднород.

378 13 2,00 3 2,71 12,52 1,99 1,77 0,532 23,36 13,00 10,36 -0,05 0,64 Суглинок легк. тверд.

379 13 4,00 3 2,71 13,22 2,00 1,77 0,534 24,85 14,12 10,73 -0,08 0,67 Суглинок легк. тверд.

399 13 5,50 4 2,72 16,52 2,03 1,74 0,561 29,52 15,88 13,64 0,05 0,80 Суглинок тяжел. полутверд. незасол.

400 13 6,50 4 2,72 17,85 2,03 1,72 0,579 30,25 17,12 13,13 0,06 0,84 Суглинок тяжел. полутверд.

423 13 9,00 5 3,3 5,2 10,2 45,5 23,3 12,5 ------ ------ ------ 4,26 2,66 9,02 1,91 1,75 0,518 0,46 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

424 13 11,00 5 2,2 2,5 16,3 42,2 18,5 18,3 ------ ------ ------ 5,01 2,66 7,95 1,89 1,75 0,519 0,41 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

464 13 13,20 7 1,2 2,3 5,5 36,3 39,9 14,8 ------ ------ ------ 3,42 2,67 8,02 1,90 1,76 0,518 0,41 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

465 13 15,00 7 1,1 1,1 1,5 5,5 36,3 42,2 12,3 ------ ------ ------ 3,18 2,67 9,11 1,91 1,75 0,525 0,46 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

466 13 18,00 7 2,2 2,6 6,0 36,6 38,5 14,1 ------ ------ ------ 3,52 7,87 Песок мелкий неоднород.

467 13 20,00 7 1,1 2,3 5,5 38,8 35,5 16,8 ------ ------ ------ 3,76 8,01 Песок мелкий неоднород.

468 13 23,00 7 1,2 3,3 6,0 38,5 39,0 12,0 ------ ------ ------ 3,36 7,95 Песок мелкий неоднород.

380 14 2,00 3 2,71 12,77 1,98 1,76 0,543 23,56 13,25 10,31 -0,05 0,64 Суглинок легк. тверд. незасол.

381 14 4,00 3 2,71 13,63 2,01 1,77 0,532 25,02 14,55 10,47 -0,09 0,69 Суглинок легк. тверд.
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401 14 6,00 4 2,72 18,02 2,02 1,71 0,589 31,02 17,45 13,57 0,04 0,83 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

402 14 7,00 4 2,72 17,95 2,02 1,71 0,588 31,20 17,22 13,98 0,05 0,83 Суглинок тяжел. полутверд.

267 14 9,00 5 0,5 0,4 12,0 50,1 22,6 14,4 ------ ------ ------ 4,31 2,66 7,59 Песок ср.крупн. неоднород.

268 14 11,50 5 0,4 4,2 21,0 33,9 16,3 24,2 ------ ------ ------ 5,57 2,66 7,07 Песок ср.крупн. неоднород.

269 14 13,00 7 0,3 0,9 4,5 32,9 46,3 15,1 ------ ------ ------ 2,95 9,33 Песок мелкий однород.

270 14 13,50 7 0,1 0,9 4,5 32,7 46,4 15,4 ------ ------ ------ 2,96 10,07 Песок мелкий однород.

431 14 14,00 6 2,72 15,98 30,25 15,53 14,72 0,03 Суглинок тяжел. полутверд.

271 14 15,50 7 0,0 5,8 26,4 45,2 22,6 ------ ------ ------ 3,11 7,40 Песок мелкий неоднород.

432 14 16,00 6 2,72 16,02 31,11 15,55 15,56 0,03 Суглинок тяжел. полутверд.

272 14 18,00 7 1,6 6,9 5,6 29,7 42,9 13,3 ------ ------ ------ 3,22 6,54 Песок мелкий неоднород.

382 15 4,00 3 2,71 15,22 2,01 1,74 0,553 25,96 15,88 10,08 -0,07 0,75 Суглинок легк. тверд.

383 15 5,00 3 2,71 16,11 2,02 1,74 0,558 25,55 16,55 9,00 -0,05 0,78 Суглинок легк. тверд.

403 15 7,00 4 2,72 18,22 29,52 18,02 11,50 0,02 Суглинок легк. полутверд.

425 15 8,50 5 2,1 3,3 12,2 44,5 23,3 14,6 ------ ------ ------ 4,44 2,66 7,02 Песок ср.крупн. неоднород.

426 15 10,50 5 1,2 2,5 18,5 40,2 22,2 15,4 ------ ------ ------ 4,72 2,66 6,98 Песок ср.крупн. неоднород.

250 15 16,00 7 0,3 0,3 6,1 18,9 64,8 9,6 ------ ------ ------ 2,15 7,35 Песок мелкий однород.

251 15 22,00 7 0,1 1,2 20,9 65,0 12,8 ------ ------ ------ 2,35 8,05 Песок мелкий однород.

252 15 23,00 7 0,3 1,9 19,5 69,9 8,4 ------ ------ ------ 2,04 9,85 Песок мелкий однород.

253 15 24,00 7 0,8 2,1 14,2 59,4 23,5 ------ ------ ------ 2,70 9,14 Песок мелкий однород.

254 16 4,00 3 4,6 12,1 28,6 38,0 4,3 4,3 8,1 2,72 13,15 27,25 13,89 13,36 -0,06 Суглинок песчанист. тяжел. тверд.

255 16 5,00 4 3,2 8,2 20,1 36,7 7,6 8,7 15,5 2,72 19,28 31,40 16,06 15,34 0,21 Суглинок песчанист. тяжел. полутверд. незасол.

256 16 6,00 4 3,4 8,3 20,2 36,9 7,2 9,3 14,7 2,72 20,06 34,78 18,39 16,39 0,10 Суглинок песчанист. тяжел. полутверд.

257 16 8,50 5 0,2 5,8 48,4 25,9 19,7 ------ ------ ------ 4,30 2,66 9,96 Песок ср.крупн. неоднород. незасол.

258 16 10,00 5 5,2 17,6 23,5 21,8 9,0 22,9 ------ ------ ------ 8,83 2,66 7,65 Песок ср.крупн. неоднород.

259 16 11,00 5 2,7 6,1 17,1 37,3 23,0 13,8 ------ ------ ------ 4,70 2,66 8,49 Песок ср.крупн. неоднород.

260 16 12,00 7 3,9 1,7 2,1 28,9 44,0 19,4 ------ ------ ------ 3,15 7,43 Песок мелкий неоднород. незасол.

469 16 13,00 7 1,1 1,2 2,0 3,6 28,5 45,5 18,1 ------ ------ ------ 3,07 2,67 7,96 1,90 1,76 0,517 0,41 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

470 16 15,00 7 1,0 2,0 1,5 2,5 36,3 38,0 18,7 ------ ------ ------ 3,55 2,67 8,20 1,89 1,75 0,529 0,41 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

471 16 20,00 7 1,0 2,2 3,5 38,5 39,0 15,8 ------ ------ ------ 3,48 2,67 9,11 1,90 1,74 0,533 0,46 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.
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361 1 4,00 3 13,02 2,02 0,516 0,68 4,00 5,2174 19,05 2,13 3,53 4,62 26,1 Суглинок легк. тверд. среднедеформ.

362 1 6,00 3 12,95 2,00 0,536 0,66 19,71 2,12 21,31 36,67 Суглинок песчанист. легк. тверд.

384 1 8,70 4 15,85 2,01 0,568 0,76 4,09 4,6154 20,87 2,10 3,60 4,00 22,7 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

385 1 9,20 4 16,63 2,02 0,570 0,79 20,97 2,10 Суглинок тяжел. полутверд.

404 1 11,00 5 7,52 Песок ср.крупн. неоднород.

427 1 12,20 6 16,23 2,08 0,520 0,85 4,29 5,7143 19,12 2,13 3,75 4,62 28,6 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

405 1 13,50 5 6,85 1,86 0,528 0,35 19,85 2,09 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

406 1 14,00 5 7,02 1,85 0,539 0,35 20,25 2,08 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

283 1 14,50 6 15,48 2,07 0,517 0,81 19,02 2,13 Суглинок тяжел. полутверд.

284 1 15,00 6 15,13 2,08 0,506 0,81 18,59 2,14 21,80 37,67 Суглинок тяжел. полутверд.

444 1 20,00 7 5,95 1,85 0,529 0,30 19,82 2,09 Песок мелкий плотн. однород. малой степени водонас.

445 1 22,00 7 6,20 1,86 0,524 0,32 19,64 2,10 Песок мелкий плотн. однород. малой степени водонас.

446 1 24,00 7 5,95 1,84 0,537 0,30 20,13 2,09 Песок мелкий плотн. однород. малой степени водонас.

233 2 4,20 3 14,98 2,03 0,535 0,76 3,60 4,918 19,74 2,11 3,27 4,62 24,6 Суглинок песчанист. легк. тверд. среднедеформ.

234 2 5,50 3 13,28 2,02 0,525 0,69 19,31 2,13 Суглинок песчанист. тяжел. полутверд.

235 2 8,50 4 16,42 2,02 0,568 0,79 20,87 2,10 22,29 25,33 Суглинок тяжел. полутверд.

407 2 10,50 5 8,02 1,86 0,545 0,39 20,48 2,07 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

236 2 11,30 6 17,67 2,06 0,554 0,87 4,09 5,4545 20,36 2,11 3,60 5,00 27,2 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

237 2 11,50 6 18,22 2,07 0,553 0,90 20,35 2,11 Суглинок тяжел. полутверд.

238 2 13,00 5 8,62 1,87 0,545 0,42 20,49 2,07 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

239 2 14,20 6 15,86 2,09 0,508 0,85 18,67 2,14 Суглинок тяжел. полутверд.

240 2 14,50 6 15,84 2,08 0,515 0,84 18,93 2,14 Суглинок тяжел. полутверд.

241 2 17,00 6 18,01 2,07 0,551 0,89 4,00 6,0 20,24 2,11 3,60 5,00 30,0 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

242 2 17,50 6 18,17 2,09 0,538 0,92 19,78 2,12 22,29 38,33 Суглинок тяжел. полутверд.

243 2 20,00 6 17,08 2,10 0,516 0,90 18,99 2,13 21,55 40,67 Суглинок тяжел. полутверд.

244 2 20,50 6 17,48 2,08 0,536 0,89 19,72 2,12 Суглинок тяжел. полутверд.

363 3 5,00 3 13,66 Суглинок легк. тверд.

386 3 8,00 4 16,63 Суглинок тяжел. полутверд.

387 3 8,50 4 17,12 Суглинок тяжел. полутверд.

408 3 10,50 5 6,96 Песок ср.крупн. неоднород.

409 3 12,00 5 8,22 Песок ср.крупн. неоднород.

428 3 15,00 6 16,85 Суглинок тяжел. полутверд.

429 3 17,50 6 17,12 Суглинок тяжел. полутверд.

430 3 20,00 6 18,22 Суглинок тяжел. полутверд.
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350 4 1,80 2 13,02 1,88 0,599 0,58 22,52 2,04 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

351 4 2,00 2 12,28 1,86 0,606 0,54 22,77 2,03 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

352 4 2,20 2 14,10 1,89 0,606 0,62 22,78 2,03 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

353 4 2,50 2 13,69 1,88 0,609 0,60 22,88 2,03 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

354 4 3,00 2 14,12 1,90 0,598 0,63 22,47 2,04 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

355 4 4,00 2 Песок ср.крупн. неоднород.

356 4 5,00 2 Песок ср.крупн. неоднород.

364 4 7,50 3 15,02 Суглинок легк. тверд.

388 4 9,00 4 15,63 Суглинок тяжел. полутверд.

410 4 10,20 5 7,85 Песок ср.крупн. неоднород.

411 4 12,00 5 8,02 Песок ср.крупн. неоднород.

447 4 20,00 7 7,02 Песок мелкий однород.

448 4 22,00 7 8,20 Песок мелкий однород.

449 4 24,00 7 9,02 Песок мелкий однород.

365 5 5,00 3 14,45 2,01 0,543 0,72 20,04 2,11 20,56 38,67 Суглинок легк. тверд.

366 5 5,50 3 14,47 2,02 0,536 0,73 19,77 2,11 Суглинок легк. тверд.

389 5 7,20 4 16,23 2,03 0,557 0,79 3,83 4,6154 20,49 2,10 3,46 4,29 22,9 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

390 5 8,00 4 18,20 2,03 0,584 0,85 21,46 2,09 21,55 29,33 Суглинок тяжел. полутверд.

412 5 9,40 5 7,48 1,87 0,529 0,38 19,88 2,09 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

413 5 12,50 5 8,25 1,87 0,540 0,41 20,29 2,08 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

433 5 14,00 6 15,95 2,08 0,516 0,84 3,83 5,6764 18,98 2,13 3,40 5,00 28,4 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

434 5 16,50 6 16,65 2,09 0,518 0,87 4,50 5,8824 19,05 2,13 4,00 5,00 29,4 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

435 5 20,10 6 17,12 2,09 0,524 0,89 19,27 2,13 21,80 34,67 Суглинок тяжел. полутверд.

436 5 23,00 6 18,01 2,08 0,543 0,90 19,97 2,11 20,81 43,33 Суглинок тяжел. полутверд.

367 6 3,50 3 13,69 Суглинок легк. тверд.

368 6 4,20 3 15,25 Суглинок легк. тверд.

391 6 6,10 4 17,89 Суглинок тяжел. полутверд.

392 6 7,40 4 18,22 Суглинок тяжел. полутверд.

273 6 8,50 5 12,53 1,95 0,535 0,62 20,11 2,08 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. ср. степени водонас.

274 6 10,00 5 13,95 1,97 0,539 0,69 20,25 2,08 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. ср. степени водонас.

437 6 14,30 6 15,57 Суглинок тяжел. полутверд.

438 6 15,50 6 16,21 Суглинок тяжел. полутверд.

275 6 17,50 7 4,61 Песок мелкий неоднород.

276 6 20,50 7 12,92 Песок мелкий однород.

277 6 24,00 7 10,55 Песок мелкий неоднород.

393 7 6,00 4 17,45 2,01 0,589 0,81 21,67 2,08 Суглинок тяжел. полутверд.

394 7 8,00 4 18,47 2,02 0,595 0,84 21,88 2,08 21,80 26,67 Суглинок тяжел. полутверд.
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414 7 9,40 5 13,52 1,96 0,541 0,67 20,32 2,08 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. ср. степени водонас.

415 7 12,10 5 14,21 1,97 0,542 0,70 20,38 2,08 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. ср. степени водонас.

439 7 13,60 6 16,65 Суглинок тяжел. полутверд.

440 7 15,00 6 17,11 Суглинок тяжел. полутверд.

450 7 17,40 7 7,51 Песок мелкий неоднород.

451 7 20,00 7 7,95 Песок мелкий однород.

452 7 23,00 7 8,52 Песок мелкий неоднород.

357 8 1,70 2 12,89 1,87 0,606 0,57 22,77 2,03 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас. незасол.

358 8 2,00 2 13,02 1,89 0,591 0,59 22,20 2,04 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

359 8 2,30 2 14,22 1,90 0,599 0,63 22,52 2,04 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

278 8 2,50 2 13,50 1,91 0,581 0,62 21,83 2,05 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

360 8 2,70 2 15,02 1,85 0,654 0,61 24,58 2,00 Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас.

369 8 4,00 3 12,95 Суглинок легк. тверд.

370 8 5,10 3 15,55 Суглинок легк. тверд.

395 8 7,70 4 16,25 Суглинок тяжел. полутверд.

279 8 9,60 5 14,65 Песок ср.крупн. неоднород.

441 8 14,00 6 18,22 Суглинок тяжел. полутверд.

453 8 18,00 7 7,84 Песок мелкий неоднород.

454 8 20,50 7 8,63 Песок мелкий неоднород.

371 9 2,50 3 14,78 2,02 0,540 0,74 19,92 2,11 21,31 34,67 Суглинок легк. тверд.

372 9 4,00 3 14,95 2,03 0,535 0,76 19,73 2,11 Суглинок легк. тверд.

245 9 5,20 4 16,98 Суглинок песчанист. тяжел. полутверд.

246 9 5,50 4 17,51 Суглинок песчанист. тяжел. полутверд.

416 9 9,00 5 13,25 1,95 0,545 0,65 20,48 2,07 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. ср. степени водонас.

247 9 12,00 5 14,43 1,98 0,537 0,71 20,20 2,08 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. ср. степени водонас.

248 9 14,50 6 17,92 2,10 0,527 0,92 4,09 5,4545 19,39 2,13 3,67 5,00 27,3 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

442 9 15,50 6 18,02 2,09 0,536 0,91 19,70 2,12 21,80 40,00 Суглинок тяжел. полутверд.

455 9 19,00 7 8,21 1,89 0,529 0,41 19,80 2,09 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

249 9 24,00 7 9,82 1,88 0,560 0,47 20,96 2,07 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

373 10 4,00 3 15,52 2,02 0,550 0,76 3,67 5,2174 20,29 2,10 3,33 4,29 26,1 Суглинок песчанист. легк. тверд. среднедеформ.

374 10 5,50 3 16,02 2,02 0,557 0,78 20,54 2,10 Суглинок легк. тверд.

396 10 7,00 4 17,12 2,02 0,577 0,81 21,22 2,09 Суглинок песчанист. тяжел. полутверд.

417 10 9,00 5 12,85 1,96 0,532 0,64 19,98 2,08 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. ср. степени водонас.

418 10 11,00 5 13,36 1,96 0,538 0,66 20,24 2,08 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. ср. степени водонас.

443 10 13,00 6 16,95 Суглинок тяжел. полутверд.
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280 10 14,70 7 7,51 Песок мелкий однород.

281 10 17,00 7 8,93 Песок мелкий неоднород.

282 10 17,60 7 8,50 Песок мелкий однород.

375 11 1,50 3 15,50 2,01 0,557 0,75 20,56 2,10 22,29 33,33 Суглинок легк. тверд.

376 11 3,00 3 14,89 1,99 0,565 0,71 20,83 2,09 Суглинок песчанист. легк. тверд.

377 11 5,00 3 16,21 2,02 0,559 0,79 20,63 2,10 Суглинок легк. тверд.

397 11 7,50 4 19,02 2,01 0,611 0,85 22,45 2,07 Суглинок песчанист. тяжел. полутверд.

398 11 8,50 4 18,20 2,01 0,600 0,83 22,04 2,08 22,05 31,33 Суглинок тяжел. полутверд.

419 11 10,00 5 7,45 1,88 0,520 0,38 19,56 2,09 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

420 11 12,00 5 6,96 1,89 0,505 0,37 19,00 2,10 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

456 11 15,00 7 7,77 1,89 0,522 0,40 19,57 2,10 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

457 11 18,00 7 8,63 1,90 0,527 0,44 19,72 2,09 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

458 11 20,00 7 9,20 Песок мелкий неоднород.

459 11 22,00 7 9,11 Песок мелкий неоднород.

261 12 3,00 3 12,34 1,98 0,543 0,62 3,83 4,6154 19,97 2,11 3,40 4,29 21,06 35,33 23,1 Суглинок песчанист. легк. тверд. среднедеформ.

262 12 3,20 3 12,82 2,07 0,477 0,73 3,46 5,0 17,60 2,16 3,16 5,00 25,0 Суглинок легк. тверд. среднедеформ.

263 12 3,50 3 12,94 2,05 0,493 0,71 3,27 5,4545 18,19 2,15 2,95 5,00 27,3 Суглинок легк. тверд. среднедеформ.

264 12 6,00 4 16,72 2,01 0,579 0,78 3,40 4,2857 21,30 2,09 3,10 3,75 20,8 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

265 12 6,30 4 16,87 2,05 0,551 0,83 4,50 4,6154 20,25 2,11 3,91 4,29 20,30 39,33 23,1 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

266 12 6,60 4 17,20 2,07 0,540 0,87 4,50 4,4444 19,85 2,12 4,00 4,00 22,2 Суглинок легк. полутверд. среднедеформ.

421 12 9,00 5 8,55 1,90 0,520 0,44 19,54 2,09 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

422 12 11,00 5 7,41 1,89 0,512 0,39 19,24 2,10 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

460 12 13,00 7 8,25 1,89 0,529 0,42 19,82 2,09 Песок мелкий плотн. однород. малой степени водонас.

461 12 15,00 7 6,96 1,88 0,519 0,36 19,44 2,10 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

462 12 17,00 7 7,41 Песок мелкий неоднород.

463 12 20,00 7 8,23 Песок мелкий неоднород.

378 13 2,00 3 12,52 1,99 0,532 0,64 19,64 2,12 Суглинок легк. тверд.

379 13 4,00 3 13,22 2,00 0,534 0,67 19,71 2,11 Суглинок легк. тверд.

399 13 5,50 4 16,52 2,03 0,561 0,80 20,63 2,10 Суглинок тяжел. полутверд. незасол.

400 13 6,50 4 17,85 2,03 0,579 0,84 21,29 2,09 21,31 29,33 Суглинок тяжел. полутверд.

423 13 9,00 5 9,02 1,91 0,518 0,46 19,48 2,09 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

424 13 11,00 5 7,95 1,89 0,519 0,41 19,52 2,09 Песок ср.крупн. плотн. неоднород. малой степени водонас.

464 13 13,20 7 8,02 1,90 0,518 0,41 19,40 2,10 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

465 13 15,00 7 9,11 1,91 0,525 0,46 19,67 2,09 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.
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466 13 18,00 7 7,87 Песок мелкий неоднород.

467 13 20,00 7 8,01 Песок мелкий неоднород.

468 13 23,00 7 7,95 Песок мелкий неоднород.

380 14 2,00 3 12,77 1,98 0,543 0,64 20,05 2,11 Суглинок легк. тверд. незасол.

381 14 4,00 3 13,63 2,01 0,532 0,69 19,63 2,12 Суглинок легк. тверд.

401 14 6,00 4 18,02 2,02 0,589 0,83 3,75 5,0 21,66 2,08 3,33 4,29 24,0 Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

402 14 7,00 4 17,95 2,02 0,588 0,83 21,63 2,08 Суглинок тяжел. полутверд.

267 14 9,00 5 7,59 Песок ср.крупн. неоднород.

268 14 11,50 5 7,07 Песок ср.крупн. неоднород.

269 14 13,00 7 9,33 Песок мелкий однород.

270 14 13,50 7 10,07 Песок мелкий однород.

431 14 14,00 6 15,98 Суглинок тяжел. полутверд.

271 14 15,50 7 7,40 Песок мелкий неоднород.

432 14 16,00 6 16,02 Суглинок тяжел. полутверд.

272 14 18,00 7 6,54 Песок мелкий неоднород.

382 15 4,00 3 15,22 2,01 0,553 0,75 20,42 2,10 21,06 36,00 Суглинок легк. тверд.

383 15 5,00 3 16,11 2,02 0,558 0,78 20,58 2,10 Суглинок легк. тверд.

403 15 7,00 4 18,22 Суглинок легк. полутверд.

425 15 8,50 5 7,02 Песок ср.крупн. неоднород.

426 15 10,50 5 6,98 Песок ср.крупн. неоднород.

250 15 16,00 7 7,35 Песок мелкий однород.

251 15 22,00 7 8,05 Песок мелкий однород.

252 15 23,00 7 9,85 Песок мелкий однород.

253 15 24,00 7 9,14 Песок мелкий однород.

254 16 4,00 3 13,15 Суглинок песчанист. тяжел. тверд.

255 16 5,00 4 19,28 Суглинок песчанист. тяжел. полутверд. незасол.

256 16 6,00 4 20,06 Суглинок песчанист. тяжел. полутверд.

257 16 8,50 5 9,96 Песок ср.крупн. неоднород. незасол.

258 16 10,00 5 7,65 Песок ср.крупн. неоднород.

259 16 11,00 5 8,49 Песок ср.крупн. неоднород.

260 16 12,00 7 7,43 Песок мелкий неоднород. незасол.

469 16 13,00 7 7,96 1,90 0,517 0,41 19,37 2,10 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

470 16 15,00 7 8,20 1,89 0,529 0,41 19,80 2,09 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.

471 16 20,00 7 9,11 1,90 0,533 0,46 19,97 2,09 Песок мелкий плотн. неоднород. малой степени водонас.
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З а в .  л а б . Л а н и н а 05.18 Ведомость результатов статистической
обработки частных лабораторных зна-

чений физико-механических
характеристик грунтов

Стадия Л и с т Л и с т о в

ПР 1 6

Комплексная испытательная
лаборатория

ООО «Вертикаль»

Наименование характеристики

Кол-во значений харак-
теристики Значения характеристики

Коэф. ва-
риации

Коэф. надежности по грунту
при доверительной вероят-

ности

Расчетные значения ха-
рактеристики при довери-

тельной вероятности

общее взятое в
расчет мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95

ИГЭ 2 Песок средней крупности средней плотности незасоленный от средней степени водонасыщения до водонасыщенного неоднородный

Лаб. №№ 278, 350, 351, 352, 353, 354, 355, 356, 357, 358, 359, 360

1. Частиц >10 мм 12 12 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0

2. Частиц 10-5 мм 12 12 0,2 2,3 1,1 0,577 1,222 1,428 0,9 0,7

3. Частиц 5-2 мм 12 12 1,2 3,6 2,0 0,423 1,154 1,282 1,8 1,6

4. Частиц 2-1мм 12 12 2,3 16,3 13,4 0,293 1,102 1,18 12,1 11,3

5. Частиц 1-0.5 мм 12 12 22,2 26,6 24,0 0,057 1,018 1,031 23,6 23,3

6. Частиц 0.5-0.25 мм 12 12 30,2 38,5 33,5 0,076 1,025 1,041 32,7 32,1

7. Частиц 0.25-0.1 мм 12 12 10,2 16,2 11,6 0,152 1,05 1,086 11,0 10,7

8. Частиц 0.1-0.05 мм 12 12 11,0 24,7 14,5 0,253 1,086 1,151 13,4 12,6

9. Плотность частиц грунта, г/см3 12 12 2,66 2,66 2,66 0,0 1,0 1,0 2,66 2,66

10. Влажность природная, % 10 10 12,28 15,02 13,59 0,059 0,98 0,967 13,87 14,05

11. Влажность водонас. грунта, % 10 10 21,83 24,58 22,73 0,032 0,989 0,982 22,98 23,15

12. Плотность грунта прир. сложения, г/см3 10 10 1,85 1,91 1,88 0,01 1,004 1,006 1,88 1,87

13. Плотность сухого грунта, г/см3 10 10 1,61 1,68 1,66 0,012 1,004 1,007 1,65 1,65

14. Плотность водонас. грунта, г/см3 10 10 2,00 2,05 2,03 0,006 1,002 1,003 2,03 2,03

15. Коэффициент пористости прир. 10 10 0,581 0,654 0,605 0,032 0,989 0,982 0,611 0,616

16. Коэффициент водонасыщения 10 10 0,54 0,63 0,60 0,05 0,983 0,972 0,61 0,62

17. Степень неоднородности грансостава 12 12 5,41 6,83 6,16 0,075 1,024 1,04 6,02 5,92

18. Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, г/см3 10 10 1,00 1,05 1,03 0,012 1,004 1,007 1,03 1,03

19. Пористость 10 10 36,74 39,53 37,68 0,019 1,007 1,011 37,42 37,25
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ИГЭ 3 Суглинок твердый лёгкий незасоленный песчанистый

Лаб. №№ 233, 234, 254, 261, 262, 263, 361, 362, 363, 364, 365, 366, 367, 368, 369, 370, 371, 372, 373, 374, 375, 376, 377, 378, 379, 380, 381, 382, 383

1. Частиц >10 мм 7 7 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0

2. Частиц 10-5 мм 7 7 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0

3. Частиц 5-2 мм 7 7 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0

4. Частиц 2-1мм 7 7 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0

5. Частиц 1-0.5 мм 7 7 2,2 5,6 3,7 0,341 1,17 1,333 3,1 2,7

6. Частиц 0.5-0.25 мм 7 7 5,5 14,9 9,6 0,372 1,189 1,376 8,1 7,0

7. Частиц 0.25-0.1 мм 7 7 6,3 33,7 20,6 0,496 1,269 1,571 16,2 13,1

8. Частиц 0.1-0.05 мм 7 7 25,9 38,1 34,7 0,137 1,062 1,112 32,6 31,2

9. Частиц 0.05-0.01 мм 7 7 2,4 12,5 7,8 0,562 1,316 1,701 5,9 4,6

10. Частиц 0.01-0.005мм 7 7 1,9 18,5 9,4 0,711 1,436 2,09 6,5 4,5

11. Частиц 0.005-0.001мм 7 7 4,8 22,3 14,3 0,504 1,274 1,585 11,2 9,0

12. Частиц < 0.001мм 7 7 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0

13. Плотность частиц грунта, г/см3 29 29 2,71 2,72 2,71 0,002 1,0 1,001 2,71 2,71

14. Влажность природная, % 29 29 12,34 16,21 14,20 0,086 0,983 0,974 14,44 14,59

15. Влажность водонас. грунта, % 22 22 17,60 20,83 19,81 0,039 0,991 0,986 19,99 20,10

16. Плотность грунта прир. сложения, г/см3 22 22 1,98 2,07 2,01 0,01 1,002 1,004 2,01 2,01

17. Плотность сухого грунта, г/см3 22 22 1,73 1,83 1,76 0,014 1,003 1,005 1,76 1,75

18. Плотность водонас. грунта, г/см3 22 22 2,09 2,16 2,11 0,007 1,002 1,003 2,11 2,11

19. Коэффициент пористости прир. 22 22 0,477 0,565 0,538 0,039 0,991 0,986 0,542 0,545

20. Влажность на границе текучести, % 29 29 21,34 27,25 25,05 0,056 0,989 0,983 25,32 25,49

21. Влажность на границе раскатывания, % 29 29 11,49 17,45 14,86 0,104 0,98 0,968 15,16 15,35

22. Число пластичности 29 29 8,01 13,36 10,19 0,105 0,98 0,968 10,40 10,53

23. Показатель текучести 29 29 -0,21 0,14 -0,06 0,132 0,861 0,793 -0,07 -0,08

24. Коэффициент водонасыщения 22 22 0,62 0,79 0,72 0,07 0,984 0,975 0,73 0,73

25. Модуль деф. при P=0.1-0.2 МПа естеств., МПа 6 6 4,62 5,45 5,07 0,058 1,028 1,05 4,93 4,83

26. Модуль деформации Emk естеств., МПа 6 6 23,1 27,3 25,4 0,058 1,028 1,05 24,7 24,2

27. Модуль деф. при P=0.1-0.2 МПа водонас., МПа 6 6 4,29 5,00 4,63 0,069 1,034 1,06 4,48 4,37

28. Модуль деформации Emk водонас., МПа 6 6 21,4 25,0 23,2 0,069 1,034 1,06 22,4 21,9

29. К уплотнения в интерв. 1.0-2.0 кгс/см2 6 6 0,16 0,20 0,18 0,069 1,034 1,06 0,17 0,17

30. Удельное сцепление, кПа (водонас., конс.) 6 6 33,33 38,67 35,78 0,051 1,025 1,044 34,92 34,28

31. Тангенс угла внут. трения (водонас., конс.) 6 6 0,38(20,56°) 0,41(22,29°) 0,39(21,26°) 0,03 1,014 1,025 0,38(20,99°) 0,38(20,79°)

32. Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, г/см3 22 22 1,09 1,16 1,11 0,014 1,003 1,005 1,11 1,11

33. Пористость 22 22 32,30 36,09 34,94 0,026 1,006 1,01 34,73 34,61
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теристики Значения характеристики
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вариации

Коэф. надежности по грунту
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ной вероятности
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ИГЭ 4 Суглинок полутвердый тяжёлый незасоленный песчанистый

Лаб. №№ 235, 245, 246, 255, 256, 264, 265, 266, 384, 385, 386, 387, 388, 389, 390, 391, 392, 393, 394, 395, 396, 397, 398, 399, 400, 401, 402, 403

1. Частиц >10 мм 6 6 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0

2. Частиц 10-5 мм 6 6 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0

3. Частиц 5-2 мм 6 6 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0

4. Частиц 2-1мм 6 6 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0

5. Частиц 1-0.5 мм 6 6 2,2 3,4 2,8 0,208 1,109 1,206 2,5 2,3

6. Частиц 0.5-0.25 мм 6 6 2,5 9,1 7,5 0,33 1,185 1,371 6,3 5,5

7. Частиц 0.25-0.1 мм 6 6 6,9 24,7 17,6 0,414 1,244 1,515 14,1 11,6

8. Частиц 0.1-0.05 мм 6 6 36,7 40,3 37,9 0,037 1,018 1,031 37,3 36,8

9. Частиц 0.05-0.01 мм 6 6 7,0 12,3 8,9 0,256 1,138 1,266 7,8 7,0

10. Частиц 0.01-0.005мм 6 6 5,3 18,5 10,1 0,471 1,287 1,629 7,9 6,2

11. Частиц 0.005-0.001мм 6 6 12,3 20,3 15,3 0,179 1,093 1,172 14,0 13,0

12. Частиц < 0.001мм 6 6 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0

13. Плотность частиц грунта, г/см3 28 28 2,72 2,72 2,72 0,0 1,0 1,0 2,72 2,72

14. Влажность природная, % 28 28 15,63 20,06 17,45 0,061 0,988 0,981 17,66 17,79

15. Влажность водонас. грунта, % 17 17 19,85 22,45 21,21 0,032 0,992 0,987 21,38 21,49

16. Плотность грунта прир. сложения, г/см3 17 17 2,01 2,07 2,02 0,008 1,002 1,003 2,02 2,02

17. Плотность сухого грунта, г/см3 17 17 1,69 1,77 1,72 0,012 1,003 1,005 1,72 1,71

18. Плотность водонас. грунта, г/см3 17 17 2,07 2,12 2,09 0,006 1,002 1,003 2,09 2,09

19. Коэффициент пористости прир. 17 17 0,540 0,611 0,578 0,032 0,992 0,987 0,583 0,586

20. Влажность на границе текучести, % 28 28 27,32 34,78 31,18 0,055 0,989 0,982 31,52 31,73

21. Влажность на границе раскатывания, % 28 28 14,53 18,52 16,51 0,066 0,987 0,979 16,73 16,86

22. Число пластичности 28 28 11,41 16,39 14,67 0,094 0,981 0,97 14,95 15,12

23. Показатель текучести 28 28 0,02 0,21 0,06 0,147 0,877 0,815 0,07 0,07

24. Коэффициент водонасыщения 17 17 0,76 0,87 0,82 0,035 0,991 0,985 0,83 0,83

25. Модуль деф. при P=0.1-0.2 МПа естеств., МПа 6 6 4,29 5,00 4,60 0,052 1,025 1,044 4,48 4,40

26. Модуль деформации Emk естеств., МПа 6 6 20,8 24,0 22,6 0,047 1,023 1,04 22,1 21,7

27. Модуль деф. при P=0.1-0.2 МПа водонас., МПа 6 6 3,75 4,29 4,10 0,054 1,026 1,046 4,00 3,92

28. Модуль деформации Emk водонас., МПа 6 6 18,2 21,4 20,2 0,059 1,029 1,051 19,6 19,2

29. К уплотнения в интерв. 1.0-2.0 кгс/см2 6 6 0,19 0,22 0,20 0,048 1,023 1,041 0,20 0,20

30. Удельное сцепление, кПа (водонас., конс.) 6 6 25,33 39,33 30,22 0,164 1,084 1,155 27,88 26,16

31. Тангенс угла внут. трения (водонас., конс.) 6 6 0,37(20,30°) 0,41(22,29°) 0,39(21,55°) 0,036 1,017 1,03 0,39(21,22°) 0,38(20,98°)

32. Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, г/см3 17 17 1,07 1,12 1,09 0,012 1,003 1,005 1,09 1,09

33. Пористость 17 17 35,07 37,91 36,57 0,02 1,005 1,009 36,38 36,26
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Наименование характеристики

Кол-во значений харак-
теристики Значения характеристики

Коэф.
вариации

Коэф. надежности по грунту
при доверительной вероятно-

сти

Расчетные значения харак-
теристики при доверитель-

ной вероятности

общее взятое в
расчет мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95

ИГЭ 5 Песок средней крупности плотный незасоленный от малой до средней степени водонасыщения неоднородный

Лаб. №№ 238, 247, 257, 258, 259, 267, 268, 273, 274, 279, 404, 405, 406, 407, 408, 409, 410, 411, 412, 413, 414, 415, 416, 417, 418, 419, 420, 421, 422, 423, 424, 425, 426

1. Частиц >10 мм 33 33 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0

2. Частиц 10-5 мм 33 33 0,0 1,1 0,0 4,287 4,62 0,0

3. Частиц 5-2 мм 33 33 0,0 5,2 1,4 0,799 1,171 1,31 1,2 1,1

4. Частиц 2-1мм 33 33 0,2 17,6 3,5 0,914 1,2 1,371 2,9 2,5

5. Частиц 1-0.5 мм 33 33 5,1 23,5 13,9 0,308 1,06 1,1 13,2 12,7

6. Частиц 0.5-0.25 мм 33 33 21,8 52,1 42,6 0,134 1,025 1,041 41,6 40,9

7. Частиц 0.25-0.1 мм 33 33 9,0 34,2 22,8 0,186 1,035 1,058 22,0 21,5

8. Частиц 0.1-0.05 мм 33 33 7,9 24,2 15,8 0,224 1,043 1,071 15,1 14,7

9. Плотность частиц грунта, г/см3 33 33 2,66 2,66 2,66 0,0 1,0 1,0 2,66 2,66

10. Влажность природная, % 33 33 6,85 14,65 9,38 0,293 0,949 0,92 9,89 10,20

11. Влажность водонас. грунта, % 20 20 19,00 20,49 19,98 0,022 0,995 0,991 20,09 20,15

12. Плотность грунта прир. сложения, г/см3 20 20 1,85 1,98 1,91 0,023 1,006 1,009 1,90 1,89

13. Плотность сухого грунта, г/см3 20 20 1,72 1,77 1,75 0,008 1,002 1,003 1,74 1,74

14. Плотность водонас. грунта, г/см3 20 20 2,07 2,10 2,08 0,004 1,001 1,002 2,08 2,08

15. Коэффициент пористости прир. 20 20 0,505 0,545 0,522 0,023 0,995 0,991 0,525 0,526

16. Коэффициент водонасыщения 20 20 0,35 0,71 0,48 0,295 0,937 0,902 0,51 0,53

17. Степень неоднородности грансостава 33 33 3,48 8,83 4,62 0,186 1,035 1,058 4,47 4,37

18. Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, г/см3 20 20 1,07 1,10 1,08 0,008 1,002 1,003 1,08 1,08

19. Пористость 20 20 33,57 35,28 34,70 0,015 1,004 1,006 34,58 34,50
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Наименование характеристики

Кол-во значений харак-
теристики Значения характеристики

Коэф.
вариации

Коэф. надежности по грунту
при доверительной вероятно-

сти

Расчетные значения харак-
теристики при доверитель-

ной вероятности

общее взятое в
расчет мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95

ИГЭ 6 Суглинок полутвердый тяжёлый

Лаб. №№ 236, 237, 239, 240, 241, 242, 243, 244, 248, 283, 284, 427, 428, 429, 430, 431, 432, 433, 434, 435, 436, 437, 438, 439, 440, 441, 442, 443

1. Плотность частиц грунта, г/см3 28 28 2,72 2,72 2,72 0,0 1,0 1,0 2,72 2,72

2. Влажность природная, % 28 28 15,13 18,22 16,92 0,057 0,989 0,982 17,11 17,23

3. Влажность водонас. грунта, % 17 17 18,59 20,36 19,42 0,03 0,992 0,988 19,57 19,66

4. Плотность грунта прир. сложения, г/см3 17 17 2,06 2,10 2,08 0,005 1,001 1,002 2,08 2,08

5. Плотность сухого грунта, г/см3 17 17 1,75 1,81 1,78 0,01 1,003 1,004 1,78 1,77

6. Плотность водонас. грунта, г/см3 17 17 2,11 2,14 2,13 0,005 1,001 1,002 2,12 2,12

7. Коэффициент пористости прир. 17 17 0,506 0,554 0,527 0,03 0,992 0,988 0,531 0,534

8. Влажность на границе текучести, % 28 28 27,97 33,97 31,16 0,044 0,991 0,986 31,43 31,60

9. Влажность на границе раскатывания, % 28 28 14,72 17,84 16,08 0,061 0,988 0,981 16,27 16,39

10. Число пластичности 28 28 12,91 16,84 15,08 0,056 0,989 0,982 15,25 15,35

11. Показатель текучести 28 28 0,01 0,24 0,06 0,145 0,856 0,787 0,07 0,08

12. Коэффициент водонасыщения 17 17 0,81 0,92 0,87 0,04 0,99 0,983 0,88 0,89

13. Модуль деф. при P=0.1-0.2 МПа естеств., МПа 6 6 5,45 6,00 5,70 0,039 1,019 1,033 5,59 5,52

14. Модуль деформации Emk естеств., МПа 6 6 27,2 30,0 28,5 0,039 1,019 1,033 27,9 27,5

15. Модуль деф. при P=0.1-0.2 МПа водонас., МПа 6 6 4,62 5,00 4,94 0,032 1,015 1,027 4,86 4,81

16. Модуль деформации Emk водонас., МПа 6 6 23,1 25,0 24,7 0,032 1,015 1,027 24,3 24,0

17. К уплотнения в интерв. 1.0-2.0 кгс/см2 6 6 0,15 0,17 0,16 0,041 1,02 1,035 0,16 0,16

18. Удельное сцепление, кПа (водонас., конс.) 6 6 34,67 43,33 39,11 0,075 1,037 1,066 37,71 36,69

19. Тангенс угла внут. трения (водонас., конс.) 6 6 0,38(20,81°) 0,41(22,29°) 0,4(21,68°) 0,025 1,012 1,021 0,39(21,45°) 0,39(21,28°)

20. Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, г/см3 17 17 1,11 1,14 1,13 0,01 1,003 1,004 1,12 1,12

21. Пористость 17 17 33,58 35,64 34,56 0,019 1,005 1,008 34,38 34,27
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Наименование характеристики

Кол-во значений харак-
теристики Значения характеристики

Коэф. ва-
риации

Коэф. надежности по грунту
при доверительной вероят-

ности

Расчетные значения харак-
теристики при довери-
тельной вероятности

общее взятое в
расчет мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95

ИГЭ 7 Песок мелкий плотный незасоленный малой степени водонасыщения неоднородный

Лаб. №№ 249, 250, 251, 252, 253, 260, 269, 270, 271, 272, 275, 276, 277, 280, 281, 282, 444, 445, 446, 447, 448, 449, 450, 451, 452, 453, 454, 455, 456, 457, 458, 459, 460, 461, 462, 463, 464, 465,
466, 467, 468, 469, 470, 471

1. Частиц >10 мм 44 44 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0

2. Частиц 10-5 мм 44 44 0,0 1,1 0,1 2,378 1,604 2,514 0,1 0,1

3. Частиц 5-2 мм 44 44 0,0 3,9 1,3 0,734 1,132 1,228 1,2 1,1

4. Частиц 2-1мм 44 44 0,0 6,9 2,3 0,642 1,113 1,194 2,1 1,9

5. Частиц 1-0.5 мм 44 44 1,2 17,4 5,9 0,472 1,081 1,136 5,5 5,2

6. Частиц 0.5-0.25 мм 44 44 14,2 40,2 30,6 0,224 1,037 1,06 29,5 28,8

7. Частиц 0.25-0.1 мм 44 44 35,5 69,9 45,4 0,175 1,028 1,046 44,1 43,4

8. Частиц 0.1-0.05 мм 44 44 5,5 24,6 14,3 0,307 1,051 1,084 13,6 13,2

9. Плотность частиц грунта, г/см3 20 20 2,67 2,67 2,67 0,0 1,0 1,0 2,67 2,67

10. Влажность природная, % 44 44 4,61 12,92 8,20 0,167 0,974 0,959 8,42 8,55

11. Влажность водонас. грунта, % 14 14 19,37 20,96 19,79 0,02 0,994 0,991 19,91 19,98

12. Плотность грунта прир. сложения, г/см3 14 14 1,84 1,91 1,88 0,011 1,003 1,005 1,88 1,87

13. Плотность сухого грунта, г/см3 14 14 1,71 1,76 1,74 0,007 1,002 1,003 1,74 1,74

14. Плотность водонас. грунта, г/см3 14 14 2,07 2,10 2,09 0,004 1,001 1,002 2,09 2,09

15. Коэффициент пористости прир. 14 14 0,517 0,560 0,533 0,02 0,994 0,991 0,536 0,538

16. Коэффициент водонасыщения 14 14 0,30 0,47 0,41 0,141 0,96 0,935 0,43 0,44

17. Степень неоднородности грансостава 44 44 2,04 3,76 3,07 0,131 1,021 1,034 3,00 2,96

18. Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, г/см3 14 14 1,07 1,10 1,09 0,007 1,002 1,003 1,09 1,09

19. Пористость 14 14 34,09 35,88 34,57 0,013 1,004 1,006 34,44 34,36
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Зав. лаб. Ланина 05. 18
Ведомость результатов испытания
грунта методом компрессионного

сжатия

Стадия Л и с т о в

ПР 18

Комплексная испытательная
лаборатория

ООО «Вертикаль»

ВЕДОМОСТЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА
МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ
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Номер выработки: 1
Интервал отбора, м: 4,00 – 4,20
ИГЭ №: 3

Лабораторный номер: 361

Наименование грунта: Суглинок легк. тверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,02 1,79 2,71 0,516 0,68 13,02 24,85 13,58 11,27 -0,05

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,516 0,000 0,516
0,025 0,008 0,504 0,012 0,498
0,05 0,015 0,494 0,020 0,486
0,1 0,025 0,478 0,030 0,471
0,2 0,036 0,461 0,043 0,451
0,3 0,045 0,448 0,051 0,439

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,49 1,88 9,4 0,73 1,25 6,3

0,025 -
0,05 0,42 2,14 10,7 0,49 1,88 9,4

0,05 -
0,1 0,30 3,00 15,0 0,30 3,00 15,0

0,1 - 0,2 0,17 5,22 26,1 0,20 4,62 23,1
0,2 - 0,3 0,13 7,06 35,3 0,12 7,50 37,5

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 5,22
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 26,1
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 4,62
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 23,1
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:

86-05-2018-ИГИ-2.9
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Номер выработки: 2
Интервал отбора, м: 4,20 – 4,40
ИГЭ №: 3

Лабораторный номер: 233

Наименование грунта: Суглинок песчанист. легк. тверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ
Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

3,4 9,9 21,3 38,1 7,6 6,6 13,1

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,03 1,77 2,71 0,535 0,76 14,98 25,83 16,86 8,97 -0,21

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,535 0,000 0,535
0,025 0,010 0,520 0,014 0,513
0,05 0,018 0,507 0,022 0,501
0,1 0,028 0,492 0,032 0,486
0,2 0,040 0,473 0,045 0,466
0,3 0,050 0,458 0,055 0,451

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,61 1,50 7,5 0,86 1,07 5,4

0,025 -
0,05 0,49 1,88 9,4 0,49 1,88 9,4

0,05 -
0,1 0,31 3,00 15,0 0,31 3,00 15,0

0,1 - 0,2 0,19 4,92 24,6 0,20 4,62 23,1
0,2 - 0,3 0,15 6,12 30,6 0,15 6,00 30,0

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,92
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 24,6
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 4,62
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 23,1
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:

86-05-2018-ИГИ-2.9
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Номер выработки: 10
Интервал отбора, м: 4,00 – 4,20
ИГЭ №: 3

Лабораторный номер: 373

Наименование грунта: Суглинок песчанист. легк. тверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ
Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

2,3 6,3 12,3 25,9 12,5 18,5 22,2

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,02 1,75 2,71 0,550 0,76 15,52 26,63 16,69 9,94 -0,12

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,550 0,000 0,550
0,025 0,009 0,536 0,012 0,531
0,05 0,017 0,523 0,020 0,519
0,1 0,027 0,508 0,030 0,503
0,2 0,038 0,490 0,044 0,482
0,3 0,049 0,474 0,054 0,466

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,56 1,67 8,3 0,74 1,25 6,3

0,025 -
0,05 0,50 1,87 9,4 0,50 1,88 9,4

0,05 -
0,1 0,31 3,00 15,0 0,31 3,00 15,0

0,1 - 0,2 0,18 5,22 26,1 0,22 4,29 21,4
0,2 - 0,3 0,16 5,71 28,6 0,15 6,00 30,0

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 5,22
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 26,1
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 4,29
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 21,4
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:

86-05-2018-ИГИ-2.9

54



В
за

м.
 и

нв
. №

П
од

п.
 и

 д
ат

а
И

нв
. №

 п
од

л.

Лист

4
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 12
Интервал отбора, м: 3,00 – 3,20
ИГЭ №: 3

Лабораторный номер: 261

Наименование грунта: Суглинок песчанист. легк. тверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ
Испытание произведено на приборах

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

4,3 12,0 28,4 37,8 3,8 4,1 9,6

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

1,98 1,76 2,72 0,543 0,62 12,34 23,61 12,93 10,68 -0,06

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,543 0,000 0,543
0,025 0,008 0,531 0,012 0,525
0,05 0,015 0,520 0,020 0,512
0,1 0,025 0,505 0,030 0,497
0,2 0,038 0,485 0,044 0,475
0,3 0,047 0,471 0,053 0,461

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,49 1,88 9,4 0,74 1,25 6,3

0,025 -
0,05 0,43 2,14 10,7 0,49 1,88 9,4

0,05 -
0,1 0,31 3,00 15,0 0,31 3,00 15,0

0,1 - 0,2 0,20 4,62 23,1 0,22 4,29 21,4
0,2 - 0,3 0,14 6,67 33,3 0,14 6,67 33,3

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,62
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 23,1
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 4,29
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 21,4
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 12
Интервал отбора, м: 3,20 – 3,40
ИГЭ №: 3

Лабораторный номер: 262

Наименование грунта: Суглинок легк. тверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,07 1,83 2,71 0,477 0,73 12,82 21,81 12,90 8,91 -0,01

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,477 0,000 0,477
0,025 0,010 0,462 0,014 0,456
0,05 0,018 0,450 0,022 0,445
0,1 0,030 0,433 0,035 0,425
0,2 0,042 0,415 0,047 0,408
0,3 0,052 0,400 0,057 0,393

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,59 1,50 7,5 0,83 1,07 5,4

0,025 -
0,05 0,47 1,88 9,4 0,47 1,88 9,4

0,05 -
0,1 0,35 2,50 12,5 0,38 2,31 11,5

0,1 - 0,2 0,18 5,00 25,0 0,18 5,00 25,0
0,2 - 0,3 0,15 6,00 30,0 0,15 6,00 30,0

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 5,00
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 25,0
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 5,00
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 25,0
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 12
Интервал отбора, м: 3,50 – 3,70
ИГЭ №: 3

Лабораторный номер: 263

Наименование грунта: Суглинок легк. тверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,05 1,82 2,71 0,493 0,71 12,94 21,34 13,33 8,01 -0,05

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,493 0,000 0,493
0,025 0,011 0,477 0,015 0,471
0,05 0,021 0,462 0,025 0,456
0,1 0,034 0,442 0,039 0,435
0,2 0,045 0,426 0,051 0,417
0,3 0,055 0,411 0,061 0,402

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,66 1,36 6,8 0,90 1,00 5,0

0,025 -
0,05 0,60 1,50 7,5 0,60 1,50 7,5

0,05 -
0,1 0,39 2,31 11,5 0,42 2,14 10,7

0,1 - 0,2 0,16 5,45 27,3 0,18 5,00 25,0
0,2 - 0,3 0,15 6,00 30,0 0,15 6,00 30,0

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 5,45
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 27,3
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 5,00
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 25,0
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 1
Интервал отбора, м: 8,70 – 8,90
ИГЭ №: 4

Лабораторный номер: 384

Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,01 1,74 2,72 0,568 0,76 15,85 30,25 15,02 15,23 0,05

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,568 0,000 0,568
0,025 0,006 0,558 0,012 0,549
0,05 0,012 0,549 0,016 0,543
0,1 0,022 0,533 0,026 0,527
0,2 0,035 0,513 0,041 0,503
0,3 0,044 0,499 0,050 0,489

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,38 2,50 12,3 0,75 1,25 6,1

0,025 -
0,05 0,38 2,50 12,3 0,25 3,75 18,4

0,05 -
0,1 0,31 3,00 14,7 0,31 3,00 14,7

0,1 - 0,2 0,20 4,62 22,7 0,24 4,00 19,6
0,2 - 0,3 0,14 6,67 32,7 0,14 6,67 32,7

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,62
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 22,7
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 4,00
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 19,6
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 5
Интервал отбора, м: 7,20 – 7,40
ИГЭ №: 4

Лабораторный номер: 389

Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,03 1,75 2,72 0,557 0,79 16,23 31,12 15,25 15,87 0,06

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,557 0,000 0,557
0,025 0,008 0,545 0,012 0,539
0,05 0,015 0,534 0,019 0,528
0,1 0,025 0,518 0,029 0,512
0,2 0,038 0,498 0,043 0,490
0,3 0,047 0,484 0,052 0,476

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,50 1,88 9,3 0,75 1,25 6,2

0,025 -
0,05 0,44 2,14 10,6 0,44 2,14 10,6

0,05 -
0,1 0,31 3,00 14,9 0,31 3,00 14,9

0,1 - 0,2 0,20 4,62 22,9 0,22 4,29 21,3
0,2 - 0,3 0,14 6,67 33,1 0,14 6,67 33,1

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,62
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 22,9
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 4,29
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 21,3
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:

86-05-2018-ИГИ-2.9

59



В
за

м.
 и

нв
. №

П
од

п.
 и

 д
ат

а
И

нв
. №

 п
од

л.

Лист

9
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 12
Интервал отбора, м: 6,00 – 6,20
ИГЭ №: 4

Лабораторный номер: 264

Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,01 1,72 2,72 0,579 0,78 16,72 27,45 14,53 12,92 0,17

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,579 0,000 0,579
0,025 0,010 0,564 0,013 0,559
0,05 0,019 0,549 0,022 0,545
0,1 0,029 0,534 0,032 0,529
0,2 0,043 0,512 0,048 0,504
0,3 0,053 0,496 0,058 0,488

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,63 1,50 7,3 0,82 1,15 5,6

0,025 -
0,05 0,57 1,67 8,1 0,57 1,67 8,1

0,05 -
0,1 0,32 3,00 14,6 0,32 3,00 14,6

0,1 - 0,2 0,22 4,29 20,8 0,25 3,75 18,2
0,2 - 0,3 0,16 6,00 29,1 0,16 6,00 29,1

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,29
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 20,8
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 3,75
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 18,2
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:
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10
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 12
Интервал отбора, м: 6,30 – 6,50
ИГЭ №: 4

Лабораторный номер: 265

Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,05 1,75 2,72 0,551 0,83 16,87 28,21 16,13 12,08 0,06

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,551 0,000 0,551
0,025 0,005 0,543 0,008 0,538
0,05 0,010 0,535 0,014 0,529
0,1 0,017 0,524 0,021 0,518
0,2 0,030 0,504 0,035 0,496
0,3 0,040 0,489 0,046 0,479

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,31 3,00 15,0 0,50 1,88 9,4

0,025 -
0,05 0,31 3,00 15,0 0,37 2,50 12,5

0,05 -
0,1 0,22 4,29 21,4 0,22 4,29 21,4

0,1 - 0,2 0,20 4,62 23,1 0,22 4,29 21,4
0,2 - 0,3 0,16 6,00 30,0 0,17 5,45 27,3

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,62
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 23,1
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 4,29
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 21,4
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:
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11
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 12
Интервал отбора, м: 6,60 – 6,80
ИГЭ №: 4

Лабораторный номер: 266

Наименование грунта: Суглинок легк. полутверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,07 1,77 2,72 0,540 0,87 17,20 27,32 15,91 11,41 0,11

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,540 0,000 0,540
0,025 0,005 0,532 0,008 0,528
0,05 0,010 0,525 0,014 0,518
0,1 0,017 0,514 0,021 0,508
0,2 0,031 0,493 0,036 0,485
0,3 0,040 0,478 0,045 0,471

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,31 3,00 15,0 0,49 1,88 9,4

0,025 -
0,05 0,31 3,00 15,0 0,37 2,50 12,5

0,05 -
0,1 0,22 4,29 21,4 0,22 4,29 21,4

0,1 - 0,2 0,21 4,44 22,2 0,23 4,00 20,0
0,2 - 0,3 0,15 6,32 31,6 0,14 6,67 33,3

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,44
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 22,2
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 4,00
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 20,0
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:
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12
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 14
Интервал отбора, м: 6,00 – 6,20
ИГЭ №: 4

Лабораторный номер: 401

Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,02 1,71 2,72 0,589 0,83 18,02 31,02 17,45 13,57 0,04

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,589 0,000 0,589
0,025 0,009 0,575 0,012 0,570
0,05 0,017 0,562 0,020 0,557
0,1 0,027 0,546 0,030 0,542
0,2 0,039 0,527 0,044 0,519
0,3 0,048 0,513 0,054 0,503

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,57 1,67 8,0 0,76 1,25 6,0

0,025 -
0,05 0,51 1,87 9,0 0,51 1,88 9,0

0,05 -
0,1 0,32 3,00 14,4 0,32 3,00 14,4

0,1 - 0,2 0,19 5,00 24,0 0,22 4,29 20,6
0,2 - 0,3 0,14 6,67 32,0 0,16 6,00 28,8

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 5,00
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 24,0
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 4,29
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 20,6
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:
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13
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 1
Интервал отбора, м: 12,20 – 12,40
ИГЭ №: 6

Лабораторный номер: 427

Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,08 1,79 2,72 0,520 0,85 16,23 31,25 15,52 15,73 0,05

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,520 0,000 0,520
0,025 0,006 0,511 0,010 0,505
0,05 0,012 0,502 0,016 0,496
0,1 0,022 0,486 0,026 0,480
0,2 0,032 0,471 0,039 0,461
0,3 0,042 0,456 0,048 0,447

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,36 2,50 12,5 0,61 1,50 7,5

0,025 -
0,05 0,36 2,50 12,5 0,36 2,50 12,5

0,05 -
0,1 0,30 3,00 15,0 0,30 3,00 15,0

0,1 - 0,2 0,16 5,71 28,6 0,20 4,62 23,1
0,2 - 0,3 0,14 6,32 31,6 0,14 6,67 33,3

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 5,71
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 28,6
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 4,62
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 23,1
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:
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14
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 2
Интервал отбора, м: 11,30 – 11,50
ИГЭ №: 6

Лабораторный номер: 236

Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,06 1,75 2,72 0,554 0,87 17,67 31,56 16,64 14,92 0,07

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,554 0,000 0,554
0,025 0,007 0,543 0,011 0,537
0,05 0,014 0,532 0,018 0,526
0,1 0,024 0,516 0,028 0,510
0,2 0,035 0,499 0,040 0,492
0,3 0,044 0,485 0,050 0,476

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,43 2,14 10,7 0,68 1,36 6,8

0,025 -
0,05 0,44 2,14 10,7 0,44 2,14 10,7

0,05 -
0,1 0,31 3,00 14,9 0,31 3,00 14,9

0,1 - 0,2 0,17 5,45 27,2 0,19 5,00 24,9
0,2 - 0,3 0,14 6,67 33,2 0,16 6,00 29,9

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 5,45
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 27,2
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 5,00
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 24,9
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:
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15
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 2
Интервал отбора, м: 17,00 – 17,20
ИГЭ №: 6

Лабораторный номер: 241

Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,07 1,75 2,72 0,551 0,89 18,01 33,97 17,79 16,18 0,01

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,551 0,000 0,551
0,025 0,009 0,537 0,012 0,532
0,05 0,017 0,524 0,020 0,520
0,1 0,027 0,509 0,030 0,504
0,2 0,037 0,493 0,042 0,486
0,3 0,045 0,481 0,050 0,473

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,56 1,67 8,3 0,74 1,25 6,2

0,025 -
0,05 0,50 1,87 9,4 0,50 1,88 9,4

0,05 -
0,1 0,31 3,00 15,0 0,31 3,00 15,0

0,1 - 0,2 0,16 6,00 30,0 0,19 5,00 25,0
0,2 - 0,3 0,12 7,50 37,5 0,12 7,50 37,5

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 6,00
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 30,0
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 5,00
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 25,0
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:
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16
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 5
Интервал отбора, м: 14,00 – 14,20
ИГЭ №: 6

Лабораторный номер: 433

Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,08 1,79 2,72 0,516 0,84 15,95 29,99 15,20 14,79 0,05

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,516 0,000 0,516
0,025 0,010 0,501 0,013 0,497
0,05 0,018 0,489 0,022 0,483
0,1 0,028 0,474 0,032 0,468
0,2 0,039 0,458 0,044 0,450
0,3 0,047 0,445 0,053 0,436

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,61 1,50 7,5 0,79 1,15 5,8

0,025 -
0,05 0,49 1,88 9,4 0,55 1,67 8,3

0,05 -
0,1 0,30 3,00 15,0 0,30 3,00 15,0

0,1 - 0,2 0,16 5,68 28,4 0,18 5,00 25,0
0,2 - 0,3 0,13 7,12 35,6 0,14 6,67 33,3

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 5,68
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 28,4
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 5,00
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 25,0
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:
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17
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 5
Интервал отбора, м: 16,50 – 16,70
ИГЭ №: 6

Лабораторный номер: 434

Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,09 1,79 2,72 0,518 0,87 16,65 31,10 16,00 15,10 0,04

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,518 0,000 0,518
0,025 0,006 0,509 0,009 0,504
0,05 0,012 0,500 0,015 0,495
0,1 0,022 0,485 0,025 0,480
0,2 0,032 0,469 0,037 0,462
0,3 0,040 0,457 0,045 0,450

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,36 2,50 12,5 0,55 1,67 8,3

0,025 -
0,05 0,36 2,50 12,5 0,36 2,50 12,5

0,05 -
0,1 0,30 3,00 15,0 0,30 3,00 15,0

0,1 - 0,2 0,15 5,88 29,4 0,18 5,00 25,0
0,2 - 0,3 0,12 7,69 38,5 0,12 7,50 37,5

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 5,88
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 29,4
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 5,00
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 25,0
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:
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18
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 9
Интервал отбора, м: 14,50 – 14,70
ИГЭ №: 6

Лабораторный номер: 248

Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Степень
влажнос-
ти, д.е.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,10 1,78 2,72 0,527 0,92 17,92 32,01 16,71 15,30 0,08

Состояние образца: природной влажности и водонасыщенный Структура грунта: ненарушена

Результаты испытания
Верти-
кальное

давление

Относит.
дефор-
мация

Коэф.
порис-
тости

Относит.
деформ.
(замоч.)

Коэф.
порист.
(замоч.)

Относит.
проса-

дочность
P  e 1 ez 

0,0 0,000 0,527 0,000 0,527
0,025 0,007 0,517 0,011 0,511
0,05 0,014 0,506 0,018 0,500
0,1 0,024 0,491 0,028 0,485
0,2 0,035 0,474 0,040 0,466
0,3 0,044 0,460 0,049 0,453

Ступень
давления,

МПа

Коэф.
уплотнен

ия

Модуль
деф.,
МПа

Модуль
деф. с

mk, МПа

Коэф.
уплотнен
ия (зам.)

Модуль
деф.

(зам.),
МПа

Модуль
деф. mk
(зам.),
МПа

0,0 -
0,025 0,43 2,14 10,7 0,67 1,36 6,8

0,025 -
0,05 0,43 2,14 10,7 0,43 2,14 10,7

0,05 -
0,1 0,31 3,00 15,0 0,31 3,00 15,0

0,1 - 0,2 0,17 5,45 27,3 0,18 5,00 25,0
0,2 - 0,3 0,14 6,67 33,3 0,14 6,67 33,3

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 5,45
Модуль общей деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 27,3
Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа: 5,00
Модуль общей деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 25,0
Относительная просадочность при P=0,3 МПа:
Начальное просадочное давление Pпр, МПа:

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:
Влажность набухания (ПНГ), %:
Давление набухания (ПНГ), МПа:

86-05-2018-ИГИ-2.9

69



В
за

м 
ин

в 
№

П
од

п 
и 

да
та

И
нв

 №
 п

од
л

86-05-2018-ИГИ-2.10
Изм Кол уч Л и с т №  д о к П о д п Дата

Зав. лаб. Ланина 05. 18
Ведомость результатов испытания
грунта методом одноплоскостного

среза

Стадия Л и с т о в

ПР 18

Комплексная испытательная
лаборатория

ООО «Вертикаль»

ВЕДОМОСТЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА
МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА

70



В
за

м.
 и

нв
. №

П
од

п.
 и

 д
ат

а
И

нв
. №

 п
од

л.

Лист

1
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 1 Лабораторный номер: 362
Интервал отбора, м: 6,00 – 6,20 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 3
Наименование грунта: Суглинок песчанист. легк. тверд.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

3,2 6,6 13,3 30,2 11,5 15,2 20,0

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,00 1,77 2,72 0,536 0,66 12,95 24,12 13,36 10,76 -0,04

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 30,8 0,077
0,2 44,8 0,112
0,3 62,0 0,155

Угол внутр. трения,
град. 21,31
Удельн. сцепление,
кПа 36,67
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2
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 5 Лабораторный номер: 365
Интервал отбора, м: 5,00 – 5,20 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 3
Наименование грунта: Суглинок легк. тверд.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,01 1,76 2,71 0,543 0,72 14,45 25,20 15,23 9,97 -0,08

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 31,2 0,078
0,2 44,0 0,11
0,3 61,2 0,153

Угол внутр. трения,
град. 20,56
Удельн. сцепление,
кПа 38,67
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3
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 9 Лабораторный номер: 371
Интервал отбора, м: 2,50 – 2,70 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 3
Наименование грунта: Суглинок легк. тверд.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,02 1,76 2,71 0,540 0,74 14,78 25,03 15,85 9,18 -0,12

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 30,0 0,075
0,2 44,0 0,11
0,3 61,2 0,153

Угол внутр. трения,
град. 21,31
Удельн. сцепление,
кПа 34,67
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4
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 11 Лабораторный номер: 375
Интервал отбора, м: 1,50 – 1,70 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 3
Наименование грунта: Суглинок легк. тверд.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,01 1,74 2,71 0,557 0,75 15,50 25,85 16,03 9,82 -0,05

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 30,4 0,076
0,2 44,8 0,112
0,3 63,2 0,158

Угол внутр. трения,
град. 22,29
Удельн. сцепление,
кПа 33,33
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5
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 12 Лабораторный номер: 261
Интервал отбора, м: 3,00 – 3,20 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 3
Наименование грунта: Суглинок песчанист. легк. тверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

4,3 12,0 28,4 37,8 3,8 4,1 9,6

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

1,98 1,76 2,72 0,543 0,62 12,34 23,61 12,93 10,68 -0,06

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 30,0 0,075
0,2 44,0 0,11
0,3 60,8 0,152

Угол внутр. трения,
град. 21,06
Удельн. сцепление,
кПа 35,33
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6
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 15 Лабораторный номер: 382
Интервал отбора, м: 4,00 – 4,20 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 3
Наименование грунта: Суглинок легк. тверд.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,01 1,74 2,71 0,553 0,75 15,22 25,96 15,88 10,08 -0,07

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 30,4 0,076
0,2 44,0 0,11
0,3 61,2 0,153

Угол внутр. трения,
град. 21,06
Удельн. сцепление,
кПа 36,00
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76



В
за

м.
 и

нв
. №

П
од

п.
 и

 д
ат

а
И

нв
. №

 п
од

л.

Лист

7
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 2 Лабораторный номер: 235
Интервал отбора, м: 8,50 – 8,70 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 4
Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,02 1,74 2,72 0,568 0,79 16,42 30,09 14,92 15,17 0,10

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 28,0 0,07
0,2 40,0 0,1
0,3 60,8 0,152

Угол внутр. трения,
град. 22,29
Удельн. сцепление,
кПа 25,33
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Лист

8
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 5 Лабораторный номер: 390
Интервал отбора, м: 8,00 – 8,20 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 4
Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,03 1,72 2,72 0,584 0,85 18,20 33,02 17,20 15,82 0,06

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 27,6 0,069
0,2 43,2 0,108
0,3 59,2 0,148

Угол внутр. трения,
град. 21,55
Удельн. сцепление,
кПа 29,33

86-05-2018-ИГИ-2.10
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Лист

9
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 7 Лабораторный номер: 394
Интервал отбора, м: 8,00 – 8,20 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 4
Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,02 1,71 2,72 0,595 0,84 18,47 32,88 18,22 14,66 0,02

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 28,0 0,07
0,2 40,0 0,1
0,3 60,0 0,15

Угол внутр. трения,
град. 21,80
Удельн. сцепление,
кПа 26,67

86-05-2018-ИГИ-2.10
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Лист

10
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 11 Лабораторный номер: 398
Интервал отбора, м: 8,50 – 8,70 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 4
Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,01 1,70 2,72 0,600 0,83 18,20 32,95 17,45 15,50 0,05

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 29,2 0,073
0,2 44,0 0,11
0,3 61,6 0,154

Угол внутр. трения,
град. 22,05
Удельн. сцепление,
кПа 31,33
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Лист

11
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 12 Лабораторный номер: 265
Интервал отбора, м: 6,30 – 6,50 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 4
Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд. среднедеформ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,05 1,75 2,72 0,551 0,83 16,87 28,21 16,13 12,08 0,06

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 31,2 0,078
0,2 44,0 0,11
0,3 60,8 0,152

Угол внутр. трения,
град. 20,30
Удельн. сцепление,
кПа 39,33
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Лист

12
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 13 Лабораторный номер: 400
Интервал отбора, м: 6,50 – 6,70 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 4
Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,03 1,72 2,72 0,579 0,84 17,85 30,25 17,12 13,13 0,06

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 28,8 0,072
0,2 40,0 0,1
0,3 60,0 0,15

Угол внутр. трения,
град. 21,31
Удельн. сцепление,
кПа 29,33
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Лист

13
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 1 Лабораторный номер: 284
Интервал отбора, м: 15,00 – 15,20 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 6
Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,08 1,81 2,72 0,506 0,81 15,13 31,31 14,97 16,34 0,01

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 31,6 0,079
0,2 46,0 0,115
0,3 63,6 0,159

Угол внутр. трения,
град. 21,80
Удельн. сцепление,
кПа 37,67
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Номер выработки: 2 Лабораторный номер: 242
Интервал отбора, м: 17,50 – 17,70 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 6
Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,09 1,77 2,72 0,538 0,92 18,17 32,84 17,84 15,00 0,02

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 32,0 0,08
0,2 47,6 0,119
0,3 64,8 0,162

Угол внутр. трения,
град. 22,29
Удельн. сцепление,
кПа 38,33

86-05-2018-ИГИ-2.10
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 2 Лабораторный номер: 243
Интервал отбора, м: 20,00 – 20,20 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 6
Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,10 1,79 2,72 0,516 0,90 17,08 28,90 14,75 14,15 0,16

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 32,4 0,081
0,2 47,2 0,118
0,3 64,0 0,16

Угол внутр. трения,
град. 21,55
Удельн. сцепление,
кПа 40,67

86-05-2018-ИГИ-2.10
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 5 Лабораторный номер: 435
Интервал отбора, м: 20,10 – 20,30 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 6
Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,09 1,78 2,72 0,524 0,89 17,12 32,02 16,55 15,47 0,04

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 30,8 0,077
0,2 44,0 0,11
0,3 62,8 0,157

Угол внутр. трения,
град. 21,80
Удельн. сцепление,
кПа 34,67

86-05-2018-ИГИ-2.10
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 5 Лабораторный номер: 436
Интервал отбора, м: 23,00 – 23,20 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 6
Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,08 1,76 2,72 0,543 0,90 18,01 32,52 17,22 15,30 0,05

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 32,8 0,082
0,2 47,2 0,118
0,3 63,2 0,158

Угол внутр. трения,
град. 20,81
Удельн. сцепление,
кПа 43,33

86-05-2018-ИГИ-2.10

87



В
за

м.
 и

нв
. №

П
од

п.
 и

 д
ат

а
И

нв
. №

 п
од

л.

Лист

18
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Номер выработки: 9 Лабораторный номер: 442
Интервал отбора, м: 15,50 – 15,70 Структура грунта: ненарушена
ИГЭ №: 6
Наименование грунта: Суглинок тяжел. полутверд.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА
Испытание произведено на приборах
Диметр кольца 72 мм. ГОСТ 12248-2010
Высота кольца 35 мм.

Гранулометрический состав фракций, %

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 –
0,25

0,25 –
0,1

0,1 –
0,05

0,05 –
0,01

0,01 –
0,005 < 0,005

Физические свойства грунта

Плотность
грунта,
г/см3

Плотность
сухого
грунта,
г/см3

Плотность
частиц,

г/см3

Коэф.
порис-
тости

Коэф.
водо-

насыщ.

Влажность, % Число
пластич-

ности,
%

Показа-
тель

текучести
природ-

ная

на
границе

текучести

на
границе
раскат.

2,09 1,77 2,72 0,536 0,91 18,02 31,88 17,22 14,66 0,05

График зависимости
сопротивления срезу от норм. давления

Состояние грунта
Водонасыщенное

Вид среза
медленный

консолидированный-
дренированный срез

нормальное давление,
МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа

срезающ.
нагрузка,

Н

касательное
напряжение,

МПа
0,1 32,0 0,08
0,2 48,0 0,12
0,3 64,0 0,16

Угол внутр. трения,
град. 21,80
Удельн. сцепление,
кПа 40,00

86-05-2018-ИГИ-2.10
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА
Лабораторный номер350

№ выработки: 4
Глубина отбора образца, м: 1,80 – 2,00
Тип грунта: песокИГЭ №2
Отношение грунта и воды1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта
Анионы мг мг-экв % Катионы мг мг-экв %

HCO3 Ca
Cl 3,55 0,10 0,00 Mg

SO4 10,23 0,21 0,01 Fe
NO3 Na+K
CO3

Сумма ионов, % Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб)
Сухой остаток (по сумме ионов), % Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб)

Гумус, %
pH 7,7

Грунт по степени засоления Наименование типа засоления
ГОСТ 25100-2011 незасол. СП 34.13330.2012
СП 34.13330.2012 незасол.

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий Углеродистая сталь

Гумус
Нитрат-ион

Водородный показатель средняя средняя
Хлор-ион средняя

Ион железа
Средняя плотность катодн. тока (лаб)

Удельноеэл. сопротивление (лаб)
Наихудший показатель средняя средняя

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20

Кбетонам
Портландцемент нет нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет

К ж/б конструкциям нет

86-05-2018-ИГИ-2.11
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА
Лабораторный номер 352

№ выработки: 4
Глубина отбора образца, м: 2,20 – 2,40
Тип грунта: песокИГЭ №2
Отношение грунта и воды1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта
Анионы мг мг-экв % Катионы мг мг-экв %

HCO3 Ca
Cl 3,55 0,10 0,00 Mg

SO4 10,23 0,21 0,01 Fe
NO3 Na+K
CO3

Сумма ионов, % Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб)
Сухой остаток (по сумме ионов), % Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб)

Гумус, %
pH 7,6

Грунт по степени засоления Наименование типа засоления
ГОСТ 25100-2011 незасол. СП 34.13330.2012
СП 34.13330.2012 незасол.

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий Углеродистая сталь

Гумус
Нитрат-ион

Водородный показатель средняя средняя
Хлор-ион средняя

Ион железа
Средняя плотность катодн. тока (лаб)

Удельноеэл. сопротивление (лаб)
Наихудший показатель средняя средняя

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20

Кбетонам
Портландцемент нет нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет

К ж/б конструкциям нет

86-05-2018-ИГИ-2.11
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА
Лабораторный номер 357

№ выработки: 8
Глубина отбора образца, м: 1,70 – 1,90
Тип грунта: песокИГЭ №2
Отношение грунта и воды1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта
Анионы мг мг-экв % Катионы мг мг-экв %

HCO3 Ca
Cl 7,09 0,20 0,01 Mg

SO4 15,20 0,32 0,02 Fe
NO3 Na+K
CO3

Сумма ионов, % Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб)
Сухой остаток (по сумме ионов), % Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб)

Гумус, %
pH 7,8

Грунт по степени засоления Наименование типа засоления
ГОСТ 25100-2011 незасол. СП 34.13330.2012
СП 34.13330.2012 незасол.

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий Углеродистая сталь

Гумус
Нитрат-ион

Водородный показатель средняя средняя
Хлор-ион высокая

Ион железа
Средняя плотность катодн. тока (лаб)

Удельноеэл. сопротивление (лаб)
Наихудший показатель средняя высокая

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20

Кбетонам
Портландцемент нет нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет

К ж/б конструкциям нет

86-05-2018-ИГИ-2.11
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА
Лабораторный номер 375

№ выработки: 11
Глубина отбора образца, м: 1,50 – 1,70
Тип грунта: суглинокИГЭ №3
Отношение грунта и воды1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта
Анионы мг мг-экв % Катионы мг мг-экв %

HCO3 Ca
Cl 3,55 0,10 0,00 Mg

SO4 13,36 0,28 0,01 Fe
NO3 Na+K
CO3

Сумма ионов, % Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб)
Сухой остаток (по сумме ионов), % Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб)

Гумус, %
pH 7,7

Грунт по степени засоления Наименование типа засоления
ГОСТ 25100-2011 незасол. СП 34.13330.2012
СП 34.13330.2012 незасол.

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий Углеродистая сталь

Гумус
Нитрат-ион

Водородный показатель средняя средняя
Хлор-ион средняя

Ион железа
Средняя плотность катодн. тока (лаб)

Удельноеэл. сопротивление (лаб)
Наихудший показатель средняя средняя

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20

Кбетонам
Портландцемент нет нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет

К ж/б конструкциям нет
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА
Лабораторный номер 262

№ выработки: 12
Глубина отбора образца, м: 3,20 – 3,40
Тип грунта: суглинокИГЭ №3
Отношение грунта и воды1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта
Анионы мг мг-экв % Катионы мг мг-экв %

HCO3 Ca
Cl 5,32 0,15 0,01 Mg

SO4 12,20 0,25 0,01 Fe
NO3 Na+K
CO3

Сумма ионов, % Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб)
Сухой остаток (по сумме ионов), % Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб)

Гумус, %
pH 7,9

Грунт по степени засоления Наименование типа засоления
ГОСТ 25100-2011 незасол. СП 34.13330.2012
СП 34.13330.2012 незасол.

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий Углеродистая сталь

Гумус
Нитрат-ион

Водородный показатель средняя средняя
Хлор-ион высокая

Ион железа
Средняя плотность катодн. тока (лаб)

Удельноеэл. сопротивление (лаб)
Наихудший показатель средняя высокая

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20

Кбетонам
Портландцемент нет нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет

К ж/б конструкциям нет
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА
Лабораторный номер 380

№ выработки: 14
Глубина отбора образца, м: 2,00 – 2,20
Тип грунта: суглинокИГЭ №3
Отношение грунта и воды1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта
Анионы мг мг-экв % Катионы мг мг-экв %

HCO3 Ca
Cl 3,55 0,10 0,00 Mg

SO4 12,25 0,26 0,01 Fe
NO3 Na+K
CO3

Сумма ионов, % Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб)
Сухой остаток (по сумме ионов), % Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб)

Гумус, %
pH 8,0

Грунт по степени засоления Наименование типа засоления
ГОСТ 25100-2011 незасол. СП 34.13330.2012
СП 34.13330.2012 незасол.

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий Углеродистая сталь

Гумус
Нитрат-ион

Водородный показатель средняя средняя
Хлор-ион средняя

Ион железа
Средняя плотность катодн. тока (лаб)

Удельноеэл. сопротивление (лаб)
Наихудший показатель средняя средняя

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20

Кбетонам
Портландцемент нет нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет

К ж/б конструкциям нет
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА
Лабораторный номер 264

№ выработки: 12
Глубина отбора образца, м: 6,00 – 6,20
Тип грунта: суглинокИГЭ №4
Отношение грунта и воды1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта
Анионы мг мг-экв % Катионы мг мг-экв %

HCO3 Ca
Cl 7,09 0,20 0,01 Mg

SO4 16,36 0,34 0,02 Fe
NO3 Na+K
CO3

Сумма ионов, % Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб)
Сухой остаток (по сумме ионов), % Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб)

Гумус, %
pH 7,8

Грунт по степени засоления Наименование типа засоления
ГОСТ 25100-2011 незасол. СП 34.13330.2012
СП 34.13330.2012 незасол.

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий Углеродистая сталь

Гумус
Нитрат-ион

Водородный показатель средняя средняя
Хлор-ион высокая

Ион железа
Средняя плотность катодн. тока (лаб)

Удельноеэл. сопротивление (лаб)
Наихудший показатель средняя высокая

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20

Кбетонам
Портландцемент нет нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет

К ж/б конструкциям нет
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА
Лабораторный номер 399

№ выработки: 13
Глубина отбора образца, м: 5,50 – 5,70
Тип грунта: суглинокИГЭ №4
Отношение грунта и воды1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта
Анионы мг мг-экв % Катионы мг мг-экв %

HCO3 Ca
Cl 7,09 0,20 0,01 Mg

SO4 15,20 0,32 0,02 Fe
NO3 Na+K
CO3

Сумма ионов, % Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб)
Сухой остаток (по сумме ионов), % Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб)

Гумус, %
pH 7,9

Грунт по степени засоления Наименование типа засоления
ГОСТ 25100-2011 незасол. СП 34.13330.2012
СП 34.13330.2012 незасол.

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий Углеродистая сталь

Гумус
Нитрат-ион

Водородный показатель средняя средняя
Хлор-ион высокая

Ион железа
Средняя плотность катодн. тока (лаб)

Удельноеэл. сопротивление (лаб)
Наихудший показатель средняя высокая

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20

Кбетонам
Портландцемент нет нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет

К ж/б конструкциям нет
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА
Лабораторный номер 255

№ выработки: 16
Глубина отбора образца, м: 5,00 – 5,20
Тип грунта: суглинокИГЭ №4
Отношение грунта и воды1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта
Анионы мг мг-экв % Катионы мг мг-экв %

HCO3 Ca
Cl 7,09 0,20 0,01 Mg

SO4 13,36 0,28 0,01 Fe
NO3 Na+K
CO3

Сумма ионов, % Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб)
Сухой остаток (по сумме ионов), % Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб)

Гумус, %
pH 7,9

Грунт по степени засоления Наименование типа засоления
ГОСТ 25100-2011 незасол. СП 34.13330.2012
СП 34.13330.2012 незасол.

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий Углеродистая сталь

Гумус
Нитрат-ион

Водородный показатель средняя средняя
Хлор-ион высокая

Ион железа
Средняя плотность катодн. тока (лаб)

Удельноеэл. сопротивление (лаб)
Наихудший показатель средняя высокая

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20

Кбетонам
Портландцемент нет нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет

К ж/б конструкциям нет
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА
Лабораторный номер 419

№ выработки: 11
Глубина отбора образца, м: 10,00 – 10,20
Тип грунта: песокИГЭ №5
Отношение грунта и воды1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта
Анионы мг мг-экв % Катионы мг мг-экв %

HCO3 Ca
Cl 5,32 0,15 0,01 Mg

SO4 13,25 0,28 0,01 Fe
NO3 Na+K
CO3

Сумма ионов, % Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб)
Сухой остаток (по сумме ионов), % Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб)

Гумус, %
pH 7,7

Грунт по степени засоления Наименование типа засоления
ГОСТ 25100-2011 незасол. СП 34.13330.2012
СП 34.13330.2012 незасол.

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий Углеродистая сталь

Гумус
Нитрат-ион

Водородный показатель средняя средняя
Хлор-ион высокая

Ион железа
Средняя плотность катодн. тока (лаб)

Удельноеэл. сопротивление (лаб)
Наихудший показатель средняя высокая

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20

Кбетонам
Портландцемент нет нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет

К ж/б конструкциям нет
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА
Лабораторный номер 423

№ выработки: 13
Глубина отбора образца, м: 9,00 – 9,20
Тип грунта: песокИГЭ №5
Отношение грунта и воды1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта
Анионы мг мг-экв % Катионы мг мг-экв %

HCO3 Ca
Cl 3,55 0,10 0,00 Mg

SO4 10,23 0,21 0,01 Fe
NO3 Na+K
CO3

Сумма ионов, % Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб)
Сухой остаток (по сумме ионов), % Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб)

Гумус, %
pH 7,9

Грунт по степени засоления Наименование типа засоления
ГОСТ 25100-2011 незасол. СП 34.13330.2012
СП 34.13330.2012 незасол.

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий Углеродистая сталь

Гумус
Нитрат-ион

Водородный показатель средняя средняя
Хлор-ион средняя

Ион железа
Средняя плотность катодн. тока (лаб)

Удельноеэл. сопротивление (лаб)
Наихудший показатель средняя средняя

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20

Кбетонам
Портландцемент нет нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет

К ж/б конструкциям нет
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА
Лабораторный номер 257

№ выработки: 16
Глубина отбора образца, м: 8,50 – 8,70
Тип грунта: песокИГЭ №5
Отношение грунта и воды1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта
Анионы мг мг-экв % Катионы мг мг-экв %

HCO3 Ca
Cl 7,09 0,20 0,01 Mg

SO4 13,32 0,28 0,01 Fe
NO3 Na+K
CO3

Сумма ионов, % Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб)
Сухой остаток (по сумме ионов), % Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб)

Гумус, %
pH 7,8

Грунт по степени засоления Наименование типа засоления
ГОСТ 25100-2011 незасол. СП 34.13330.2012
СП 34.13330.2012 незасол.

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий Углеродистая сталь

Гумус
Нитрат-ион

Водородный показатель средняя средняя
Хлор-ион высокая

Ион железа
Средняя плотность катодн. тока (лаб)

Удельноеэл. сопротивление (лаб)
Наихудший показатель средняя высокая

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20

Кбетонам
Портландцемент нет нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет

К ж/б конструкциям нет
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА
Лабораторный номер 460

№ выработки: 12
Глубина отбора образца, м: 13,00 – 13,20
Тип грунта: песокИГЭ №7
Отношение грунта и воды1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта
Анионы мг мг-экв % Катионы мг мг-экв %

HCO3 Ca
Cl 3,55 0,10 0,00 Mg

SO4 12,20 0,25 0,01 Fe
NO3 Na+K
CO3

Сумма ионов, % Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб)
Сухой остаток (по сумме ионов), % Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб)

Гумус, %
pH 7,9

Грунт по степени засоления Наименование типа засоления
ГОСТ 25100-2011 незасол. СП 34.13330.2012
СП 34.13330.2012 незасол.

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий Углеродистая сталь

Гумус
Нитрат-ион

Водородный показатель средняя средняя
Хлор-ион средняя

Ион железа
Средняя плотность катодн. тока (лаб)

Удельноеэл. сопротивление (лаб)
Наихудший показатель средняя средняя

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20

Кбетонам
Портландцемент нет нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет

К ж/б конструкциям нет
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА
Лабораторный номер 269

№ выработки: 14
Глубина отбора образца, м: 13,00 – 13,20
Тип грунта: песокИГЭ №7
Отношение грунта и воды1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта
Анионы мг мг-экв % Катионы мг мг-экв %

HCO3 Ca
Cl 3,55 0,10 0,00 Mg

SO4 12,25 0,26 0,01 Fe
NO3 Na+K
CO3

Сумма ионов, % Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб)
Сухой остаток (по сумме ионов), % Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб)

Гумус, %
pH 7,7

Грунт по степени засоления Наименование типа засоления
ГОСТ 25100-2011 незасол. СП 34.13330.2012
СП 34.13330.2012 незасол.

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий Углеродистая сталь

Гумус
Нитрат-ион

Водородный показатель средняя средняя
Хлор-ион средняя

Ион железа
Средняя плотность катодн. тока (лаб)

Удельноеэл. сопротивление (лаб)
Наихудший показатель средняя средняя

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20

Кбетонам
Портландцемент нет нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет

К ж/б конструкциям нет

86-05-2018-ИГИ-2.11
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА
Лабораторный номер 260

№ выработки: 16
Глубина отбора образца, м: 12,00 – 12,20
Тип грунта: песокИГЭ №7
Отношение грунта и воды1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта
Анионы мг мг-экв % Катионы мг мг-экв %

HCO3 Ca
Cl 5,32 0,15 0,01 Mg

SO4 13,30 0,28 0,01 Fe
NO3 Na+K
CO3

Сумма ионов, % Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб)
Сухой остаток (по сумме ионов), % Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб)

Гумус, %
pH 7,8

Грунт по степени засоления Наименование типа засоления
ГОСТ 25100-2011 незасол. СП 34.13330.2012
СП 34.13330.2012 незасол.

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий Углеродистая сталь

Гумус
Нитрат-ион

Водородный показатель средняя средняя
Хлор-ион высокая

Ион железа
Средняя плотность катодн. тока (лаб)

Удельноеэл. сопротивление (лаб)
Наихудший показатель средняя высокая

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20

Кбетонам
Портландцемент нет нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет

К ж/б конструкциям нет

86-05-2018-ИГИ-2.11
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Зав. лаб. Ланина 05.18

Ведомость результатов химического
анализа воды

Стадия Л и с т о в

ПР 3

Комплексная испытательная
лаборатория

ООО «Вертикаль»

ХИМИЧЕСКИЕ АНАЛИЗЫ ВОДЫ

105



В
за

м.
 и

нв
. №

П
од

п.
 и

 д
ат

а
И

нв
. №

 п
од

л.

Лист

1
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ
Лабораторный номер 285

№ выработки: 1
Глубина отбора пробы, м: 3,30

Содержание в литре
Анионы мг/л мг-экв/л % мг-экв Катионы мг/л мг-экв/л % мг-экв

HCO3 610,20 10,00 46,82 Ca 196,39 9,80 45,88
Cl 297,78 8,40 39,32 Mg 38,88 3,20 14,98

SO4 142,20 2,96 13,86 Fe
NO3 NH4
CO3 Na+K 192,28 8,36 39,14

Сумма ионов, мг/л 1477,73 Жесткость мг-экв/л в нем. град.
Сухой остаток (по сумме ионов), мг/л 1172,63 Oбщая 13,00 36,40

Сухой остаток (выпариванием), мг/л 578,52 Карбонатная 10,00 28,00
CO2 агрессивн., мг/л Постоянная 3,00 8,40

Щелочность общ., мг-экв/л 10,00
Гумус, мг/л pH 7,8

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W12

Бикарбонатная щёлочность нет нет нет нет
Водородный показатель нет нет нет нет

Агресс. углекислота
Магнезиальные соли нет нет нет нет

Аммонийные соли
Едкие щёлочи нет нет нет нет

К SO4

Портландцемент нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет

К ж/б конструкциям при
смачивании

постоянном нет
периодическом слабая

К металлическим конструкциям при свободном
доступе кислорода средняя

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий

Нитрат-ион
Жёсткость общая низкая

Гумус
Водородный показатель средняя средняя

Хлор-ион высокая
Ион железа

Наихудший показатель средняя высокая

M 0,6 HCO3  47 Cl  39 [SO4  14] pH7,8Ca  46 Na  39 [Mg  15]

Примечание: вода хлоридно-гидрокарбонатная натриево-кальциевая, пресная, очень жёсткая (жёсткость
карбонатная)

86-05-2018-ИГИ-2.12
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ
Лабораторный номер 473

№ выработки: 6
Глубина отбора пробы, м: 2,90

Содержание в литре
Анионы мг/л мг-экв/л % мг-экв Катионы мг/л мг-экв/л % мг-экв

HCO3 652,23 10,69 51,58 Ca 201,23 10,04 48,46
Cl 252,20 7,11 34,33 Mg 40,25 3,31 15,98

SO4 140,20 2,92 14,09 Fe
NO3 NH4
CO3 Na+K 169,51 7,37 35,56

Сумма ионов, мг/л 1455,62 Жесткость мг-экв/л в нем. град.
Сухой остаток (по сумме ионов), мг/л 1129,50 Oбщая 13,35 37,39

Сухой остаток (выпариванием), мг/л 785,25 Карбонатная 10,69 29,93
CO2 агрессивн., мг/л Постоянная 2,67 7,46

Щелочность общ., мг-экв/л 10,69
Гумус, мг/л pH 7,9

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W12

Бикарбонатная щёлочность нет нет нет нет
Водородный показатель нет нет нет нет

Агресс. углекислота
Магнезиальные соли нет нет нет нет

Аммонийные соли
Едкие щёлочи нет нет нет нет

К SO4

Портландцемент нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет

К ж/б конструкциям при
смачивании

постоянном нет
периодическом слабая

К металлическим конструкциям при свободном
доступе кислорода средняя

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий

Нитрат-ион
Жёсткость общая низкая

Гумус
Водородный показатель средняя средняя

Хлор-ион высокая
Ион железа

Наихудший показатель средняя высокая

M 0,8 HCO3  52 Cl  34 [SO4  14] pH7,9Ca  48 Na  36 [Mg  16]

Примечание: вода хлоридно-гидрокарбонатная натриево-кальциевая, пресная, очень жёсткая (жёсткость
карбонатная)

86-05-2018-ИГИ-2.12
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ
Лабораторный номер 474

№ выработки: 15
Глубина отбора пробы, м: 6,00

Содержание в литре
Анионы мг/л мг-экв/л % мг-экв Катионы мг/л мг-экв/л % мг-экв

HCO3 702,25 11,51 50,37 Ca 188,52 9,41 41,18
Cl 289,63 8,17 35,75 Mg 35,20 2,90 12,68

SO4 152,36 3,17 13,88 Fe
NO3 NH4
CO3 Na+K 242,42 10,54 46,14

Сумма ионов, мг/л 1610,38 Жесткость мг-экв/л в нем. град.
Сухой остаток (по сумме ионов), мг/л 1259,26 Oбщая 12,30 34,45

Сухой остаток (выпариванием), мг/л 805,23 Карбонатная 11,51 32,22
CO2 агрессивн., мг/л Постоянная 0,80 2,23

Щелочность общ., мг-экв/л 11,51
Гумус, мг/л pH 8,0

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008
W4 W6 W8 W10-W12

Бикарбонатная щёлочность нет нет нет нет
Водородный показатель нет нет нет нет

Агресс. углекислота
Магнезиальные соли нет нет нет нет

Аммонийные соли
Едкие щёлочи нет нет нет нет

К SO4

Портландцемент нет нет нет нет
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет
Сульфатостойкие нет нет нет нет

К ж/б конструкциям при
смачивании

постоянном нет
периодическом слабая

К металлическим конструкциям при свободном
доступе кислорода средняя

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2016
Свинец Алюминий

Нитрат-ион
Жёсткость общая низкая

Гумус
Водородный показатель средняя средняя

Хлор-ион высокая
Ион железа

Наихудший показатель средняя высокая

M 0,8 HCO3  50 Cl  36 [SO4  14] pH8,0Na  46 Ca  41 [Mg  13]

Примечание: вода хлоридно-гидрокарбонатная кальциево-натриевая, пресная, очень жёсткая (жёсткость
карбонатная)

86-05-2018-ИГИ-2.12
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86-05-2018-ИГИ-2.13
Изм Кол уч Л и с т №  д о к П о д п Дата

Зав. лаб. Ланина 05.18 Ведомость лабораторного и полевого
определения коррозионной

агрессивности грунтов по отношению
к стальным подземным сооружениям

Стадия Л и с т Л и с т о в

Геолог Лукьянова 05.18 ПР 1
Нач.отдела Лукьянова 05.18 Комплексная испытательная

лаборатория
ООО «Вертикаль»

Результаты определений удельного электрического сопротивления
и плотности катодного тока грунта в лабораторных условиях на приборе «АКАГ»
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481 11 1,5 12 Высокая 225 230 232 229 Высокая Высокая

482 14 1,5 13 Высокая 200 195 210 202 Высокая Высокая

483 15 1,5 15 Высокая 198 200 204 201 Высокая Высокая

Ведомость определений удельного электрического сопротивления грунта в полевых
условиях прибором Ф 4103-М1 с использованием четырех электродной установки АМNВ

Номер
пункта

измерения
номер

скважины

Расстояние
между

электродами,
глубина

определения
УЭС), м

Измеренное
электрическое
сопротивление

грунта      (R) г.п,
Ом

Удельное
электрическое
сопротивление

грунта  (ро), Ом ∙м

Коррозионная
агрессивность

грунта

К-1 У скв №14 1,5 1,3 12,3 Высокая
К-2 У скв №14 1,5 1,4 13,2 Высокая
К-3 У скв №15 1,5 1,6 15,1 Высокая
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86-05-2018-ИГИ-2.14
Изм Кол уч Лист № док П о д п Дата

Геолог Лукьянова 05.18

Результаты статического зондирования

Стадия Л и с т Л и с т о в

Нач.отдела Лукьянова 05.18 П 1 31

ООО «Вертикаль»

Журнал статического зондирования
Точка статического зондирования №: 1, скв.№1 зонд: II

Глубина qc fs Глубина qc fs Глубина qc fs

3.5 3.8 180.0 6.7

Разбуривание

9.9 2.7 106.0

3.6 3.5 182.0 6.8 10.0 2.8 130.0

3.7 3.8 179.0 6.9 10.1 2.6 130.0

3.8 3.7 178.0 7.0 10.2 2.4 131.0

3.9 3.8 190.0 7.1 10.3 2.2 125.0

4.0 3.7 163.0 7.2 10.4 2.6 138.0

4.1 4.0 196.0 7.3 10.5 17.5 176.0

4.2 3.6 200.0 7.4 10.6 18.6 185.0

4.3 4.1 178.0 7.5 10.7 20.1 196.0

4.4 3.6 183.0 7.6 10.8 19.8 178.0

4.5 3.7 193.0 7.7 10.9 16.5 187.0

4.6 3.8 202.0 7.8 11.0 18.3 168.0

4.7 3.6 220.0 7.9 11.1 17.4 156.0

4.8 3.6 210.0 8.0 2.8 159.0 11.2 15.5 143.0

4.9 3.9 174.0 8.1 2.3 116.0 11.3 11.3 85.0

5.0 3.8 172.0 8.2 2.6 152.0 11.4 17.8 93.0

5.1 3.9 172.0 8.3 2.5 162.0 11.5 3.5 124.0

5.2 3.8 172.0 8.4 2.3 164.0 11.6 3.6 143.0

5.3

Разбуривание

8.5 2.2 154.0 11.7 3.1 152.0

5.4 8.6 2.3 148.0 11.8 4.0 178.0

5.5 8.7 2.2 137.0 11.9 4.2 193.0

5.6 8.8 2.2 139.0 12.0 3.9 195.0

5.7 8.9 2.5 152.0 12.1 3.9 208.0

5.8 9.0 2.6 160.0 12.2 4.0 214.0

5.9 9.1 2.9 185.0 12.3 3.7 225.0

6.0 9.2 1.9 169.0 12.4 3.8 244.0

6.1 9.3 1.9 161.0 12.5 3.8 123.0

6.2 9.4 2.5 116.0 12.6 3.9 178.0

6.3 9.5 1.9 158.0 12.7 3.6 180.0

6.4 9.6 2.0 154.0 12.8 4.0 198.0

6.5 9.7 2.3 152.0 12.9 4.1 200.0

6.6 9.8 2.2 185.0 13.0 15.0 172.0
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Глубина qc fs Глубина qc fs Глубина qc fs

13.1 15.5 143.0 16.3

Разбуривание

19.5 18.8 205.0

13.2 21.1 155.0 16.4 19.6 24.8 224.0

13.3 21.8 163.0 16.5 19.7 27.6 256.0

13.4 20.5 163.0 16.6 19.8 21.2 172.0

13.5

Разбуривание

16.7 19.9 28.8 188.0

13.6 16.8 20.0 33.5 194.0

13.7 16.9

13.8 17.0

13.9 17.1

14.0 17.2

14.1 17.3

14.2 17.4

14.3 17.5

14.4 4.0 172.0 17.6

14.5 3.7 165.0 17.7

14.6 3.8 194.0 17.8

14.7 3.9 188.0 17.9

14.8 3.6 209.0 18.0

14.9 4.3 190.0 18.1

15.0 3.8 214.0 18.2

15.1

Разбуривание

18.3

15.2 18.4

15.3 18.5

15.4 18.6

15.5 18.7

15.6 18.8

15.7 18.9

15.8 19.0

15.9 19.1

16.0 19.2

16.1 19.3

16.2 19.4
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Журнал статического зондирования
Точка статического зондирования №: 2, скв.№4 зонд: II

Глубина qc fs Глубина qc fs Глубина qc fs

1.5 3.8 21.0 4.7

Разбуривание

7.9

Разбуривание1.6 5.1 20.0 4.8 8.0

1.7 5.9 58.0 4.9 8.1

1.8 6.4 55.0 5.0 8.2 2.3 155.0

1.9 8.4 72.0 5.1 8.3 2.6 152.0

2.0 8.9 88.0 5.2 8.4 2.3 162.0

2.1 10.3 60.0 5.3 8.5 2.2 137.0

2.2 7.6 73.0 5.4 8.6 2.5 152.0

2.3 6.4 57.0 5.5 8.7 2.6 160.0

2.4 9.7 60.0 5.6 8.8 2.3 150.0

2.5 7.8 55.0 5.7 8.9 2.3 137.0

2.6 5.4 52.0 5.8 9.0 2.5 139.0

2.7 4.2 60.0 5.9 9.1 2.3 164.0

2.8 2.0 75.0 6.0 3.5 188.0 9.2 2.6 161.0

2.9 4.8 51.0 6.1 3.7 190.0 9.3 2.4 118.0

3.0 5.6 47.0 6.2 3.8 189.0 9.4 2.2 124.0

3.1

Разбуривание

6.3 3.6 195.0 9.5 15.4 175.0

3.2 6.4 3.7 201.0 9.6 16.0 168.0

3.3 6.5 3.8 229.0 9.7 17.5 148.0

3.4 6.6 3.5 182.0 9.8 21.8 153.0

3.5 6.7 3.7 178.0 9.9 22.0 175.0

3.6 6.8 3.9 200.0 10.0

Разбуривание

3.7 6.9 3.9 178.0 10.1

3.8 7.0 4.0 193.0 10.2

3.9 7.1

Разбуривание

10.3

4.0 7.2 10.4

4.1 7.3 10.5

4.2 7.4 10.6

4.3 7.5 10.7

4.4 7.6 10.8

4.5 7.7 10.9

4.6 7.8 11.0
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Глубина qc fs Глубина qc fs Глубина qc fs

11.1

Разбуривание

14.3

Разбуривание

17.5 15.7 153.0

11.2 14.4 17.6 22.8 184.0

11.3 14.5 17.7 28.6 188.0

11.4 14.6 17.8 30.4 208.0

11.5 14.7

11.6 14.8

11.7 14.9

11.8 15.0

11.9 15.1

12.0 15.2

12.1 15.3

12.2 15.4

12.3 15.5

12.4 15.6

12.5 15.7

12.6 15.8

12.7 15.9

12.8 16.0

12.9 16.1

13.0 16.2

13.1 16.3

13.2 16.4

13.3 16.5

13.4 16.6

13.5 4.0 194.0 16.7

13.6 4.1 193.0 16.8

13.7 3.9 193.0 16.9

13.8 3.8 183.0 17.0

13.9 4.0 188.0 17.1

14.0

Разбуривание

17.2

14.1 17.3

14.2 17.4
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Журнал статического зондирования
Точка статического зондирования №:3, скв.№8 зонд: II

Глубина qc fs Глубина qc fs Глубина qc fs

1.5 2.2 80.0 4.7

Разбуривание

7.9

Разбуривание

1.6 4.7 53.0 4.8 8.0

1.7 5.2 46.0 4.9 8.1

1.8 7.1 40.0 5.0 8.2

1.9 9.2 65.0 5.1 8.3

2.0 9.5 72.0 5.2 8.4

2.1 8.4 59.0 5.3 8.5

2.2 4.2 45.0 5.4 8.6

2.3 5.2 60.0 5.5 8.7

2.4 7.8 55.0 5.6 8.8 18.6 185.0

2.5 5.4 55.0 5.7 8.9 22.0 195.0

2.6 8.4 72.0 5.8 9.0 19.0 178.0

2.7 5.9 58.0 5.9 9.1 16.5 187.0

2.8 4.5 58.0 6.0 9.2 18.3 168.0

2.9 3.7 182.0 6.1 9.3 17.4 156.0

3.0 3.8 184.0 6.2 2.7 129.0 9.4

Разбуривание

3.1 3.8 190.0 6.3 2.7 132.0 9.5

3.2 4.3 226.0 6.4 2.8 130.0 9.6

3.3 3.6 209.0 6.5 2.7 131.0 9.7

3.4 3.8 182.0 6.6 2.6 135.0 9.8

3.5 3.6 181.0 6.7 2.6 131.0 9.9

3.6 3.7 190.0 6.8 2.4 128.0 10.0

3.7 3.9 184.0 6.9 2.3 127.0 10.1

3.8

Разбуривание

7.0 2.6 130.0 10.2

3.9 7.1

Разбуривание

10.3

4.0 7.2 10.4

4.1 7.3 10.5

4.2 7.4 10.6

4.3 7.5 10.7

4.4 7.6 10.8

4.5 7.7 10.9

4.6 7.8 11.0
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Глубина qc fs Глубина qc fs Глубина qc fs

11.1

Разбуривание

14.3

Разбуривание

11.2 14.4

11.3 14.5

11.4 14.6

11.5 14.7

11.6 14.8

11.7 14.9

11.8 15.0

11.9 15.1

12.0 15.2

12.1 15.3 15.2 130.0

12.2 15.4 18.8 125.0

12.3 15.5 22.4 128.0

12.4 4.0 189.0 15.6 17.8 134.0

12.5 3.9 201.0 15.7 25.2 127.0

12.6 4.0 160.0

12.7 4.0 179.0

12.8 4.2 172.0

12.9 4.4 182.0

13.0 4.0 171.0

13.1

Разбуривание

13.2

13.3

13.4

13.5

13.6

13.7

13.8

13.9

14.0

14.1

14.2
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Журнал статического зондирования
Точка статического зондирования №:4, скв. №10 зонд: II

Глубина qc fs Глубина qc fs Глубина qc fs

3.2 3.6 177.0 6.4 2.1 125.0 9.6

Разбуривание

3.3 3.8 184.0 6.5 2.6 131.0 9.7

3.4 3.6 196.0 6.6 2.6 127.0 9.8

3.5 3.6 205.0 6.7 2.5 136.0 9.9

3.6 3.9 198.0 6.8 2.3 135.0 10.0

3.7 4.3 201.0 6.9 2.0 131.0 10.1

3.8 3.8 204.0 7.0 2.6 143.0 10.2

3.9 3.7 196.0 7.1

Разбуривание

10.3

4.0 3.9 183.0 7.2 10.4

4.1 4.0 168.0 7.3 10.5

4.2

Разбуривание

7.4 10.6

4.3 7.5 10.7

4.4 7.6 10.8

4.5 7.7 10.9

4.6 7.8 11.0

4.7 7.9 11.1

4.8 8.0 11.2

4.9 8.1 11.3

5.0 8.2 11.4

5.1 8.3 11.5

5.2 8.4 11.6

5.3 8.5 11.7

5.4 8.6 11.8

5.5 8.7 16.4 97.0 11.9

5.6 8.8 22.4 86.0 12.0

5.7 8.9 18.8 193.0 12.1

5.8 9.0 20.0 197.0 12.2

5.9 9.1 22.0 183.0 12.3

6.0 9.2 22.0 168.0 12.4

6.1 9.3

Разбуривание

12.5

6.2 9.4 12.6 3.7 163.0

6.3 2.5 129.0 9.5 12.7 4.3 152.0
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Глубина qc fs Глубина qc fs Глубина qc fs

12.8 3.7 188.0

12.9 4.0 189.0

13.0 3.8 204.0

13.1 4.5 156.0

13.2 4.0 208.0

13.3 4.2 214.0

13.4 3.8 208.0

13.5 3.9 178.0

13.6 3.8 152.0

13.7 4.0 178.0

13.8 3.9 193.0

13.9 4.0 225.0

14.0 15.1 165.0

14.1 19.8 188.0

14.2 23.7 197.0

14.3 27.9 215.0

14.4 21.8 156.0

14.5 32.7 198.0
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Журнал статического зондирования
Точка статического зондирования №:5, скв.№14 зонд: II

Глубина qc fs Глубина qc fs Глубина qc fs

2.0 3.5 187.0 5.2 2.0 131.0 8.4 20.2 153.0

2.1 3.6 193.0 5.3 2.5 136.0 8.5 22.0 168.0

2.2 3.7 196.0 5.4 2.6 142.0 8.6 21.0 175.0

2.3 3.8 183.0 5.5 2.5 128.0 8.7

Разбуривание

2.4 3.6 152.0 5.6 2.4 127.0 8.8

2.5 3.6 178.0 5.7 2.6 132.0 8.9

2.6

Разбуривание

5.8 2.5 144.0 9.0

2.7 5.9 2.5 146.0 9.1

2.8 6.0 2.6 143.0 9.2

2.9 6.1

Разбуривание

9.3

3.0 6.2 9.4

3.1 6.3 9.5

3.2 6.4 9.6

3.3 6.5 9.7

3.4 6.6 9.8

3.5 6.7 9.9

3.6 6.8 10.0

3.7 6.9 10.1

3.8 7.0 10.2

3.9 7.1 10.3

4.0 7.2 10.4

4.1 7.3 10.5

4.2 7.4 10.6

4.3 7.5 10.7

4.4 7.6 10.8

4.5 7.7 10.9

4.6 7.8 11.0

4.7 7.9 11.1

4.8 8.0 15.6 143.0 11.2

4.9 8.1 22.4 148.0 11.3

5.0 2.8 144.0 8.2 20.0 156.0 11.4

5.1 2.0 125.0 8.3 18.8 143.0 11.5
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Глубина qc fs Глубина qc fs Глубина qc fs

11.6

Разбуривание

11.7

11.8

11.9

12.0

12.1

12.2

12.3

12.4 21.0 108.0

12.5 21.8 124.0

12.6 28.6 137.0

12.7 22.0 124.0

12.8 23.7 104.0

12.9 27.8 112.0

13.0 25.8 196.0
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Журнал статического зондирования
Точка статического зондирования №:6, скв.№16 зонд: II

Глубина qc fs Глубина qc fs Глубина qc fs

3.5 3.5 185.0 6.7

Разбуривание

9.9

Разбуривание

3.6 3.7 161.0 6.8 10.0

3.7 3.8 175.0 6.9 10.1

3.8 3.9 182.0 7.0 10.2

3.9 4.0 196.0 7.1 10.3

4.0 3.5 200.0 7.2 10.4

4.1 3.8 166.0 7.3 10.5

4.2 4.0 180.0 7.4 10.6

4.3 3.9 186.0 7.5 10.7

4.4 3.8 179.0 7.6 10.8

4.5 2.9 168.0 7.7 10.9

4.6 2.7 144.0 7.8 11.0

4.7 2.5 143.0 7.9 11.1

4.8 2.4 137.0 8.0 15.8 118.0 11.2

4.9 2.3 144.0 8.1 16.8 145.0 11.3 17.2 183.0

5.0 2.9 135.0 8.2 20.0 152.0 11.4 22.8 195.0

5.1 3.0 163.0 8.3 21.0 148.0 11.5 25.7 204.0

5.2 3.2 157.0 8.4 21.5 148.0 11.6 24.2 200.0

5.3 3.6 158.0 8.5

Разбуривание

5.4

Разбуривание

8.6

5.5 8.7

5.6 8.8

5.7 8.9

5.8 9.0

5.9 9.1

6.0 9.2

6.1 9.3

6.2 9.4

6.3 9.5

6.4 9.6

6.5 9.7

6.6 9.8

120



86-05-2018-ИГИ-2.14
Л и с т

12И з м К о л  у ч Л и с т № д о к П о д п и с ь Д а т а

В
за

м
 и

нв
 №

П
од

п 
и 

да
та

И
нв

 №
 п

од
л

Точка статического зондирования №1, скв.№1
Отметка устья : 161.11    Установка:  ПИКА-17

Разбуривание

Разбуривание

q c, МПа

H, м

f s, кПа

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

5 10 15 20 25 30

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

157.8 1

153.1 3

150.6 4

149.6 5

148.1 6

146.7 5

141.6 6
141.1 7

q c Лобовое сопротивление fs Боковое сопротивление
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Точка статического зондирования №2, скв.№4
Отметка устья : 160.66    Установка:  ПИКА-17

Разбуривание

Разбуривание

Разбуривание

Разбуривание

q c, МПа

H, м

f s, кПа

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

5 10 15 20 25 30

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

159.2 1

154.7 2

152.5 3

151.2 4

147.2 5

143.2 6
142.9 7

q c Лобовое сопротивление fs Боковое сопротивление
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Точка статического зондирования №3, скв.№8
Отметка устья : 159.20    Установка:  ПИКА-17

Разбуривание

Разбуривание

Разбуривание

Разбуривание

q c, МПа

H, м

f s, кПа

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

5 10 15 20 25

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

157.7 1

156.3 2

153.0 3

150.4 4

146.8 5

143.9 6
143.5 7

q c Лобовое сопротивление fs Боковое сопротивление

123



86-05-2018-ИГИ-2.14
Л и с т

15И з м К о л  у ч Л и с т № д о к П о д п и с ь Д а т а

В
за

м
 и

нв
 №

П
од

п 
и 

да
та

И
нв

 №
 п

од
л

Точка статического зондирования №4, скв.№10
Отметка устья : 158.90    Установка:  ПИКА-17

Разбуривание

Разбуривание

Разбуривание

q c, МПа

H, м

f s, кПа

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

5 10 15 20 25 30

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

155.9 1

152.6 3

150.2 4

146.3 5

144.9 6
144.4 7

q c Лобовое сопротивление fs Боковое сопротивление
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Точка статического зондирования №5, скв.№14
Отметка устья : 156.97    Установка:  ПИКА-17

Разбуривание

Разбуривание

Разбуривание

qc, МПа

H,м

f s, кПа
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

5 10 15 20 25

20 40 60 80 100 120 140 160 180

155.4 1

152.0 3

149.0 4

144.6 5
144.0 7

qc Лобовое сопротивление

f s Боковое сопротивление
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Точка статического зондирования №6, скв.№16
Отметка устья : 156.33 Установка:  ПИКА-17

Разбуривание

Разбуривание

qc, МПа

H,м

f s, кПа
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

5 10 15 20 25

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

153.1 1

151.8 3

148.3 4

145.0 5
144.7 7

qc Лобовое сопротивление

fs Боковое сопротивление
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Расчеты несущей способности забивной сваи квадратным сечением: 30 см
по результатам статического зондирования в точке: 1, скв. №1

Планировочная отметка: 161.11 м

Глубина
погруж.
острия
сваи, м

Абс.
отметка
погруж.
сваи, м

Кол.
выраб.

Предел
сопрот.
грунта
сваи,
кН

Средне-
квадрат
отклон.

кН

Коэф.
вариац.

Коэф.
безопас.

по
грунту

Несущая
способн.

сваи,
кН

Рассчет.
нагрузка
на сваю,

кН

3.0 158.1 1 244.1 0.0 0.0 1.00 244.1 195.3

4.0 157.1 1 278.5 0.0 0.0 1.00 278.5 222.8

5.0 156.1 1 348.7 0.0 0.0 1.00 348.7 279.0

6.0 155.1 1 410.7 0.0 0.0 1.00 410.7 328.5

7.0 154.1 1 461.3 0.0 0.0 1.00 461.3 369.0

8.0 153.1 1 473.0 0.0 0.0 1.00 473.0 378.4

9.0 152.1 1 513.7 0.0 0.0 1.00 513.7 411.0

10.0 151.1 1 820.0 0.0 0.0 1.00 820.0 656.0

11.0 150.1 1 868.7 0.0 0.0 1.00 868.7 695.0

12.0 149.1 1 874.5 0.0 0.0 1.00 874.5 699.6

13.0 148.1 1 1113.1 0.0 0.0 1.00 1113.1 890.5

14.0 147.1 1 1015.1 0.0 0.0 1.00 1015.1 812.1

15.0 146.1 1 893.9 0.0 0.0 1.00 893.9 715.1

16.0 145.1 1 970.1 0.0 0.0 1.00 970.1 776.1

17.0 144.1 1 1047.1 0.0 0.0 1.00 1047.1 837.7

18.0 143.1 1 1124.1 0.0 0.0 1.00 1124.1 899.3

19.0 142.1 1 1452.5 0.0 0.0 1.00 1452.5 1162.0

20.0 141.1 1 1724.0 0.0 0.0 1.00 1724.0 1379.2

Расчетная нагрузка с коэффициентом: 1.25
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Расчеты несущей способности забивной сваи квадратным сечением: 35 см
по результатам статического зондирования в точке: 1, скв. №1

Планировочная отметка: 161.11 м

Глубина
погруж.
острия
сваи, м

Абс.
отметка
погруж.
сваи, м

Кол.
выраб.

Предел
сопрот.
грунта
сваи,
кН

Средне-
квадрат
отклон.

кН

Коэф.
вариац.

Коэф.
безопас.

по
грунту

Несущая
способн.

сваи,
кН

Рассчет.
нагрузка
на сваю,

кН

3.0 158.1 1 333.7 0.0 0.0 1.00 333.7 266.9

4.0 157.1 1 372.9 0.0 0.0 1.00 372.9 298.3

5.0 156.1 1 454.2 0.0 0.0 1.00 454.2 363.4

6.0 155.1 1 527.1 0.0 0.0 1.00 527.1 421.7

7.0 154.1 1 576.5 0.0 0.0 1.00 576.5 461.2

8.0 153.1 1 589.7 0.0 0.0 1.00 589.7 471.7

9.0 152.1 1 632.4 0.0 0.0 1.00 632.4 505.9

10.0 151.1 1 1037.2 0.0 0.0 1.00 1037.2 829.8

11.0 150.1 1 1091.2 0.0 0.0 1.00 1091.2 873.0

12.0 149.1 1 1134.6 0.0 0.0 1.00 1134.6 907.6

13.0 148.1 1 1371.6 0.0 0.0 1.00 1371.6 1097.2

14.0 147.1 1 1259.7 0.0 0.0 1.00 1259.7 1007.8

15.0 146.1 1 1091.2 0.0 0.0 1.00 1091.2 873.0

16.0 145.1 1 1179.8 0.0 0.0 1.00 1179.8 943.8

17.0 144.1 1 1269.6 0.0 0.0 1.00 1269.6 1015.7

18.0 143.1 1 1359.5 0.0 0.0 1.00 1359.5 1087.6

19.0 142.1 1 1814.1 0.0 0.0 1.00 1814.1 1451.3

20.0 141.1 1 2121.2 0.0 0.0 1.00 2121.2 1697.0

Расчетная нагрузка с коэффициентом: 1.25
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Расчеты несущей способности забивной сваи квадратным сечением: 30 см
по результатам статического зондирования в точке: 2, скв.№4

Планировочная отметка: 160.66 м

Глубина
погруж.
острия
сваи, м

Абс.
отметка
погруж.
сваи, м

Кол.
выраб.

Предел
сопрот.
грунта
сваи,
кН

Средне-
квадрат
отклон.

кН

Коэф.
вариац.

Коэф.
безопас.

по
грунту

Несущая
способн.

сваи,
кН

Рассчет.
нагрузка
на сваю,

кН

1.0 159.7 1 360.4 0.0 0.0 1.00 360.4 288.3

2.0 158.7 1 368.9 0.0 0.0 1.00 368.9 295.1

3.0 157.7 1 364.9 0.0 0.0 1.00 364.9 291.9

4.0 156.7 1 408.7 0.0 0.0 1.00 408.7 326.9

5.0 155.7 1 427.0 0.0 0.0 1.00 427.0 341.6

6.0 154.7 1 421.1 0.0 0.0 1.00 421.1 336.9

7.0 153.7 1 484.4 0.0 0.0 1.00 484.4 387.5

8.0 152.7 1 502.7 0.0 0.0 1.00 502.7 402.1

9.0 151.7 1 796.9 0.0 0.0 1.00 796.9 637.5

10.0 150.7 1 979.9 0.0 0.0 1.00 979.9 783.9

11.0 149.7 1 1063.9 0.0 0.0 1.00 1063.9 851.2

12.0 148.7 1 1147.9 0.0 0.0 1.00 1147.9 918.4

13.0 147.7 1 1126.0 0.0 0.0 1.00 1126.0 900.8

14.0 146.7 1 1010.3 0.0 0.0 1.00 1010.3 808.3

15.0 145.7 1 1086.9 0.0 0.0 1.00 1086.9 869.5

16.0 144.7 1 1162.8 0.0 0.0 1.00 1162.8 930.3

17.0 143.7 1 1480.2 0.0 0.0 1.00 1480.2 1184.2

18.0 142.7 1 1614.1 0.0 0.0 1.00 1614.1 1291.3

Расчетная нагрузка с коэффициентом: 1.25

129



86-05-2018-ИГИ-2.14
Л и с т

21И з м К о л  у ч Л и с т № д о к П о д п и с ь Д а т а

В
за

м
 и

нв
 №

П
од

п 
и 

да
та

И
нв

 №
 п

од
л

Расчеты несущей способности забивной сваи квадратным сечением: 35 см
по результатам статического зондирования в точке:2, скв.№4

Планировочная отметка: 160.66 м

Глубина
погруж.
острия
сваи, м

Абс.
отметка
погруж.
сваи, м

Кол.
выраб.

Предел
сопрот.
грунта
сваи,
кН

Средне-
квадрат
отклон.

кН

Коэф.
вариац.

Коэф.
безопас.

по
грунту

Несущая
способн.

сваи,
кН

Рассчет.
нагрузка
на сваю,

кН

1.0 159.7 1 497.4 0.0 0.0 1.00 497.4 397.9

2.0 158.7 1 493.4 0.0 0.0 1.00 493.4 394.7

3.0 157.7 1 486.7 0.0 0.0 1.00 486.7 389.4

4.0 156.7 1 538.1 0.0 0.0 1.00 538.1 430.5

5.0 155.7 1 546.8 0.0 0.0 1.00 546.8 437.4

6.0 154.7 1 541.0 0.0 0.0 1.00 541.0 432.8

7.0 153.7 1 603.7 0.0 0.0 1.00 603.7 482.9

8.0 152.7 1 620.4 0.0 0.0 1.00 620.4 496.3

9.0 151.7 1 1038.4 0.0 0.0 1.00 1038.4 830.7

10.0 150.7 1 1251.0 0.0 0.0 1.00 1251.0 1000.8

11.0 149.7 1 1349.1 0.0 0.0 1.00 1349.1 1079.3

12.0 148.7 1 1447.1 0.0 0.0 1.00 1447.1 1157.7

13.0 147.7 1 1379.8 0.0 0.0 1.00 1379.8 1103.8

14.0 146.7 1 1228.4 0.0 0.0 1.00 1228.4 982.7

15.0 145.7 1 1317.7 0.0 0.0 1.00 1317.7 1054.2

16.0 144.7 1 1406.3 0.0 0.0 1.00 1406.3 1125.1

17.0 143.7 1 1854.5 0.0 0.0 1.00 1854.5 1483.6

18.0 142.7 1 1989.5 0.0 0.0 1.00 1989.5 1591.6

Расчетная нагрузка с коэффициентом: 1.25
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Расчеты несущей способности забивной сваи квадратным сечением: 30 см
по результатам статического зондирования в точке:3, скв.№ 8

Планировочная отметка: 159.20 м

Глубина
погруж.
острия
сваи, м

Абс.
отметка
погруж.
сваи, м

Кол.
выраб.

Предел
сопрот.
грунта
сваи,
кН

Средне-
квадрат
отклон.

кН

Коэф.
вариац.

Коэф.
безопас.

по
грунту

Несущая
способн.

сваи,
кН

Рассчет.
нагрузка
на сваю,

кН

1.0 158.2 1 339.5 0.0 0.0 1.00 339.5 271.6

2.0 157.2 1 354.8 0.0 0.0 1.00 354.8 283.8

3.0 156.2 1 319.2 0.0 0.0 1.00 319.2 255.4

4.0 155.2 1 389.0 0.0 0.0 1.00 389.0 311.2

5.0 154.2 1 451.7 0.0 0.0 1.00 451.7 361.4

6.0 153.2 1 475.2 0.0 0.0 1.00 475.2 380.2

7.0 152.2 1 502.9 0.0 0.0 1.00 502.9 402.3

8.0 151.2 1 747.9 0.0 0.0 1.00 747.9 598.3

9.0 150.2 1 940.2 0.0 0.0 1.00 940.2 752.1

10.0 149.2 1 1010.6 0.0 0.0 1.00 1010.6 808.5

11.0 148.2 1 1085.5 0.0 0.0 1.00 1085.5 868.4

12.0 147.2 1 1050.8 0.0 0.0 1.00 1050.8 840.6

13.0 146.2 1 977.0 0.0 0.0 1.00 977.0 781.6

14.0 145.2 1 1036.9 0.0 0.0 1.00 1036.9 829.5

15.0 144.2 1 1338.1 0.0 0.0 1.00 1338.1 1070.5

16.0 143.2 1 1465.2 0.0 0.0 1.00 1465.2 1172.2

Расчетная нагрузка с коэффициентом: 1.25
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Расчеты несущей способности забивной сваи квадратным сечением: 35 см
по результатам статического зондирования в точке:3, скв.№8

Планировочная отметка: 159.20 м

Глубина
погруж.
острия
сваи, м

Абс.
отметка
погруж.
сваи, м

Кол.
выраб.

Предел
сопрот.
грунта
сваи,
кН

Средне-
квадрат
отклон.

кН

Коэф.
вариац.

Коэф.
безопас.

по
грунту

Несущая
способн.

сваи,
кН

Рассчет.
нагрузка
на сваю,

кН

1.0 158.2 1 463.6 0.0 0.0 1.00 463.6 370.9

2.0 157.2 1 464.0 0.0 0.0 1.00 464.0 371.2

3.0 156.2 1 427.8 0.0 0.0 1.00 427.8 342.3

4.0 155.2 1 502.7 0.0 0.0 1.00 502.7 402.2

5.0 154.2 1 567.5 0.0 0.0 1.00 567.5 454.0

6.0 153.2 1 591.3 0.0 0.0 1.00 591.3 473.0

7.0 152.2 1 622.8 0.0 0.0 1.00 622.8 498.2

8.0 151.2 1 969.0 0.0 0.0 1.00 969.0 775.2

9.0 150.2 1 1196.4 0.0 0.0 1.00 1196.4 957.1

10.0 149.2 1 1278.3 0.0 0.0 1.00 1278.3 1022.6

11.0 148.2 1 1350.2 0.0 0.0 1.00 1350.2 1080.2

12.0 147.2 1 1294.2 0.0 0.0 1.00 1294.2 1035.4

13.0 146.2 1 1189.6 0.0 0.0 1.00 1189.6 951.7

14.0 145.2 1 1337.4 0.0 0.0 1.00 1337.4 1069.9

15.0 144.2 1 1678.2 0.0 0.0 1.00 1678.2 1342.5

16.0 143.2 1 1818.8 0.0 0.0 1.00 1818.8 1455.1

Расчетная нагрузка с коэффициентом: 1.25
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Расчеты несущей способности забивной сваи квадратным сечением: 30 см
по результатам статического зондирования в точке:4, скв.№10

Планировочная отметка: 158.90 м

Глубина
погруж.
острия
сваи, м

Абс.
отметка
погруж.
сваи, м

Кол.
выраб.

Предел
сопрот.
грунта
сваи,
кН

Средне-
квадрат
отклон.

кН

Коэф.
вариац.

Коэф.
безопас.

по
грунту

Несущая
способн.

сваи,
кН

Рассчет.
нагрузка
на сваю,

кН

2.0 156.9 1 237.8 0.0 0.0 1.00 237.8 190.3

3.0 155.9 1 248.5 0.0 0.0 1.00 248.5 198.8

4.0 154.9 1 316.7 0.0 0.0 1.00 316.7 253.3

5.0 153.9 1 378.9 0.0 0.0 1.00 378.9 303.1

6.0 152.9 1 389.5 0.0 0.0 1.00 389.5 311.6

7.0 151.9 1 416.2 0.0 0.0 1.00 416.2 333.0

8.0 150.9 1 688.5 0.0 0.0 1.00 688.5 550.8

9.0 149.9 1 897.4 0.0 0.0 1.00 897.4 717.9

10.0 148.9 1 980.6 0.0 0.0 1.00 980.6 784.5

11.0 147.9 1 1061.2 0.0 0.0 1.00 1061.2 849.0

12.0 146.9 1 1050.1 0.0 0.0 1.00 1050.1 840.1

13.0 145.9 1 1023.2 0.0 0.0 1.00 1023.2 818.5

14.0 144.9 1 1292.0 0.0 0.0 1.00 1292.0 1033.6

15.0 143.9 1 1411.5 0.0 0.0 1.00 1411.5 1129.2

Расчетная нагрузка с коэффициентом: 1.25
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Расчеты несущей способности забивной сваи квадратным сечением: 35 см
по результатам статического зондирования в точке:4, скв.№10

Планировочная отметка: 158.90 м

Глубина
погруж.
острия
сваи, м

Абс.
отметка
погруж.
сваи, м

Кол.
выраб.

Предел
сопрот.
грунта
сваи,
кН

Средне-
квадрат
отклон.

кН

Коэф.
вариац.

Коэф.
безопас.

по
грунту

Несущая
способн.

сваи,
кН

Рассчет.
нагрузка
на сваю,

кН

2.0 156.9 1 327.9 0.0 0.0 1.00 327.9 262.3

3.0 155.9 1 339.8 0.0 0.0 1.00 339.8 271.8

4.0 154.9 1 420.2 0.0 0.0 1.00 420.2 336.1

5.0 153.9 1 479.9 0.0 0.0 1.00 479.9 383.9

6.0 152.9 1 491.3 0.0 0.0 1.00 491.3 393.1

7.0 151.9 1 521.6 0.0 0.0 1.00 521.6 417.3

8.0 150.9 1 915.4 0.0 0.0 1.00 915.4 732.3

9.0 149.9 1 1154.7 0.0 0.0 1.00 1154.7 923.8

10.0 148.9 1 1251.8 0.0 0.0 1.00 1251.8 1001.4

11.0 147.9 1 1345.9 0.0 0.0 1.00 1345.9 1076.7

12.0 146.9 1 1297.3 0.0 0.0 1.00 1297.3 1037.9

13.0 145.9 1 1315.1 0.0 0.0 1.00 1315.1 1052.1

14.0 144.9 1 1615.4 0.0 0.0 1.00 1615.4 1292.3

15.0 143.9 1 1761.2 0.0 0.0 1.00 1761.2 1408.9

Расчетная нагрузка с коэффициентом: 1.25
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Расчеты несущей способности забивной сваи квадратным сечением: 30 см
по результатам статического зондирования в точке:5, скв.№14

Планировочная отметка: 156.97 м

Глубина
погруж.
острия
сваи, м

Абс.
отметка
погруж.
сваи, м

Кол.
выраб.

Предел
сопрот.
грунта
сваи,
кН

Средне-
квадрат
отклон.

кН

Коэф.
вариац.

Коэф.
безопас.

по
грунту

Несущая
способн.

сваи,
кН

Рассчет.
нагрузка
на сваю,

кН

1.0 156.0 1 237.8 0.0 0.0 1.00 237.8 190.3

2.0 155.0 1 245.3 0.0 0.0 1.00 245.3 196.2

3.0 154.0 1 309.1 0.0 0.0 1.00 309.1 247.2

4.0 153.0 1 360.3 0.0 0.0 1.00 360.3 288.3

5.0 152.0 1 385.5 0.0 0.0 1.00 385.5 308.4

6.0 151.0 1 432.0 0.0 0.0 1.00 432.0 345.6

7.0 150.0 1 626.0 0.0 0.0 1.00 626.0 500.8

8.0 149.0 1 869.3 0.0 0.0 1.00 869.3 695.4

9.0 148.0 1 976.8 0.0 0.0 1.00 976.8 781.5

10.0 147.0 1 1060.8 0.0 0.0 1.00 1060.8 848.7

11.0 146.0 1 1144.8 0.0 0.0 1.00 1144.8 915.9

12.0 145.0 1 1240.4 0.0 0.0 1.00 1240.4 992.3

13.0 144.0 1 1312.7 0.0 0.0 1.00 1312.7 1050.2

Расчетная нагрузка с коэффициентом: 1.25
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Расчеты несущей способности забивной сваи квадратным сечением: 35 см
по результатам статического зондирования в точке:5, скв.№14

Планировочная отметка: 156.97 м

Глубина
погруж.
острия
сваи, м

Абс.
отметка
погруж.
сваи, м

Кол.
выраб.

Предел
сопрот.
грунта
сваи,
кН

Средне-
квадрат
отклон.

кН

Коэф.
вариац.

Коэф.
безопас.

по
грунту

Несущая
способн.

сваи,
кН

Рассчет.
нагрузка
на сваю,

кН

1.0 156.0 1 326.2 0.0 0.0 1.00 326.2 261.0

2.0 155.0 1 332.4 0.0 0.0 1.00 332.4 265.9

3.0 154.0 1 406.8 0.0 0.0 1.00 406.8 325.4

4.0 153.0 1 457.9 0.0 0.0 1.00 457.9 366.3

5.0 152.0 1 485.9 0.0 0.0 1.00 485.9 388.7

6.0 151.0 1 540.0 0.0 0.0 1.00 540.0 432.0

7.0 150.0 1 854.7 0.0 0.0 1.00 854.7 683.8

8.0 149.0 1 1120.8 0.0 0.0 1.00 1120.8 896.7

9.0 148.0 1 1246.2 0.0 0.0 1.00 1246.2 997.0

10.0 147.0 1 1344.2 0.0 0.0 1.00 1344.2 1075.4

11.0 146.0 1 1442.2 0.0 0.0 1.00 1442.2 1153.8

12.0 145.0 1 1557.2 0.0 0.0 1.00 1557.2 1245.7

13.0 144.0 1 1640.8 0.0 0.0 1.00 1640.8 1312.6

Расчетная нагрузка с коэффициентом: 1.25
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Расчеты несущей способности забивной сваи квадратным сечением: 30 см
по результатам статического зондирования в точке:6, скв.№16

Планировочная отметка: 156.33 м

Глубина
погруж.
острия
сваи, м

Абс.
отметка
погруж.
сваи, м

Кол.
выраб.

Предел
сопрот.
грунта
сваи,
кН

Средне-
квадрат
отклон.

кН

Коэф.
вариац.

Коэф.
безопас.

по
грунту

Несущая
способн.

сваи,
кН

Рассчет.
нагрузка
на сваю,

кН

3.0 153.3 1 245.8 0.0 0.0 1.00 245.8 196.6

4.0 152.3 1 253.4 0.0 0.0 1.00 253.4 202.7

5.0 151.3 1 316.0 0.0 0.0 1.00 316.0 252.8

6.0 150.3 1 385.7 0.0 0.0 1.00 385.7 308.5

7.0 149.3 1 546.5 0.0 0.0 1.00 546.5 437.2

8.0 148.3 1 783.6 0.0 0.0 1.00 783.6 626.8

9.0 147.3 1 881.7 0.0 0.0 1.00 881.7 705.4

10.0 146.3 1 952.8 0.0 0.0 1.00 952.8 762.2

11.0 145.3 1 1030.6 0.0 0.0 1.00 1030.6 824.5

12.0 144.3 1 1121.9 0.0 0.0 1.00 1121.9 897.5

Расчеты несущей способности забивной сваи квадратным сечением: 35 см
по результатам статического зондирования в точке:6, скв.№16

Планировочная отметка: 156.33 м

Глубина
погруж.
острия
сваи, м

Абс.
отметка
погруж.
сваи, м

Кол.
выраб.

Предел
сопрот.
грунта
сваи,
кН

Средне-
квадрат
отклон.

кН

Коэф.
вариац.

Коэф.
безопас.

по
грунту

Несущая
способн.

сваи,
кН

Рассчет.
нагрузка
на сваю,

кН

3.0 153.3 1 335.5 0.0 0.0 1.00 335.5 268.4

4.0 152.3 1 343.3 0.0 0.0 1.00 343.3 274.6

5.0 151.3 1 411.3 0.0 0.0 1.00 411.3 329.0

6.0 150.3 1 496.2 0.0 0.0 1.00 496.2 397.0

7.0 149.3 1 755.2 0.0 0.0 1.00 755.2 604.1

8.0 148.3 1 1007.8 0.0 0.0 1.00 1007.8 806.3

9.0 147.3 1 1135.9 0.0 0.0 1.00 1135.9 908.7

10.0 146.3 1 1217.3 0.0 0.0 1.00 1217.3 973.9

11.0 145.3 1 1311.4 0.0 0.0 1.00 1311.4 1049.1

12.0 144.3 1 1418.2 0.0 0.0 1.00 1418.2 1134.5

Расчетная нагрузка с коэффициентом: 1.25
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НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ

Инженерно-геологический элемент:№ 2
Наименование грунта: песок средней крупности

Статическое зондирование

Таблица № 1

Наименование показателя N Xn S V

Удельное сопротивление грунта под наконечником, МПа 30 5.99 1.54 0.26

Удельное сопротивление грунта на боковой поверхности,
кПа 30 56.85 26.30 0.46

Определение характеристик грунтов по результатам статического зондирования (СП 11-105-97)

Наименование показателя Определяемые характеристики

Плотность песков в зависимости от q, МПа СРЕДНЕЙ ПЛОТНОСТИ

Нормативный модуль деформации песков E при q, МПа 18.0

Нормативный угол внутреннего трения песков, градус 30.7

N - количество измерений Xn - среднее значение S - средне квадратичное отклонение
V - коэффициент вариации

НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ

Инженерно-геологический элемент:№ 3
Наименование грунта: суглинок твёрдый

Статическое зондирование

Таблица № 1

Наименование показателя N Xn S V

Удельное сопротивление грунта под наконечником, МПа 68 3.77 0.27 0.07

Удельное сопротивление грунта на боковой поверхности,
кПа 68 180.02 13.46 0.07

Определение характеристик грунтов по результатам статического зондирования (СП 11-105-97)

Наименование показателя Определяемые характеристики

Нормативный модуль деформации E, МПа 26.4

Удельное сцепление c, МПа 0.034

Угол внутреннего трения, градус 24.5

N - количество измерений Xn - среднее значение S - средне квадратичное отклонение
V - коэффициент вариации
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НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ

Инженерно-геологический элемент:№ 4
Наименование грунта: суглинок полутвёрдый

Статическое зондирование

Таблица № 1

Наименование показателя N Xn S V

Удельное сопротивление грунта под наконечником, МПа 75 3.25 2.74 0.29
Удельное сопротивление грунта на боковой поверхности,

кПа 75 143.82 14.58 0.10

Определение характеристик грунтов по результатам статического зондирования (СП 11-105-97)

Наименование показателя Определяемые характеристики

Нормативный модуль деформации E, МПа 22.8

Удельное сцепление c, МПа 0.031

Угол внутреннего трения, градус 23.5

N - количество измерений Xn - среднее значение S - средне квадратичное отклонение
V - коэффициент вариации

НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ

Инженерно-геологический элемент:№ 5
Наименование грунта: песок средней крупности

Статическое зондирование

Таблица № 1

Наименование показателя N Xn S V

Удельное сопротивление грунта под наконечником, МПа 30 20.22 3.03 0.15

Удельное сопротивление грунта на боковой поверхности,
кПа 30 164.41 16.02 0.10

Определение характеристик грунтов по результатам статического зондирования (СП 11-105-97)

Наименование показателя Определяемые характеристики

Плотность песков в зависимости от q, МПа ПЛОТНЫЙ

Нормативный модуль деформации песков E при q, МПа 60

Нормативный угол внутреннего трения песков, градус 36.6

N - количество измерений Xn - среднее значение S - средне квадратичное отклонение
V - коэффициент вариации
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НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ

Инженерно-геологический элемент:№ 6
Наименование грунта: суглинок полутвёрдый

Статическое зондирование

Таблица № 1

Наименование показателя N Xn S V

Удельное сопротивление грунта под наконечником, МПа 48 4.44 2.25 0.28

Удельное сопротивление грунта на боковой поверхности,
кПа 48 190.46 23.15 0.12

Определение характеристик грунтов по результатам статического зондирования (СП 11-105-97)

Наименование показателя Определяемые характеристики

Нормативный модуль деформации E, МПа 31.1

Удельное сцепление c, МПа 0.038

Угол внутреннего трения, градус 25.4

N - количество измерений Xn - среднее значение S - средне квадратичное отклонение
V - коэффициент вариации

НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ

Инженерно-геологический элемент:№ 7
Наименование грунта: песок мелкий

Статическое зондирование

Таблица № 1

Наименование показателя N Xn S V

Удельное сопротивление грунта под наконечником, МПа 26 25.01 4.03 0.16

Удельное сопротивление грунта на боковой поверхности,
кПа 26 172.23 40.22 0.23

Определение характеристик грунтов по результатам статического зондирования (СП 11-105-97)

Наименование показателя Определяемые характеристики

Плотность песков в зависимости от q, МПа ПЛОТНЫЙ

Нормативный модуль деформации песков E при q, МПа 65.0

Нормативный угол внутреннего трения песков, градус 37.8

N - количество измерений Xn - среднее значение S - средне квадратичное отклонение
V - коэффициент вариации
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86-05-2018-ИГИ-2.15
Изм Кол уч Лист № док П о д п Дата

Геолог Лукьянова 05.18

Ведомость определения блуждающих
токов в земле

Стадия Л и с т Л и с т о в

Нач.отдела. Лукьянова 05.18 ПР 1

ООО «Вертикаль»

Ведомость определения блуждающих токов в земле

Дата проведения
измерений 05.2018г.
Погодные условия при  проведении
измерений: солнечно
ГОСТ 9.602-2016

ТАБЛИЦА
результатов измерения разности потенциалов

между двумя точками земли

№ пункта Вид измерений

Max Max Наибольший
размах

измеряемой
величины

Наличие (отсутствие)
блуждающих токов( + ) ( - )

Скв.13 Земля - земля 0,013 0,017 0,030 Отсутствуют
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86-05-2018-ИГИ-2.16
Изм Кол уч Лист № док П о д п Дата

Геолог Лукьянова 05.18

Каталог координат и высот выработок

Стадия Л и с т Л и с т о в

Нач.отдела Лукьянова 05.18 ПР 1

ООО «Вертикаль»

Система координат – Местная.
Система высот - Балтийская.

Каталог координат и высот выработок

№№
Скв.

Вид
выработок

Глубина
скважин,

м

Координаты Высотная
отметка
устья, м

Х У

11 Скважина 25.0 -1346.52 -6076.05 158.20

12 Скважина 25.0 -1354.91 -6067.73 157.70

13 Скважина 25.0 -1359.88 -6096.68 157.25

14 Скважина/ТСЗ 25.0 -1373.68 -6083.76 156.97

15 Скважина 25.0 -1375.35 -6115.92 156.36

16 Скважина/ТСЗ 25.0 -1390.36 -6100.69 156.33
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145.8 Абс. отметка установившегося уровня подземной воды
Дата замера

Точка отбора образца с нарушенной структурой

Точка отбора образца с ненарушенной структурой

ПЕСЧАНЫХ

МАЛОЙ СТЕПЕНИ ВОДОНАСЫЩЕНИЯ 

СРЕДНЕЙ СТЕПЕНИ ВОДОНАСЫЩЕНИЯ

текучести и водонасыщения грунтов

ВОДОНАСЫЩЕННЫЕ

ГЛИНИСТЫХ

ТУГОПЛАСТИЧНЫЕ

ПЛАСТИЧНЫЕ  (ДЛЯ СУПЕСИ)

ТЕКУЧЕПЛАСТИЧНЫЕ

МЯГКОПЛАСТИЧНЫЕ

ПОКАЗАТЕЛЬ

ПОЛУТВЕРДЫЕ

ТЕКУЧИЕ

ТВЕРДЫЕ

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Ге
ои

нд
ек

с Геолого-

колонка
КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ГРУНТОВ

1

3

4

5

7

g Idns0

К1

с

м

Насыпной грунт - смесь почвы, суглинка, щебня, песка, с поверхности
асфальтобетон

V.18
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од

п.
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Суглинок твердый, лёгкий, коричневый,  серо-коричневый, бурый, незасоленный,
песчанистый, с частыми прослоями и линзами песка ожелезнённого, с включениями
гальки и гравия осадочных и кристаллических пород

Суглинок полутвердый, тяжёлый, серый, незасоленный, с частыми прослоями и
линзами песка ожелезнённого, с включениями гальки и гравия осадочных и
кристаллических пород

Песок средней крупности, плотный, от малой до средней степени водонасыщения,
коричневый, серый, серо-коричневый, серо-жёлтый, неоднородный, с частыми
прослоями суглинка, местами ожелезнённый, незасоленный

Песок мелкий, плотный, малой степени водонасыщения, серо-белый, белый,
серо-рыжий, жёлто-оранжевый, с частыми прослойками суглинка, местами
ожелезнённый, незасоленный
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137.0

136.0

135.0

134.0

133.0

132.0

131.0

3.3 153.06

5.5 150.86

7.9 148.46

11.0 145.36

25.0 131.36

150.4
V.18

1.5 155.75

4.9 152.35

7.9 149.35

12.3 144.95

25.0 132.25

0.6 157.60

6.4 151.80

9.0 149.20

13.3 144.90

25.0 133.20

7

5

4

3

1

7

5

4

3

1

Разрез по линии: I-I
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:500

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-15

15
6.

36

24.7

Скв.-13

15
7.

25

23.1

Скв.-11

15
8.

20
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146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0

138.0

137.0

136.0

135.0

134.0

133.0

132.0

131.0

3.2 153.13

4.5 151.83

8.0 148.33

11.3 145.03

25.0 131.33

1.6 155.37

5.0 151.97

8.0 148.97

12.4 144.57

25.0 131.97

0.6 157.10

5.7 152.00

8.0 149.70

12.0 145.70

25.0 132.70

7

5

4

3

1

7

5

4

3

1

Разрез по линии: II-II
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:500

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв/ТСЗ.-16

15
6.

33

23.8

Скв/ТСЗ.-14

15
6.

97

24.7

Скв.-12

15
7.

70

g Idns0

g Idns0

g Idns0 g Idns0
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К1

К1
К1

с

с

м

м
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. N
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В
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2

Лист

ДатаПодп.№ док.Лист Кол.учИзм.
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145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0

138.0

137.0

136.0

135.0

134.0

133.0

132.0

131.0

3.2 153.13

4.5 151.83

8.0 148.33

11.3 145.03

25.0 131.33

3.3 153.06

5.5 150.86

7.9 148.46

11.0 145.36

25.0 131.36

150.4

7

5

4

3

1

Разрез по линии: III-III
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:500

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв/ТСЗ.-16

15
6.

33

21.4

Скв.-15

15
6.

36

V.18

g Idns0

g Idns0
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с
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ДатаПодп.№ док.Лист Кол.учИзм.
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147.0

146.0

145.0

144.0

143.0

142.0

141.0

140.0

139.0

138.0

137.0

136.0

135.0

134.0

133.0

132.0

131.0

1.6 155.37

5.0 151.97

8.0 148.97

12.4 144.57

25.0 131.97

1.5 155.75

4.9 152.35

7.9 149.35

12.3 144.95

25.0 132.25

7

5

4

3

1

Разрез по линии: IV-IV
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:500

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв/ТСЗ.-14

15
6.

97

18.9

Скв.-13

15
7.

25

g Idns0

g Idns0
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ДатаПодп.№ док.Лист Кол.учИзм.
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134.0

133.0

132.0

0.6 157.10

5.7 152.00

8.0 149.70

12.0 145.70

25.0 132.70

0.6 157.60

6.4 151.80

9.0 149.20

13.3 144.90

25.0 133.20

7

5

4

3

1

Разрез по линии: V-V
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:500

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-12

15
7.

70

9.9

Скв.-11

15
8.
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Литологические колонки скважин

Скважина №: 11 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 158.20 м
Общая глубина: 25.00 м
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и их характеристика

0.60 0.60 157.60 1

5.80 6.40 151.80

3
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5

11.70 25.00 133.20
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Дата бурения: май 2018 год.
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Насыпной грунт - смесь почвы, суглинка, щебня,
песка, с поверхности асфальтобетон

Суглинок твердый, лёгкий, коричневый,
серо-коричневый, бурый, незасоленный,
песчанистый, с частыми прослоями и линзами
песка ожелезнённого, с включениями гальки и
гравия осадочных и кристаллических пород

Суглинок полутвердый, тяжёлый, серый,
незасоленный, с частыми прослоями и
линзами песка ожелезнённого, с
включениями гальки и гравия осадочных и
кристаллических пород

Песок средней крупности, плотный,  малой
степени водонасыщения, коричневый, серый,
серо-коричневый, серо-жёлтый,
неоднородный, с частыми прослоями
суглинка, местами ожелезнённый,
незасоленный

Песок мелкий, плотный, малой степени
водонасыщения, серо-белый, белый,
серо-рыжий, жёлто-оранжевый, с частыми
прослойками суглинка, местами
ожелезнённый, незасоленный
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Скважина №: 12 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 157.70 м
Общая глубина: 25.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

0.60 0.60 157.10 1

5.10 5.70 152.00

3
2.30 8.00 149.70

4

4.00 12.00 145.70

5

13.00 25.00 132.70

7

3.00
3.20
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6.00
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6.60

9.00

11.00

13.00

15.00

17.00

20.00

Дата бурения: май 2018 год.
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Насыпной грунт - смесь почвы, суглинка, щебня,
песка, с поверхности асфальтобетон

Суглинок твердый, лёгкий, коричневый,
серо-коричневый, бурый, незасоленный,
песчанистый, с частыми прослоями и линзами
песка ожелезнённого, с включениями гальки и
гравия осадочных и кристаллических пород

Суглинок полутвердый, тяжёлый, серый,
незасоленный, с частыми прослоями и
линзами песка ожелезнённого, с
включениями гальки и гравия осадочных и
кристаллических пород

Песок средней крупности, плотный,  малой
степени водонасыщения, коричневый, серый,
серо-коричневый, серо-жёлтый,
неоднородный, с частыми прослоями
суглинка, местами ожелезнённый,
незасоленный

Песок мелкий, плотный, малой степени
водонасыщения, серо-белый, белый,
серо-рыжий, жёлто-оранжевый, с частыми
прослойками суглинка, местами
ожелезнённый, незасоленный
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Скважина №: 13 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 157.25 м
Общая глубина: 25.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.50 1.50 155.75

1

3.40 4.90 152.35

3
3.00 7.90 149.35

4

4.40 12.30 144.95

5

12.70 25.00 132.25

7

2.00

4.00

5.50

6.50

9.00

11.00

13.20

15.00

18.00

20.00

23.00

Дата бурения: май 2018 год.
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Насыпной грунт - смесь почвы, суглинка, щебня,
песка, с поверхности асфальтобетон

Суглинок твердый, лёгкий, коричневый,
серо-коричневый, бурый, незасоленный,
песчанистый, с частыми прослоями и линзами
песка ожелезнённого, с включениями гальки и
гравия осадочных и кристаллических пород

Суглинок полутвердый, тяжёлый, серый,
незасоленный, с частыми прослоями и
линзами песка ожелезнённого, с
включениями гальки и гравия осадочных и
кристаллических пород

Песок средней крупности, плотный,  малой
степени водонасыщения, коричневый, серый,
серо-коричневый, серо-жёлтый,
неоднородный, с частыми прослоями
суглинка, местами ожелезнённый,
незасоленный

Песок мелкий, плотный, малой степени
водонасыщения, серо-белый, белый,
серо-рыжий, жёлто-оранжевый, с частыми
прослойками суглинка, местами
ожелезнённый, незасоленный
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Скважина/ТСЗ №: 14 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 156.97 м
Общая глубина: 25.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.60 1.60 155.37

1

3.40 5.00 151.97

3
3.00 8.00 148.97

4

4.40 12.40 144.57

5

12.60 25.00 131.97

7

2.00

4.00

6.00

7.00

9.00

11.50

13.00
13.50

15.50

18.00

Дата бурения: май 2018 год.
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Насыпной грунт - смесь почвы, суглинка, щебня,
песка, с поверхности асфальтобетон

Суглинок твердый, лёгкий, коричневый,
серо-коричневый, бурый, незасоленный,
песчанистый, с частыми прослоями и линзами
песка ожелезнённого, с включениями гальки и
гравия осадочных и кристаллических пород

Суглинок полутвердый, тяжёлый, серый,
незасоленный, с частыми прослоями и
линзами песка ожелезнённого, с
включениями гальки и гравия осадочных и
кристаллических пород

Песок средней крупности, плотный,  малой
степени водонасыщения, коричневый, серый,
серо-коричневый, серо-жёлтый,
неоднородный, с частыми прослоями
суглинка, местами ожелезнённый,
незасоленный

Песок мелкий, плотный, малой степени
водонасыщения, серо-белый, белый,
серо-рыжий, жёлто-оранжевый, с частыми
прослойками суглинка, местами
ожелезнённый, незасоленный
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Скважина №: 15 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 156.36 м
Общая глубина: 25.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

3.30 3.30 153.06

1

2.20 5.50 150.86

3
2.40 7.90 148.46

4

3.10 11.00 145.36

5

14.00 25.00 131.36

7
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22.00

23.00

24.00

Дата бурения: май 2018 год.
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Насыпной грунт - смесь почвы, суглинка, щебня,
песка, с поверхности асфальтобетон

Суглинок твердый, лёгкий, коричневый,
серо-коричневый, бурый, незасоленный,
песчанистый, с частыми прослоями и линзами
песка ожелезнённого, с включениями гальки и
гравия осадочных и кристаллических пород

Суглинок полутвердый, тяжёлый, серый,
незасоленный, с частыми прослоями и
линзами песка ожелезнённого, с
включениями гальки и гравия осадочных и
кристаллических пород

Песок средней крупности, плотный,  малой
степени водонасыщения, коричневый, серый,
серо-коричневый, серо-жёлтый,
неоднородный, с частыми прослоями
суглинка, местами ожелезнённый,
незасоленный

Песок мелкий, плотный, малой степени
водонасыщения, серо-белый, белый,
серо-рыжий, жёлто-оранжевый, с частыми
прослойками суглинка, местами
ожелезнённый, незасоленный
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Скважина/ТСЗ №: 16 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 156.33 м
Общая глубина: 25.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

3.20 3.20 153.13

1

1.30 4.50 151.83

3

3.50 8.00 148.33

4

3.30 11.30 145.03

5

13.70 25.00 131.33

7

4.00

5.00

6.00

8.50

10.00

11.00

12.00

13.00

15.00

20.00

Дата бурения: май 2018 год.
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Насыпной грунт - смесь почвы, суглинка, щебня,
песка, с поверхности асфальтобетон

Суглинок твердый, лёгкий, коричневый,
серо-коричневый, бурый, незасоленный,
песчанистый, с частыми прослоями и линзами
песка ожелезнённого, с включениями гальки и
гравия осадочных и кристаллических пород

Суглинок полутвердый, тяжёлый, серый,
незасоленный, с частыми прослоями и
линзами песка ожелезнённого, с
включениями гальки и гравия осадочных и
кристаллических пород

Песок средней крупности, плотный,  малой
степени водонасыщения, коричневый, серый,
серо-коричневый, серо-жёлтый,
неоднородный, с частыми прослоями
суглинка, местами ожелезнённый,
незасоленный

Песок мелкий, плотный, малой степени
водонасыщения, серо-белый, белый,
серо-рыжий, жёлто-оранжевый, с частыми
прослойками суглинка, местами
ожелезнённый, незасоленный
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